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�D�e�p�t�. �o�f �O�r�i�e�n�t�a�l �M�e�d�i�c�i�n�e�, �G�r�a�d�u�a�t�e �S�c�h 。이 �o�f �S�a�n�g�j�i �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y�.

�T�h�e �p따�p�o�s�e �o�f �t�h�i�s �s�t�u�d�y �i�s �t�o �h�e�l�p �c�l�a�s�s�i�f�y�i�n�g �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �t�h�r�o�u�g�h �c�o�r�r�e�l�a�t�i�o�n 에 �t�h

�s�o�u�n�d �c�h�a�m α�e�r�i�s�t�i�c�. 끼�'�l�i�s �s�t�u�d�y �w�a�s �d�o�n�e �i�t �u�n�d�e�r �t�h�e �s�u�p�p�o�s�e �t�h�a�t �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �h�a�s

�c�o�r�r�e�l�a�t�i�o�n �w�i�t�h �s�o�u�n�d �s�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m�. 까�1�e �f�o�l�l�o�w�i�n�g �r�e�s�u�l�t �w�e�r�e �o�b�t�a�i�n�e�d �a�b�o�u�t �c�o�r�r�e�l�a�t�i�o�n �b�e�t�w�e�e�n

�s�o�u�n�d �s�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m �a�n�d �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �b�y �c�o�m�p�a�r�i�s�o�n �a�n�d �a�n�a�l�y�s�i�s

�1�. �S�o�e�u�r 띠 �n �a�n�s�w�e�r�e�d �h�i�s �v�o�i�c�e �l�o�w �t�o�n�e�, �s�m�o�o�t�h �a�n�d �q�u�i�e�t �i�n �t�h�e �s비�v�e�y�.

�S�o�y�a�n�g�i�n �a�n�s�w�e�r�e�d �h�i�s �v�o�i�c�e �h�i�g�h�, �c�l�e�a�r�, �f�a�s�t �a�n�d �s뼈�k�i�n�g �r�a�n�d�o�m�.

�T�a�e�u�r�n�i�n �a�n�s�w�e�r�e�d �h�i�s �v�o�i�c�e �l�o�w�, �t�h�i�c�k �a�n�d �m�u�d�d�y�.

�2�. �T�a�e�y�a�n�g�i�n �w�a�s �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �s�l�o�w �c�o�m�p 없�'�e�d 깨 �t�h �t�h�e �o�t�h�e�r�s �i�n �t�h�e �t�i�m�e �o�f �r�e�a�d�i�n�g �c�o�m�p�o�s�i�t�i�o�n�.

�T�a�e�y 뻐 �g�i�n �w�a�s �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �l�o�w �c�o�m�p�a�r�e�d �w�i�t�h �t�h�e 이 �h�e�r�s �i�n �F�o�r�m�a�n�t 뼈 �u�e�n�c�y �1�.

�T�a�e�y�a�n�g�i�n �w�a�s �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �d�i�s�c�r�i�m�i�n�a�t�e�d �t�r�o�m �S�o�e�u�m�i�n �i�n �F�o�r�m�a�n�t �&여 �u�e�n�c�y �5�.

�T�a�e�y�a�n�g�i�n �w�a�s �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �l�o�w �c�o�m�p�a�r�e�d �w�i�t�h �t�h�e �o�t�h�e�r�s �i�n �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2�.
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�S�o�e�u�m�i�n �w�a�s �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �l�'�O�w �c�o�m�p�a�r�e�d �w�i�t�h �T�a�e�y�a�n�g�i�n �i�n �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m �a�n�d �P�i�t�c�h

�M�a�x�i�m�u�m�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m�.

�T�a�e�y�a�n�g�i�n �w�a�s �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �h�i�g�h ∞�m뼈�r�e�d �w�i�t�h �t�h�e 이 �h�e�r�s �i�n �E�n�e�r�g�y �m�e�a�n�.

�3�. �I�n �l�i�s�t �'�O�f �s야�c�i�f�i�c�a�t�i�'�O�n�, �t�h�e �d�i�s�c�r�i�m�i�n�a�t�i�'�O�n �r�a�t�e �w�a�s �h�i�g�h�e�r �t�h�a�n �t�h�a�t �b�y �l�i�s�t�s �'�O�f �1�3 �i�n �t�h�e �r�e�s�u�l�t�s

�'�O�f �M�u�l�t�i�-�d�i�m�e�n�s�i�'�O�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e�.

�T�h�e �d�i�s�c�r�i�m�i�n�a�t�i�'�O�n �r�a�t�e �'�O�f �t�h�r�e�e �d�i�s�p�o�s�i�t�i�'�O�n �e�x�c�e�p�t �S�'�O�y�a�n�g�i�n �w�a�s �h�i�g�h�e�r �t�h�a�n �t�h�a�t �'�O�f �f�'�O�u�r

�d�i�s�p�o�s�i�t�i�'�O�n �i�n �t�h�e �r�e�s�u�l�t�s �'�O�f �O�n�e �w�a�y �A�N�O�Y�A �a�n�d �A�n�a�l�y�s�i�s �'�O�f �d�i�s �c�r�i�m�i�n�a�t�i�'�O�n �i�n �S�P�S�S�f�P�C�+�.

�I�n �C�A�R�T�, �t�h�e �e�s�t�i�m�a�t�e �r�a�t�e �'�O�f �S�a�s�a�n�g �C�'�O�n�s�t�i�t�u�t�i�'�O�n �d�i�s�c�r�i�m�i�n�a�t�i�'�O�n �w�a�s �h�i�g�h�e�r �t�h�a�n �a�n�y �'�O�t�h�e�r

�m�e�t�h�o�d�.

�I�t �i�s �c�'�O�n�s�i�d�e�r�e�d �t�h�a�t �t�h�e�r�e �i�s �a �c�'�O�r�r�e�l�a�t�i�'�O�n �b�e�t�w�e�e�n �s�'�O�u�n�d �s�p�e�c σ�'�O�g�r�a�m 뻐�d �S�a�s 없�1�9 �c�o�n�s�t�i�t�u�t�i�'�O�n

�a�c�c�'�O�r�d�i�n�g �t�'�O �t�h�e �r�e�s�u�l�t�s�. �A�n�d �m�e�t�h�o�d �'�O�f �S�a�s�a�n�g �c�'�O�n�s�t�i�t�u�t�i�e�n �c�l�a�s�s�i�f�i�c�a�t�i�'�O�n �t�h�r�'�O�u�g�h �s�'�O�u�n�d

�S며�t�r�'�O�g�r�a�m �a�n�a�l�y�s�i�s �c�a�n �b�e �'�O�n�e �m�e�t�h�o�d �a�s �a�s�s�i�s�t�a�n�t �f�e�r �t�h�e 。이 �e�c�t�i�f�i�c�a�t�i�'�O�n �'�O�f �S�a�s�a�n�g �c�o�n�s�t�i�t�u�t�i�'�O�n

�c�l�a�s�s�i�f�i�c�a�t�i�'�O�n�.

국문요약

�1�. 연구배경

사상인은 생리 및 병리 현상에 차이를 나타낼 뿐만 아니라 섭생법 및 치료법에서도 각기 다른 방법을 적용

하고 있다 �. 그러므로 사상의학에 있어서 체질변증분야가 매우 중요한 과제라 하겠다 �. 동무는 사상인변증의 진

단지표를 외형 심성 병증 등을 제시하였고 �. 많은 의가들에 의해 여러 �7�]�- 지 새로운 체질변증의 방법이 모색되

어 임상에 시도 활용되고 있는 추세이나 체질변증의 객관성유지에 어려운 점이 많아서 학문의 발전에 적지 않

은 난관이 따랐다 �.
최근에는 음성과학의 발달에 힘입어 음성의 특성을 가시적 수치적으로 객관화 할 수 있는 가능성이 높아졌

다 �. 본 연구는 이러한 음성과학을 바탕으로 여러 의가 들에 의해 제시되어 온 사상인의 음성적 특정을 각 개

인의 사상채질과 직접적으로 연관성이 있다고 판단되는 공명주파수와 기본주파수 등 여러 음성학적인

�p�a�t�t�e�r�n 자료들을 모집단으로부터 획득하여 체질별로 객관적인 수치로 비교 분석함으로써�. 음성과 체질과의

관계에 대하여 살펴보고 개인의 성문에 의한 사상체질 판단의 기본자료로 활용하고자 하였다
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�2�. 연구방법
상지대한의과대학 남학생 �1�3�2 명과 기타 �8명을 대상으로 하였다 �. 음향특성과 체질과의 상관성에 관하여 문헌

조사를 하였다 �. 설문지와 체질전문가에 의 �i�s�} 여 연구대상자를 체질 판별하였다 �. 연구대상자의 음성특성에 대한

설문조사를 하였고 �, �C�S�L 로 �P�i�t�c�h�. �F�o�r�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y�, �E�n�e�r�g�y�, �T�i�m�e �o�f �r�e�a�d�i�n�g �c�o�m�p�o�s�i�t�i�o�n 등을

분석하고 통계 처리하여 체질 판별을 시도하였다 �.

�3�. 연구결과

�1�) 설문조사결과 소음인은 음성이 낮고 완만하며 조용한 편으로 �, 소양인은 음성이 높고 밝으며 급하고 함

부로 말을 하는 것으로 �, 태음인은 음성이 낮고 무거우며 완만하고 굵고 성량이 풍부한 것으로 나타났다 �.
�2�) 문장의 평균 발음 시간에서 태양인은 다른 체질에 비하여 유의성 있게 길었다 �.

몸무게에서 태음인은 다른 체질에 비하여 유의성 있게 높았다 �.
�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1에서는 태양인이 �, �B�a�n�d�w�i�d�t�h �1에서는 소음인과 태양인이 다른 체질에 비하여

유의성 있게 낮았으며 �, �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2와 �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5에서는 태양인이 유의성 있게 높았다

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m 과 �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m 에서는 소음인과 태양인이 유의성 있는 차이

를 나타내었다 �.
�E�n�e�r�g�y �M�e�a�n 에서는 태양인과 태음인에서 유의성 있는 차이를 나타내었다

�3�) �M�u�l�t�i�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�I�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 분석결과 모든 항목으로 분석한 것 보다

체질별로 특정 항목을 갖고 분석한 것이 높은 일치를 나타내었다

�S�P�S�S�/�P�C �+프로그램에서 일원분산분석과 판별분석결과 네 체질사이에서의 정판별력보다 소양인을 제외

한 �3 체질 사이에서의 정판별력이 높았다 �.

�C�A�R�T 모형에서 앞에서 제시된 다른 방법들보다 높은 예측율을 보이고 있다

연구수행과정 중에 표준화 �, 녹음기술 �. 적적한 문장의 선택 �. 음성분석항목선택 �. 통계기법 �, 적절한 알고리즘의

개발 등의 많은 문제점이 나타나고 있으며 �. 관련분야의 보완과 연구진행이 지속적으로 있어야 할 것으로 사려

된다 �.

다각도로 진행되고 있는 사상의학에서의 객관화 노력과 통계적인 방법론들이 적용되고 체질진단에 있어 가

장 최적의 알고리즘을 찾아낼 수 있다면 �, 정확한 체질진단과 더불어 그에 따른 환자들의 치료와 약물처방에

있어서도 많은 도움을 줄 수 있으리라 생각된다 �.
성문과 음성특성의 분석을 통한 사상처�l 질 분류검사방법은 사상체질의 객관화를 위한 하나의 보조적인

방법이 될 수 있다고 사료된다

�4�. 중십어

사상 �. 체질 �. 음성 �. �P�i�t�c�h�, �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y�, �E�n�e�r�g�y�, �C�S�L
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�I�. 總 論

이제마선생은 인체 내부 장리의 상대적 편차를 근

거로 인간의 체질을 태양인 소양인 태음인 소음인으

로 구분하였다 �. 사상인은 생리 및 병리 현상에 차이

를 나타낼 뿐만 아니라 섭생법 및 치료법에서도 각

기 다른 방법을 적용하고 있다 �. 그러므로 사상의학

에 있어서 체질변증분야가 매우 중요한 과제라 하겠

다 �. 동무는 사상인변증의 진단지표를 외형 심성 병

증 등을 제시하였고 �. 많은 의가 들에 의해 여러 가

지 새로운 체질변증의 방법이 모색되어 임상에 시도

활용되고 있는 추세이나 체질변증의 객관성유지에

어려운 점이 많아서 학문의 발전에 적지 않은 난관

이 따랐다 �.

말과 음성은 개인정보에 큰 역할을 하고 있으므로

고대로부터 말과 음성에 대하여 언급되어져왔다 �. 공
자는 “말을알지 못하면 사람을 알 수 없다

�.�1�)
고 하

였고 �. 유향은 ”무릇밖에서 들어오는 것 가운데 음성

보다 더 심각한 것은 없다�"�2�) 라고 하여 말과 음성으

로 사람을 판단하는 근거로 삼고 있으며 �, 의학에서

도 황제내경 이래로 음성으로 사람을 판별하고 질병

의 진단 치료에 활용해 오고 있다 특히 �1�5 세기 중

엽의 한글창제 시기 이후로 우리말에서 음성에 대한

학문적 관심이 커졌으며 소리의 맑고 흐림 �. 깊고 얄

음 �. 가볍고 무거움이라는 짧흡方式에 의해서 소리를

분류한 것을 알 수 있다
�3�-�4�)

사상의학에서도 동무 이제마 선생님 이래로 여러

의가 들에 의해 음성을 통한 사상체질 감별을 시도

해 오고 있다 동무는 〈東짧훌世保元� 四象 �A辦끊

論〉 에서 �"태음인은 얼굴모습 �, 말하는 기운 �, 행동거

지가 의젓하고 잘 가다듬으며 공명정대하다 �. 소음인

의 얼굴모습 �, 말하는 기운은 그 몸이 생긴바 그대로

자연스럽고 성품이 까다롭지 않고 잔 솜씨가 있다
�"�5�)
고 하여 말하는 기운이 체질마다 차이가 있음을

제시하였고 �, 김구익은 〈朝醫學〉에서 �"태양인은 그

릇이 커서 음성이 높다 �. 또한 맑고 퉁글다 �. 그래서

商소리와 화합함이 있다 �. 태음인은 양이 넓어서 음

성이 무겁다 �. 또한 탁하고 와 난다 그래서 宮소

리와 화합한다 �. 소양인은 그릇이 작아서 음성이 가

볍고 낮다 �. 또한 급하고 물러간다 �. 그래서 짧소리와

화합한다 소음인은 범위가 넓어서 음성이 발통한

다 �. 완만하고 평이하다 �. 그래서 깨소리와 화합한

다 �'�'�6�) 라고 하여 체질별 음성특성을 宮 �. 商 �. 徵 �. 쩌와
연관시켜 구체적으로 설명하고 있다

최근에는 음성과학의 발달에 힘입어 음성의 특성

을 가시적 수치적으로 객관화 할 수 있는 가능성이

높아졌다 이러한 음성과학을 바탕으로 본 연구는

여러 의가 들에 의해 제시되어 온 사상인의 음성적

특징을 각 개인의 사상채질과 직접적으로 연관성이

있다고 판단되는 공명주파수와 기본주파수 등 여러

음성학적인 �p�a�t�t�e�r�n 자료들을 모집단으로부터 획득

하여 체질별로 객관적인 수치로 비교 분석함으로써�,

음성과 체질과의 관계에 대하여 살펴보고 개인의 성

문에 의한 사상채질 판단의 기본자료로 활용하고자

한다 �.

�l�l�. 맑究方法

�1�. 맑究對象

상지대학교 한의과 대학에 재학중인 남성지원자

�1�3�2 명 및 기타 �8명으로 �, 평균나이는 �2�7�.�4�6�:�!�:�6�.�4�5

세였고 �. 평균체중은 �6�6�.�7�5�:�!�:�8�.�8�2�k�g 이고 �, 평균키는

�1�7�2�.�6�7�:�!�:�4�.�7�0�c�m 이었다

�- �1�4�0 �-



�C�D �P�i�t�c�h �Q�) �F�F�T �p�o�w�e�r �s�p�e�c�t�r�u�m

�a�n�a�l�y�s�i�s �r�a�n�g�e �f�r�a�m�e �l�e�n�g�t�h�: �5�1�2

�f�r�a�m�e �s�i�z�e �7�0�-�3�5�0�H�z �p�r�e�-�e�m�p�h�a�s�i�s �n�o�n�e

�d�i�s�p�l�a�y �r�a�n�g�e�: �0�-�3�5�0�H�z �s�m�o�o�t�h�i�n�g �l�e�v�e�l�: �b�a�r

�f�r�a�m�e �l�e�n¼
�h �: �2�5�m�/�s�e�e �d�i�s�p�l�a�y �r�a�n�g�e�:

�f�r�a�m�e �a�d�v�e�n�c�e �: �2�0�m�/�s�e�e �0�-�8�0�(�d�B�)

�v�o�i�c�i�n�g �c�u�t�o�f�f�: �2�5�% �p�e�r�c�e�n�t

�z�e�r�o �c�r�o�s�s�i�n�g �c�l�i�p�p�i�n�g �p�l�o�t�t�i�n�g �L�T�A �d�u�r�i�n�g

�l�e�v�e�l �1�5 �a�n�a�l�y�s�i�s�: �n�o�n�e

�s�e�t �m�i�n�i�m�u�m �p�e�a�k
’ �1�0�0
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�2�. 器具 및 方法

�1 �) 측정 기구

음성분석기는�C�S�L�(�C�o�m�p�u�t�e�r�i�z�e�d �S�p�e�e�c�h �L�a�b�)

�M�o�d�e�l �4�3�0�0�B�(�K�A �Y�. �U�S�A�) 를 �. 녹음기는 �S�O�N�Y

�D�I�G�I�T�A�L �A�U�D�I�O �T�A�P�E�-�C�O�D�E�R �T�C�D�-�D�7

�(�J�A�P�A�N�) 을 �M�I�C�R�O�P�H�O�N�E 은 �E�M�C�-�9�0�9�A

�(�J�A�P�A�N�) 를 �. �C�A�S�S�E�T�T�E �D�E�C�K 는 �T�E�A�C �W�-

�9�9�0�R�X 를 사용하였다 �.

�2�) 측정 방법

�1차적으로 조사대상자들에게 사상체질분류검사지
�( �Q�S�C�C �I�I�) 를 통하여 체질분류를 시행하였다 태양

인의 경우 사상변증내용 설문지 �( �I �)를 이용하였다 �.
�2차적으로 사상의학전문가가 대상자를 체질 분류하

였다 �. 음성에 대하여 언급된 사상체질관련 자료를

바탕으로 설문문항을 만뜰어 연구대상자로 하여금

작성하게 하였고 이를 통계처리 하였다 �. 연구대상자

에게는 준비된 문장을 평소의 속도대로 자연스럽게

읽도록 하였다 이때 녹음기와 �M�I�C�R�O�P�H�O�N�E 을

사용하여 상지대학교 한방병원에서 실내온도 �2�4�'�(

에서 녹음하였다 �. 마이크와 입과는 �2�0�-�3�0�c�m 정도

의 거리를 일정하게 두어서 녹음시 음량이 너무 작

아지거나 커지지 않도록 하였다 �.

�3�) 조사에 사용된 설문 문항

�A�. 다음 중 해당하는 모든 항목에 표시하시오 �.
높다 �( �) 낮다 �( �)

맑다 �( �) 탁하다 �( �)

가볍다 �( �) 무겁다 �( �)

급하다 �( �) 완만하다 �( �)

조용한 편이다 �( �) 굵고 성량이 풍부하다 �( �) 카랑
카랑하다 �( �)

�B 당신은 다음 중 어디에 해당하는가 �? �(말솜씨 �)

�@ 말솜씨가 분명한 편이다 �.

�@ 말플 함부로 한다

�@ 말이 적다

�@ 조용조용한 편이다

음성의 청각심리 평가에 사용되는 양극척도
�7�)
를

이용하여 상대되는 단어로 구성하였다 �.

�4�) 조사에 사용된 예문 및 발음

�1 차적으로는 이현복의 “한국어의 표준발음..에서

발훼한 내용을 근거로 검토하였다
�8�)
그 다음에는 태

양인을 제외한 각 체질별 �3 명씩 �9명의 연구대상자

를 상대로 하여 새로운 예문을 사용히여 음성 녹음

한 다음 성문분석을 �p�i�l�o�t 하였고 �, 성문분석에 사용

할 예문을 확정하였다 �.

�5�) 분석조건 및 분석 항목

�1 차 �2차 사상체질분류결과가 일치하는 �9�7 명을

대상으로 분석하였으며 �, 문장의 발음 시간은 예문

..사랑합나다”로�. �P�i�t�c�h �E�n�e�r�g�y �F�o�r�m�a�n�t 주파수는

“아.를 사용하여 분석하였다 �. 음성분석기 �C�S�L 의 입

력조건은 �4�K�H 이고 �S�a�m�p�l�i�n�g �r�a�t�e 는 �l�O�k�H 이며 �,

분석조건은 아래와 같다

�<�T�a�b�l�e �n�> 분석조건 및 분석 항목
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�(�Z�) �E�n�e�r�g�y �@ �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m

�f�r�a�m�e �l�e�n�g�t�h�'
�f�r�a�m�e �l�e�n�g�t�h�: �1�0�0

�2�0�r�r�½�s�e�c
�p�r�e�-�e�m�p�h�a�s�i�s�: �y�e�s

�s�m�o�o�t�h�i�n�g �l�e�v�e�l�'
�s�p�e�c�t�r�a�l �l�e�v�e�l�'

�n�o�n�e
�1�8�-�4�8�(�1�0²è¬Ä�)

�d�i�s�p�l�a�y �r�a�n�g�e�'
�g�a�i�n �a�d�j�u�s�t�m�e�n�t�.

�3�0�-�8�0�(�d�B�)
�O�(�d�B�)

�d�i�s�p�l�a�y �r�a�n�g�e�: �p�e�r�c�e�n�t
�g�r�i�d �s�i�z�e�: �X�-�8�. �Y�-�8
�l�o�g �o�r �l�i�n�e�a�r �d�i�s�p�l�a�y�'

�l�i�n�e�a�r

소양인 �A0��5�¹0��������l ��-�0 ι 태음인
�0�7º…�) �(�2�9º…�) �(�3�0º…�)

높다 �1�1�(�6�4�.�7�%�) �6 �9
음의

낮다 �5 �2�1�(�7�2�.�4�1�%�) �1�2�(�4�0�%�)
±x°˜Çt�n�"�,�-�I

무옹당 �2 �9

음의 맑다 �9�(�5�2�.�9�%�) �1�0 �8
n‘�.lt 탁하다 �6 �1�0 �1�0
탁항 무웅답 �2 �9 �1�2

응의 가볍다 �8�(�4�7�.�0�5�%�) �7 �5

가볍고 무겁다 �3 �1�0�(�3�4�4�8�%�) �1�4�(�4�6�.�6�7�%�)

무거웅 무응당 �6 �1�2 �1�1

Ç<Çt�O�"�'�l
급하다 �1�0�(�5�8 ��8�%�) �5 �7

급하고 완만하다 �3 �1�6�(�5�5�.�1�7�%�) �1�5�(�5�0�%�)

완만함 무응답 �4 �8 �8

조용하다
�6 �1�8�(�6�2�.�0�7�%�) �1�0

음의
(약하다)

강한 굵고 성량이
�3 �3 �1�4�(�4�6�.�6�7�%�)

정도와 풍부하다

특성 카랑카랑하다 �5 �4 �2

우응답 �3 �3 �4

분명함 �5 �8

함부로 알함 �7�(�4�2�1�8�%�) �5 �3

말율 적게 항 �2 �8 �7

알솜써 조용한

편이나 한번
�D��Æ” �3 �1�6�(�5�5�1�7�%�) �1�2�(�4�0�%�)

�'�'�'�'시작하연

많이함

�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 제 �1 호 �1�9�9�9 �-

�3�. 統計盧理

사상체질의 성문이 어떤 특성을 갖고 있는가를 모

집단을 통하여 추출한 후 체질 분류에 따라 네가지

체질의 성문이 다르다고 할 수 있는지를 알기 위하

여 통일성 검정을 실시하였다 �. 그 결과분석에 따라

자료의 축소나 요약을 하였다 �. �S�P�S�S�/�P�C�+ 에서 일

원분산분석 다중범위검정과 판별분석
�9�)

�S�A�S�/

�E�n�t�e�r�p�r�i�s�e�-�M�i�n�e�r 을 이용한 �C�A�R�T�!�) 등 몇 가지

통계적 분석방법을 적용하였다 �.

�I�l�l�. 結 果

�1�. 설문조사 결과

소양인 �1�7 명 �, 소음인 �2�9 명 �. 태음인 �3�0 명이었으

며 결과는 �<�T�a�b�l�e �m�>와 같다 �. 태음인은 음성이 완

만하고 무겁고 굵고 성량이 풍부하며 탁하다고 대답

한 사람이 많았다 �. 소양인은 음성이 높고 급하고 가

볍고 말을 함부로 한다고 대답한 사람이 많았다 �. 소

음인은 낮고 조용하며 완만하고 말솜씨는 조용한 편

으로 대답한 사람이 많았다 �.

�<�T�a�b�l�e �m�> 설문조사문항분석 도표

�1�) �C�A�R�T�' �c�l�a�s�s�i�f�i�c�a�t�i�o�n �& �r�e�g�r�e�s�s�i�o�n �t�r�e�e�s�. �B�r�e�r�m�a�n �e�t �a�l�. �1�9�8�4�. 의사결정나무의 한 알고리즘 �.
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” �A�h ” �c�a�p�t�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �T�a�e�Y�a�n�g�i�n

�B�) �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m �a�n�a�|�y�s�i 영 �)

�C�) �L�T�A �a�n�a�|�y�s�i�s�5�)

�D�) �F�O�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y �a�n�a�!�y�S�|�S

�E�) �P�|�t�c�h �a�n�a�|�y�s�i�s

�F�) �E�n�e�r�g�y �a�n�a�|�y�s�i�s

음성분석실의

�F�o�r�m�a�n�t

시율레

음성을 상지대 한방병원

�C�S�L 로 �c�a�p�t�u�r�e 하겨 �P�i�t�c�h�2�) �, �E�n�e�r�g�y�,

주파수�3�)�, 발음시간 등을 음성분석하였으며

이션 결과를 보면 다음과 같다 �.

�2�. 시률레이션 결과

노요되
「 디 �1」

�B �g�g�I�l�a�i 二�i 를굉�5

�2�) 소음인

�Z�S�i�j�: 용�i

…
헨
퍼�}�%

”

�*�*�*

�1 �) 태양인

떻�*
‘

�*�*�*�*�*�*�* 빼
�i�.�,�.�.

〈 �F�i�g�. �3 〉 �T�h�e �s�i�r�n�L�U�a�u�o�n �o�f �p�r�o�n�u�n�c�i�a�t�|�0�n �;

�-�-�- �

〈 �F�i�g�. �1 〉 �T�h�e �S�|�m�u�|�a�t�i�o�n �o�f �p�r�o�m�j�n�C�|�a�t�l�o�n �;

‘�A�h ’ �c�a�p�t�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �S�o�e�u�m�i�n

�8 �8�@�8�8�8 〈
�g�,�@
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�j

�U�1 �L
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‘�A�h ’ �c�a�p�t�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �T�a�e�Y�a�n�g�|�n

」�l“�-
�8 �9�9�8�% 〈 �i�7�8�3 〉

‘

�-�r�{�~�~
�)

�r�/�-
← �- ‘ 「

�~�-�- �-�-�-�-

�S�4�- �- �- �- �-�-�- �-
�,

〈 �F�i�g�. �4 〉 �A�) �T�h�e �m�a�g�n�|�f�l�c�a�t�i�o�n �o�f �m�a�c�h�c�a�| �p�r�o�-

�- �- �- ‘

’“ ‘ �-�-�- �

〈 �F�i�g�. �2 〉 �A�) �T�h�e �m�a�g�n�|�f�|�C�a�t�|�0�n �o�f �p�r�a�c�t�i�c�a�| �p�r�o�-

�n�u�n�c�i�a�t�|�0�n �p�a�n �;
�n�u�n�c�i�a�t�i�o�n �p�a�n �;

�2�) �P�i�t�c�h �

음의 높낮이로 기본주파수와 연관된다 �. 주파수가 높아질수록 인지된 높이도 더 높아진다 �.

�3�) �F�o�r�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y �: 성도의 공진 특성에 의해 몇 개의 배음들은 강조되며 이런 높은 에너지를 가진 배

음들을 포만트라 한다 �.

�4�) �s�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m �

시간에 따라 변화하는 신호를 분석하기에 가장 유용한 주파수 분석 형태로 시간 �, 주파수 �,

및 진폭을 �3차원적으로 나타냈으며 수평축은 시간 �, 수직 축은 주파수를 나타내고 진폭은 검은 색의 농도 변화

나 색깔로 구분되어진다 �.

�5�) �L�T�A �: �l�o�n�g �t�e�r�m �a�v�e�r�a�g�e �s�p�e�c�t�r�u�m

�- �l�4�3 �-



�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 저�|�1 호 �1�9�9�9 �-

�4�) 소양인

�:�$
……�-�} �- �- …-‘-녁빼

�-�*

�9�7 ‘〉�8�-�a�o�e�e 。〈

’ �A�h ’ �c�a�p�t�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �S�o�e�m�i�r�1

�B�) �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m �a�n�a�|�y�s�i�s

�C�) �L�T�A �a�n�a�|�y�s�i�s

이 �F�o�r�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y �a�n�a�l�y�S�|�S

〈 �F�i�g�. �7 〉 �T�h�e �s�i�n�u�a�t�i�o�n �o�f �p�r�o�m�I�m�a�m�n �;
�E�) �P�i�t�c�h �a�n�a�|�y�s�i�s

�F�) �E�n�e�r�g�y �a�n�a�|�y�s�i�s
‘�A�h

’

�c�a 미�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �S�o�y�a�n�g�i�n�-

�8�.�a�e�e�e�8 〈 �i�B�? ’〉

‘ �-�,�{�-�-�* ‘�-�-�a�l�a�i�e�,�W�I�I�l�a 〈 �1‘ �z�,�i

”�‘�
�@

’

�3�) 태음인

〈�F�i�g�. �5 〉 �T�h�e �S�|�m�u�|�a�t�|�0�n �o�f �p�r�o�n�u�n�c�i�a�t�i�o�n �;
‘�A�h �c�a�p�t�u 「�e�d �b�y �C�S�L �|�n �T�a�e�l�j�m�i�n

�j�l�l�i�8 �e�e�o�a�8 〈 �-�i�l�,�3 〉

�p�r�a�c�t�i�c�a�l

�p�r�o�n�u�n�c�|�a�t�|�0�n �p�a�n �;
’ �A�h ’ �c�a�p�t�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �S�o�y�a�n�g�i�n

�o�f�m�a�g�n�|�f�|�C�a�t�i�o�n〈 �F�i�g�. �8 〉 �A�) �T�h�e

�B�) �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m �a�n�a�l�y�s�i�s

�C�) �L�T�A �a�n�a�|�y�s�i�s

�D�) �F�o�r�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y �a�n�a�|�y�s�i�s

�. �,�. ‘�-�- �- �-�@�e�8�8 〈 .〉
�~�-

�-�- �-�v、
�,
--““”’“”、�.�, ‘--“‘�-�A�i�i 、”�-�?

�-
�(�r�~ ‘

�r 、「
‘

�-�-�-0�

�:�f 씬앙�]
�%�f ι �t 얀싫

�E�) �P�l�t�c�h �a�n�a�|�y�s�i�s

�F�) �E�n�e�r�g�y �a�n�a�|�y�s�i�s

�- �- �- �- �-
’“‘… �i

�.
�- �-�-�-

�3�. 문장의 발음 시간 비교

문장의 발음시간의차이가 있는지를개인별로측

정한 값을 체질별로평균값을구하여체질간의유의

성이 있는지일원분산분석의다중범위검정으로검정

한 결과는〈�T�a�b�l�e �W〉와 같다 �.
소양인의 평균 발음 시간 �(표준편차 �) 은

�- �I�4�4 �-

�0�.�7�1�( ±

〈 �F�i�g�. �6 〉 �A�) �T�h�e �m�a�g�n�i�f�i�c�a�t�i�o�n �o�f �p�r�a�c�t�i�c�a�| �p�r�o�-

�n�u�r�n�a�t�i�o�n �p�a�n �;
’ �A�h ’ �c�a�p�t�u�r�e�d �b�y �C�S�L �i�n �T�a�e�u�m�|�n

�B�) �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m �a�n�a�|�y�S�|�S

�C�) �L�T�A �a�n�a�|�y�s�i�s

미 �F�o�r�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y �a�n�a�|�y�s�i�s

�E�) �P�l�t�c�h �a�n�a�|�y�s�i�s

�F�) �E�n�e�r�g�y �a�n�a�|�y�s�i�s



�S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n �F�-�v�a�l�u�e �P�-�v�a�l�u�e �D�U�N�C�A�N

�T�I�M�E
�0�.�7�1 �0�.�7�4 �1�.�0�4 �0�.�7�5

�1�3�.�2�7 �0�.�0�0�" �{�I �2 �4�}�{�3�}
�(�:�t �0�.�0�8�) �(�:�t �0�.�0�9�) �(�:�t �0 싫) �(�:�t�o �.�1�1�)

�S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n �F�-�v�a�l�u�e �P�- �v�a�l�u�e �D�U�N�C�A�N

�H�e�i�g�h�t
�1�7�1�.�0�4 �1�7�2�.�5�9 �1�7�2�.�5�0 �1�7�4�.�0�3

�1�.�8�2 �0�.�1�5 �{�I�3�2�4�}�( �:�t�4�.�4�6�) �( �:�t�4�.�6�5�) �(�:�t �1�.�6�0�) �( �:�t�5�.�6�7�)

�W�e�i�g�h�t
�6�3�.�9�6 �6�2�.�5�0 �6�6�.�5�0 �7�4�.�1�8

�1�6�.�8�7 �0�.�0�0�" �1�2 �1 �3�} �(�4�}�(�:�!�:�5�.�3�3�) �(W��6�.�9�5�) �(�:�t �1�.�6�0�) �(�:�!�:�9�0�0�)

�- �C�S�L 을 톰한 음향특성과 사상체질간의 상관성 연구 �-

�(�T�a�b�l�e �I�V�) �O�n�e�w�a�y �A�N�O�V�A 이 �t�h�e �S�p�e�a�k�e�r �c�o�m�p�o�s�i�t�i�o�n �r�e�a�d�i�n�g �t�i�m�e �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n

�(�M�e�a�n�:�:�t �S�.�D�J

�{�I�} �-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n�,

�1�3�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n�,
�.�. �: �P�(�O�.�O�I

�(�2�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n�,

�1�4�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n

�0�.�0�8�)�, 소음인은 �O�. �7�4�( �:�:�t�o�.�0�9�)�, 태양인은 �1�. �0�4 �( �:�:�t

�0�.�3�4�)�, 태음인은 �0�.�7�5�(�:�:�t�0�.�1�U 이었다 �. 소양인의

문장의 발음 시간이 가장 짧았으며 �, �D�U�N�C�A�N

�t�e�s�t에서 태양인은 다른 체질에 비하여 유의성 있게

길었다 �.

�4�. �F�o�r�m�a�n�t �F�r�e�q�u�e�n�c�y

성도의 공진 특성에 의해 몇 개의 배음들은 강조

되며 이런 높은 에너지를 가진 배음들을 포만트라

하고 이 포만트들에 의해 �. 즉 성도의 공진 특성에

의해 음색이 달라지게 된다 �. 포만트의 폭 �(�b�a�n�d�-

�w�i�d�t�h�) 은 포만트 포락선의 정점에서 약 �3�d�B 낮은

곳 즉 세기가 약 반으로 되는 곳에서의 주파수 폭으

로 결정된다
�\�0�)
폭 �(�b�a�n�d�w�i�d�t�h�) 이 낮을수록 공명이

잘되는 것으로 발음이 분명하고 맑다고 볼 수 있다

는 보고가 있다 �. 커 �. 몽무게 �. 포만트주파수에서 차이

가 있는지를 각각 개인별로 포만트주파수의 평균값

을 구한 후 체질별로 다시 평균값을 구하여 검정한

결과 �<�T�a�b�l�e �V�, �V�I�, �v�n�> 과 같다 �.

�1 �) 키와 몸무게

키에서는 소양인이 �1�7�1�.�0�4�(�:�:�t�4�.�4�6�) 로 가장 작

게 �, 태음인이 �1�7�4�.�0�3�(�:�:�t�5�.�6�7�) 으로 가장 크게 나타

났으나 유의적인 차이는 없었다 �.
몸무게에서는 태음인이 �7�4�. �1�8�(�:�:�t �9�.�0�0�) 로 다른

체질에� 비하여 유의성 있게 높았다 �(�F�= �1�6�.�8�7

�P�=�O�.�O�O�)

�(�T�a�b�l�e �V�> �O�n�e�w�a�y �A�N�O�V�A �o�f �t�h�e �S�p�e�a�k�e�r �H�e�i�g�h�t�, �W�e�i�g�h�t �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �(�M�e�a�n�:�:�t�S�.�D�J

�{�I�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n�.

�(�3�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n�.
�.�. �: �P�(�O�.�O�I

�(�2�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n�.

�1�4�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n

�- �1�4�5 �-



�S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n �F�-�v�a�l�u�e �P�-�v�a�l�u�e �D�U�N�C�A�N

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1
�8�2�9�.�6�8 �8�4�1�.�4�6 �7�4�3�.�5�0 �8�3�7�.�1�8

�5�.�5�9 �0�.�0�0�" �(�3�) �{�I �4 �2�)�( �:�t�5�2�.�6�3�) �(�:�t�5�9�.�7�2�) �( �:�t�8�2�.�2�6�) �(�:�t�6�7�.�0�2�)

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �2
�1�2�8�3�.�3�6 �1�2�6�5�.�1�2 �1�2�4�7�.�2�5 �1�2�7�4�.�5�7

�0�.�4�5�3�1 �0�.�7�2 �/�3 �2 �4 �1�1�(�:�t �8�1�. �0�3�) �( �:�t�8�6�.�3�0�) �(�:�t �1�3�1�.�4�9�) �( �:�t�7�2�9�9�)

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �3
�2�4�7�4�.�2�4 �2�3�9�9�.�4�6 �2�4�5�3�.�2�5 �2�3�7�1�. �6�6

�1�.�8�8�7�2 �0�.�1�4 �{�4 �2 �3 �1�1
�(�:�t �1�9�6�8�5�) �(�:�t�1�4�6�.�0�5�) �(�:�t �1�3�6�.�3�8�) �(�:�t �1�8�3�.�9�7�)

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �4
�3�2�6�3�.�9�6 �3�1�8�0�.�1�5 �3�2�1�2�.�3�7 �3�2�3�2�.�4�8

�0�.�7�0�2�9 �0�.�5�5 �(�2 �3 �4 �1�1�( �:�t�2�5�1�.�2�5�) �(�:�t�2�3�6�.�2�9�) �(�:�t�1�4�9�.�5�7�) �(�:�t �1�9�7�.�7�5�)

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5
�3�8�7�7�.�7�2 �3�7�7�3 ��5�3 �3�9�4�1�.�7�5 �3�8�7�6�.�3�0

�3�.�2�9�8�0 �0�.�0�2�4�"
�(�2 �4 �1�1

�(�:�t �1�5�2�.�0�5�) �(�:�t �1�9�2�.�8�5�) �(�:�t �1�9�8�.�0�6�) �(�:�t �1�6�1�.�2�6�) �(�4 �1 �3�}

�S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n �F�-�v�a�l�u�e �P�-�v�a�l�u�e �D�U�N�C�A�N

�B�a�n�d�w�i�d�t�h �1
�1�6�9�.�2�0 �1�3�4�.�1�8 �9�6�.�5�0 �1�7�2�7�5

�1�0�.�0�5 �.�0�0�"
�(�3�) �(�2�)

�( �:�t�4�8�.�2�7�) �(�:�t�4�2�.�5�5�) �(�:�t�4�1�.�l�5�) �( �:�t�4�0�.�1�3�) �(�I �4�)

�B�a�n�d�w�i�d�t�h �2
�9�5�.�2�4 �9�1�.�4�0 �1�8�6�.�3�7 �9�6�.�6�3

�1�0�.�7�9 0��0�" �(�2 �1 �4�} �(�3�)
�(�:�t�4�1�.�2�8�) �( �:�t�3�8�.�4�1�) �(�:�t�8�9�.�0�7�) �( �:�t�3�5�.�2�1�)

�B�a�n�d�w�i�d�t�h �3
�2�7�7�.�8�0 �2�9�4�.�7�8 �2�3�9 ��7�5 �3�0�3�.�8�1

�0�.�4�9 �6�9 �{�3 �1 �2�4 �}
�(�:�t �1�4�8�.�8�6�) �(�:�t�1�5�3�.�5�8�) �(�:�t�9�2�.�3�1�) �(�:�t�1�4�4�.�4�9�)

�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 저�1�1 호 �1�9�9�9 �-

�2�) �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1에서는 태양인이 �7�4�3�.�5�0
�( �:�\�:�8�2�.�2�6�) 으로 다른 체질에 비하여 유의성 있게 낮

았다 �.�(�F�=�5�.�5�9 �P�=�O�.�O�o�) �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �2

에서는 소양인이 가장 높고 �. 태양인이 가장 낮았으

나 체질별로 유의적인 차이는 없었다 �F�o�r�m�a�n�t

�f�r�e�q�u�e�n�c�y �3 에서는 소양인이 가장 높고 �, 태음인이

가장 낮았으나 체질별로 유의적인 차이는 없었다 �.
�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �4에서는 소양인이 가장 높고 �.

소음인이 가장 낮았으나 체질별로 유의적인 차이는

없었다 �. �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5에서는 소음인이

�3�7�7�3�.�5�3�(�:�\�: �1�9�2�.�8�5�) 으로 낮고 �, 태양인이 �3�9�4�1�. �7�5
�(�:�\�: �1�9�8�.�0�6�) 로 가장 높았으며 �. 소음인과 태양인이

유의성 있게 구분되었다 �.�(�F�=�3�.�3�0 �P�=�0�.�0�2�)

�3�) �B�a�n�d�w�i�d�t�h

�B�a�n�d�w�i�d�t�h �1에서는 소음인이 �1�3�4�.�1�8�(�:�\�:

�4�2�.�5�5�) �. 태양인이 �9�6�.�5�0�(�:�\�:�4�1�.�1�5�) 으로 소양인과

�(�T�a�b�l�e �V�I�) �O�n�e�w�a�y �A�N�O�V�A 이 �t�h�e �S�p�e�a�k�e�r �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o뼈 �n�u�t�i�o�n �(�M�e�a�n�:�\�:�S�.�D�J

�{�I�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n�.

�(�4�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n�.

�(�2�) �-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n�.

�.�. �: �P�(�O�.�O

�{�3�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n�.

�: �P�(�0�.�0�5

�(�T�a�b�l�e �V�I�I�) �O�n�e�w�a�y �A�N�O�V�A 이 �t�h�e �S�p�e�a�k�e�r �B�a�n�d�w�i�d�t�h �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �(�M�e�a�n�:�\�:�S�.�D�.�)

�I�l�l�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n�.

�{�4�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n�.

�{�2�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n�.
�.�. �: �P�(�O�O�l

�{�3�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n�.

�- �1�4�6 �-



�S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n �F�-�v�a�l�u�e �P�-�v�a�l�u�e �D�U�N�C�A�N

�P�i�t�c�h �m�e�a�n
�1�4�0�.�4�4 �1�4�3�.�3�1 �1�4�7�.�3�6 �1�5�1�.�2�6

�0�.�2�3 �0�.�8�7 �1�1 �2 �3 �4�}�(�:�t�5�9�.�1�6�) �( �:�t�4�3�.�2�3�) �(�:�t�3�3�.�5�7�) �(�:�t�5�8�.�1�4�)

�P�i�t�c�h �S�.�D�.
�2�6�.�0�2 �3�2�.�9�3 �5�8�.�3�8 �4�2�.�7�8

�0�.�2�3 �0�.�1�3
�1�1 �2�4�}

�( �:�t�3�1�.�7�1�) �(�:�t �3�7�.�3�0�) �(�:�t�4�2 �9�8�) �( �:�t�4�1�.�2�6�) �(�2�4�3�}

�P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m
�9�6�.�2�8 �1�0�8�.�7�5 �1�0�6�.�6�2 �1�0�0�.�6�6

�1�.�6�3 �0�.�1�8 �(�1 �4�3 �2�)
�(�:�t �3�0�. �9�5�) �(�:�t�1�6�.�3�6�) �(�:�t�3�4�7�6�) �(�:�t �1�5�.�4�3�)

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m
�1�8�0�.�1�6 �1�6�8�.�1�5 �2�6�1�.�6�2 �2�0�6�.�3�6

�2�.�7�5 �0�.�0�4�7�. �{�2 �1 �4�)�(�4 �3�}
�(�:�t �1�0�2�.�2�3�) �(�:�t�6�3�.�7�8�) �(�:�t�9�7�.�7�5�) �(�:�t �1�0�0�.�3�7�)

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m �8�3�.�8�8 �5�9�.�4�0 �1�5�5�.�0�0 �1�0�5�.�6�9
�3�.�0�6 �0�.�0�3�. �{�2 �1 �4�)�(�4 �3�}

�- �M�i�n�i�m�u�m �(�:�t�1�0�2�.�7�7�) �( �:�t�6�0�.�3�8�) �(�:�t �1�0�9�.�4�2�) �(�:�t �9�5�.�7�3�)

�- �C�S�L 을 롱헌 음향특성과 사상체질간의 상관성 연구 �-

태음인에 비하여 낮으며 유의성 있게 구분되었

다 �.�(�F�=�1�O�.�0�5�. �P�=�O�.�O�O�) �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2 에서는

태양인이 �1�8�6�.�3�7�(�:�:�!�:�8�9�.�0�7�) 로 다른 체질에 비하여

유의성 있게 높았다 �. �(�F�= �1�0�.�7�9 �P�=�O�.�O�O�) �B�a�n�d�-

�w�i�d�t�h �3에서는 태양인이 가장 낮고 태음인이 가장

높았으나 체질별로 유의적인 차이는 없었다 �.
이상의 내용을 종합해보면 �. �D�U�N�C�A�N �t�e�s�t 결과

�W�e�i�g�h�t 에서는 태음인 �. �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1에서

는 태양인 �. �B�a�n�d�w�i�d�t�h �1에서는 태양인과 소음인이

각각 나머지 그룹과 잘 구별되었다 �. 태양인은 다른

체질과 �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2�. �E�n�e�r�g�y �M�e�a�n�. �T�I�M�E 에

서 �. 소음인은 태음인과 �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5에서

잘 구별되었다 �.

�5�. �P�i�t�c�h

기본주파수와 관련된 요소들은 화자식별을 위한

음성정보로써 중요한 역할을 하게 된다
�1�1�)

�P�i�t�c�h 의

차이가 있는지를 개인별로 측정한 값을 체질별로 평

균값을 구하여 체질간의 유의성이 있는지 일원분산

분석의 다중범위검정으로 검정한 결과 �<�T�a�b�l�e �V�l�D�)

과같다 �.
�P�i�t�c�h �m�e�a�n�. �P�i�t�c�h �S�.�D�.�. �P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m 에

서는 체질별로 유의적인 차이는 없었다 �.
�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m 에서는 소음인이 �1�6�8�.�1�5�( �:�:�!�:

�6�3�.�7�8�)�. 태양인이 �2�6�1�.�6�2�( �:�:�!�:�9�7�. �7�5�) 로 �. 태양인이
소음인에 비하여 유의성 있게 높았다 �.�(�F�=�2�.�7�5

�P�=�0�.�0�4�7�)

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m 에서는 소음

인이 �5�9�.�4�0�(�:�:�!�: �6�0�.�3�8�)�, 태양인이 �1�5�5�.�0�0�( �:�:�!�:

�1�0�9�.�4�2�) 으로 태양인이 소음인에 비하여 유의성 있

게 높았다 �.�(�F�=�3�.�0�6 �P�=�0�.�0�3�)

�D�U�N�C�A�N 의 사후검정결과는 소음인은 태양인과

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�. �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�-

�m�u�m 에서 잘 구별된다 �.

�(�T�a�b�l�e �V�I�I�I�) �O�n�e�w�a�y �A�N�O�V�A 이 �t�h�e �S�p�e�a�k�e�r �P�i�t�c�h �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �(�M�e�a�n�:�t �S�.�D�.�J

�(�l�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n�.
�(�3�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n�.
�. �: �P�(�0�.�0�5

�(�2�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n�.
�(�4�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n

�- �]�4�7 �-



�S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n �F�-�v�a�l�u�e �P�-�v�a�l�u�e �D�U�N�C�A�N

�E�n�e�r�g�y �6�7�.�1�3 �6�9�.�3�6 �7�5�.�1�5 �6�6�.�8�9
�9�.�4�7�2�3 �0�.�0�0�" �1�4 �1 �2�} �1�3�}

�m�e�a�n �(�:�1�:�4�.�5�3�) �(�:�1�:�4�.�4�6�) �(�:�1�:�4�.�3�0�) �(�:�1�:�3�.�7�3�)

�E�n�e�r�g�y�. �S�.�D�. �3�.�4�8 �4�.�3�3 �4�.�1�1 �3�.�9�1
�1�. �6�6�9�1 �0�.�1�8 �(�1 �4 �3 �2�}

�(�:�1�: �1�.�5�3�) �(�:�t �1�.�4�5�) �(�:�t �1�.�1�0�) �(�:�t �1�.�4�1�)

�S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �T�o�t�a�l �S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n

�S�o�y�a�n�g�i�n �2�5 �1�3�(�5�2�%�) �4 �0 �8

�S�o�e�u�m�i�n �3�1 �1�0 �1�0�(�3�2�.�3�%�) �0 �1�1

�T�a�e�y�a�n�g�i�n �8 �2 �0 �6�(�7�5�%�) �0

�T�a�e�u�m�i�n �3�3 �1�0 �3 �3 �1�7�(�5�1�.�5�%�)

�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 제 �1 호 �1�9�9�9 �-

�6�. �E�n�e�r�g�y

에너지가 차이가 있는지를 개인별로 측정한 값을

체질별로 평균값을 구하여 채질간의 유의성이 있는

지 일원분산분석의 다중범위검정으로 검정한 결과

�<�T�a�b�l�e �I�X�)과 같다 �.

�E�n�e�r�g�y �M�e�a�n 에서는 태양인이 �7�5�.�1�5�( �:�!�:�4�.�3�0�)

로 가장 높게 태음인이 �6�6�.�8�9�(�:�!�:�3�.�7�3�) 로 가장 낮

게 나타나고 있으며 유의적인 차이를 나타내고 있

다 �.�(�F�=�9�.�4�7 �P�=�O�.�O�O�)

�E�n�e�r�g�y �S�.�D�. 에서는 소양인이 �3�.�4�8�(�:�!�: �1�.�5�3�) 로

가장 낮게 소음인이 �4�.�3�3�(�:�!�: �1�.�4�5�) 으로 가장 높게

나타나고 있으나 유의적인 차이는 없었다 �.

�7 체질판벌 분석결과

�1�) �M�u�l�t�i�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�-

�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 분석결과

체질별로 나타난 결과를 갖고 체질판별정도를 파

악하기 위한 방법을 프로그래밍 하였으며 이를 통한

결과는 다음과 같다 �.

�<�D �1�3�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-

�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 분석결과

�1�3 개 항목의 각 체질별 평균을 구한 다음

�1�3�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e

�c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 를 사용 �1�3 개 항목을 �t�o�t�a�l 하여 체질별

점수를 구하여 계산방법을 통한 각 개인의 �1�3 개 음

�<�T�a�b�l�e �D�O �O�n�e�w�a�y �A�N�O�V�A �o�f �t�h�e �S�p�e�a�k�e�r �E�n�e�r�g�y �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �(�M�e�a�n�i�:�S�D�J

�(�I�I�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n�.
�1�3�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n�.

�.�. �: �P�(�O�.�O�I

�1�2�}�-�G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n�.
�1�4�}�-�G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n

�(�T�a�b�l�e �X�) �1�3�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�d�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n

�- �1�4�8 �-



�S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �T�o�t�a�l �S�o�y�a�n�g�i�n �S�o�e�u�m�i�n �T�a�e�y�a�n�g�i�n �T�a�e�u�m�i�n

�S�o�y�a�n�g�i�n �2�5 �1�7�(�7�2�%�) �0 �6

�S�o�e�u�m�i�n �3�1 �2�0�(�6�4�.�5�%�) �3 �7

�T�a�e�y�a�n�g�i�n �8 �0 �0 �7�(�8�7�.�5�%�)

�T�a�e�u�m�i�n �3�3 �0 �0 �1�3 �2�0�(�6�0�.�6�%�)

�N�o�. �o�f �P�r�e�d�i�c�t�e�d �G�r�o�u�p �M�e�m�b�e�r�s�h�i�p

�A�c�t�u�a�l �G�r�o�u�p �C�a�s�e�s �r�n �{�2�} �{�3�} �{�4�}

�G�r�o�u�p �{�I�} �2�5 �1�6 �5 �0 �4

�6�4�.�0�% �2�0�.�0�% �0�% �1�6�.�0�%

�G�r�o�u�p �{�2�} �3�1 �4 �2�3 �0 �4

�1�2�.�9�% �7�4�.�2�% �0�% �1�2�.�9�%

�G�r�o�u�p �(�4�} �3�3 �3 �5 �0 �2�5

�9�.�1�% �1�5�.�2�% �0�% �7�5�.�8�%

�P�e�r�c�e�n�t �o�f ¬€�r�o�u�p�e�d�" �c�a�s�e�s �c�o�r�r�e�c�t�l�y �c�l�a�s�s�i�f�i�e�d�: �7�2�.�1�6�%

�- �C�S�L 을 통한 음향특성과 사상체질간의 상관성 연구 �-

성특성 평균 점수의 종합점수가 가장 가까운 체질로

그 개인의 체질을 판정하였다 �.

소음인의 경우 �3�1 명중에 소음인으로 나오는 경우

가 �1�0 영밖에 되지 않아 �3�0�% 정도 일치도를 나타내

었으며 �, 소양인과 태음인이 경우도 �2�5 명중 �1�3 명 �,

�3�3 명중 �1�7 명으로 겨우 �5�0�% 를 넘었다 �. 분석결과
문제점이 많다고 사려되어 변형을 주어 다음과 같이

재분석하였다 �.

�(�2�) �2�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s

�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 분석결과

�m�l�n�I�m�U�m�-

�1�3 개 항목 중 각자의 체질특정을 잘 나타내는 �2

개의 항목을 설정하여 �2�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s

�m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 를 적용하여 체질별

로 재분석하였다 �.

소음인은 �B�a�n�d�w�i�d�t�h�2�. �E�n�e�r�g�y �S�.�D�. �2개 항목

을 갖고 분석한 결과 �6�4�.�5�%�. 소양인은 �P�i�t�c�h�.

�P�i�t�c�h �S�.�D�. �2 개 항목을 갖고 분석한 결과 �7�2�% 의

일치도를 나타내었다 �. 태음인은 �B�a�n�d�w�i�d�t�h�3�.

�E�n�e�r�g�y 를 갖고 분석한 결과 �6�0�.�6�%�. 태양인은

�f�o�r�m�a�n�t 주파수 �1�. �b�a�n�d�w�i�d�t�h �1을 갖고 분석한 결

과 �8�7�.�5�% 의 일치도를 나타내었다 �.

�1�3�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e

�c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 분석결과보다 높은 일치도를 나타내었다 �.

�2�) �S�P�S�S�/�P�C�+ 를 사용한 판별분석 결과

널리 사용되고 있는 고전적인 방법인 일원분산분

�(�T�a�b�l�e �X�I�> �2�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�- �d�i�s�t�a�n�c�e �d�a�s�s�i�f�i�e�r �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n

�(�T �a �b �I�e �X�I�I
�> �C�l�a�s�s�i�f�i�c�a�t�i�o�n �R�e�s�u�l�t�s 이 �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n

�{�I�} �: �G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n

�{�3�} �: �G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n

�{�2�} �: �G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n

�{�4�} �: �G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n

�- �1�4�9 �-



�N�o�. �o�f �P�r�e�d�i�c�t�e�d �G�r�o�u�p �M�e�m�b�e�r�s�h�i�p

�A�c�t�u�a�l �G�r�o�u�p �C�a�s�e�s �{�2�} �{�3�} �{�4�}

�G�r�o�u�p �{�2�} �3�1 �2�8 �0 �3

�9�0�.�3�% �.�0�% �9�.�7�%

�G�r�o�u�p �{�3�} �8 �6

�1�2�.�5�% �7�5�.�0�% �1�2�.�5�%

�G�r�o�u�p �{�4�} �3�3 �5 �0 �2�8

�1�5�.�2�% �0�% �8�4�.�8�%

�U�n�g�r�o�u�p�e�d �C�a�s�e�s �2�5 �1�2 �0 �1�3

�4�8�.�0�% �.�0�% �5�2�.�0�%

�P�e�r�c�e�n�t �o�f �"�g�r�o�u�p�e�d�" �c�a�s�e�s �c�o�r�r�e�c�t�l�y �c�l�a�s�s�i�f�i�e�d �8�6�.�1�1 �%

�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 제 �1 호 �1�9�9�9 �-

석과 판별함수를 사용하여 분석하였다 �. 사상 체질에

따라 유의적인 차이가 있는 변수는 �W�e�i�g�h�t�.

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1�. �B�a�n�d�w�i�d�t�h �1�. �B�a�n�d�-

�w�i�d�t�h �2�. �E�n�e�r�g�y �M�e�a�n�. �T�I�M�E�. �F�o�r�m�a�n�t

�f�r�e�q�u�e�n�c�y �5�. �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�. �P�i�t�c�h �M�a�x�i�-

�m�u�n�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m 으로 분석되었으며 �. 이 변수

로 사상체질을 판별하였다 �.

�0�0�4 체결사이의 환별

소양인에서는 �6�4�.�0�%�. 소음인에서는 �7�4�.�2�%�. 태

양인에서는 �7�5�.�0�%�. 태음인에서는 �7�5�.�8�% 로 소양인

에서 가장 낮은 판별율을 보이고 있으며 �. 소양인이
소음인과 태음인에 많은 영호�t을 미치고 있다 �.

�@ 소양인 재외

�4 처�l질간 통계분석해 본 결과 실제로 소양인인 사

람이 소음인으로 판정되는 경우가 �2�0�%�. 태음인으로

판정되는 경우가 �1�6�% 로 전체적인 판별정도를 흐리

고 있기 때문에 소양인을 제외하고 �3체질을 다시 판

별하여 보았다 �. 소음인은 �9�0�.�3�%�. 태음인은 �8�4�.�8�%

로 높은 판별율을 보이고 있으며 �. 태양인은 변화가

없었다 �.

�3�) �C�A�R�T 알고리즘을 이용한 분석결과

최근 분석에 사용되는 여러 알고리즘에서 음성분

석에 타당하다고 보이는 �C�A�R�T 를 이용한 판별을 보

면 다음과 같다 �.

의사결정나무 �(�d�e�c�i�s�i�o�n �t�r�e�e�) 는 의사결정규칙을

나무구조로 도표화하여 분류와 예측을 수행하는 분

석방법이다 �. 이 방법은 분류 또는 예측 과정이 나무

구조에 의한 추론규칙에 의해서 표현되기 때문에 분

석자가 그 과정을 쉽게 이해하고 설명할 수 있다는

장점을 가지고 있다 �. �C�A�R�T 알고리즘은 의사결정나

무의 한 알고리즘이며 �, 지니지수 �(�G�i�n�i �I�n�d�e�x�) 를 분

류기준으로 수행되며 분리를 수행한 �2개의 부분집합

이 분리하기 이전의 부분집합보다는 자료의 형태가

더 순수해지도록 결정하는 것이다 �.

�< �T�a�b �I�e �X�I�I�I�) �C�l�a�s�s�i�f�i�c�a�t�i�o�n �R�e�s 배�S 이 �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �e�x�c�e�p�t �S�o�y�a�n�g�i�n�.

�{�l�} �: �G�r�o�u�p �o�f �S�o�y�a�n�g�i�n

�{�3�} �: �G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�y�a�n�g�i�n

�(�Z�) �: �G�r�o�u�p �o�f �S�o�e�u�m�i�n

�{�4�} �: �G�r�o�u�p �o�f �T�a�e�u�m�i�n

�- �1�5�0 �-



�- �C�S�L 을 통한 음향륙성과 사상체질간의 상관성 연구 �-

�C�A�R�T 모형의 경우 �3�.�3�3�% 의 오차율을 보이고 있

어 앞에서 언급한 방법들 보다 높은 적중률을 보이

고 있다 �. 체질별 오차율을 살펴보연 소양인이 �8�%

소음인이 �6�.�2�5�% 태음인이 �0�%로 태음인판별에 가

장 낮은 오차율을 보이고 있다 �.

�(�T�a�b�l�e �X�N�> �T�o�t�a�l �e�r�r�o�r 떼�e 이 �S�o�u�n�d �b�y �C�A�R�T

�E�r�r�o�r �r�a�t�e �(�%�) �I �C�V �(�%�)

�3�.�3�3 �I �1�4�.�8�1�C�A�R�T

�J�a�c�k�n�i�f�e �(�%�)

�4�.�4�4

�B�o�o�t�s�t�r�a�p�(�%�)

�4�.�5�5
�N�o�. �o�f �L�e�a�v�e�s

�2�1

�(�T �a �b �I�e �X �V�> �T�h�e �e�r�r�o�r �r�a�t�e �o�f �S�o�u�n�d �b�y �C�A�R�T �f�o�r �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n

�C�A�R�T
�E�r�r�o�r �r�a�t�e�(�%�)

�3�.�3�3

�S�o�y�a�n�g�i�n

�8�.�0�0
�S�o�e�u�m�i�n

�6�.�2�5
�T�a�e�u�m�i�n

�0�.�0�0

�C�y�6�J�. �J�a�c�k�n�i�f�e�7�J�. �B�o�o�t�s�t�r�a�p�8�J

를혐믿어 지료 �- �C�A�R�T

딩흩뀔�J 딩플밑」

�(�F�i�g�. �2�0�> �D�e�c�i�s�i�o�n �T�r�e�e 이 �S�a�s�a�n�g �C�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n �b�y �S�o�u�n�d �i�n �C�A�R�T

�6�) �C�V �: 데이터를 각각의 표본수가 거의 동일하도록 무작위로 �1�0�7�H 의 상호배반 적인 집합으로 만든다 각 부분집

합에 대해서 오분률을 계산하고 이렇게 구해진 �l�0�7�H 의 오분률의 평균값을 전체자료의 오분류율로 대체한다

�7�) �J�a�c�k�n�i�f�e �: 크기 �n 인 표본에서 기초한 추정 량을 �t�n 에 �l�/�n 차의 편의가 있을 때 �t�'�n�-�l 을 표본에서 �i 번째 관측

값을 생략하여 얻은 추정량이라 하연 �J�i�= �n�t�n�-�(�n�-�l�)�t�'�n�-�I�. �i�=�l �n 의 산술평균 �J 는 최대한 �l�/�n�2 차의

편의가 있게된다 이때에 �J 를 재크나이프라고 부른다 �.

�8�) �B�o�o�t�s�t�r�a�p 통계적 추론을 위한 방법으로 분포에 대한 정보없이 자료만을 사용하여 재표본추출 �(�r�e�s�a�m�p�!

�i�n�g�) 방법을 통하여 추론하는 방법이다

�- �1�5�1 �-



�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 제 �1 효 �1�9�9�9 �-

�N�. 考 察

소리를 학문적으로 다루기 시작한 것은 오랜 옛날

부터였으니 〈呂�B�2春秋 � 大聚〉 에서는 .形짧有處 �, 莫

不有聲 �. 聲 �H‘於和 �. 和 �t�:�B 於週 �. 和 �i흉先王定樂 �, 由此而

生�"이라 하였으며 �. �{ 呂 �B�2春秋 � 흡�初〉 에서는 “凡흡 �-

者 �. 훌乎 �Aι、者 �1�!�!�. 感於ι、 ���I�J 落乎픔 �, 흡聲於外而化乎

內 �. 是故 �I빼其聲而知其風 �, 察其風而知其志 �. 觀其志而
知其 �f훌 �"�1�4�)�0�1 라 하여 음조의 생성 기초를 논술하고

있고 �. 음악을 통해 백성을 교화시키과�}하는 君子

의 의지가 담겨 있었다 �. 한의학 고전에서도 음성특

성으로 질병을 진단하는 경우가 있었다 �. �{內經�金

賣륨듬論뚫〉 에 보면 �"東方좁色 入通於 �!�I�f 開嚴於텀

藏精於 �!�I�f�. 其픔角 �. 南方껴�F色 入通於心 開

嚴於耳 藏於心 故病在五緣 �. 其품徵 �. 中央

黃色 入通於牌 開嚴於口 藏精於牌 故病在좁껴ζ �.�.�.�.

其읍홉 西方터色 入通於師 開혔於짧 藏精於�9패

故病背 �. 其흡商 �. 北方黑色 入通於賢 開嚴於

二陰 藏精於뽑 故病긴�E했 其훌쩌 �"라 하였으며 �.
〈素問 � 陰陽應象大論〉 에서는 “束方生風 �0�.�.�, 在-흡-

鳥角 在聲쩔呼 �. 南方生熱 �. 在훌흙徵 在聲흙

笑 �. �.�.�0�' 中央生펄 �. 在휩鳥宮 在聲鳥歌 �. 西

方生操 �. 在훌없商 在聲鳥哭 �. 北方生寒 �,

在훌월꺼꺼 在聲鳥 �n빼 홉該者 察 �� 按服 先�5�1�I�J 陰陽

審 �i홉獨而知 �{�j�� 分 視 �n밟켈‘ 聽흡聲 而知所줌 觀權衝規 ��

而知病所王 以治無過 以쓸 ���I�J 不失슷 �. 故티 病

之始첼也 可刺而 �E 其盛 可待흉而 �E�.�"�1�5�) 라 하여 음

성을 한의학의 五行에 배속시켜서 인식하였으며 장

부 및 다른 오행속성과 서로 유기적인 관계를 가질

수 있음을 나타내고 있다�. 또한 다른 진단방법과 함

께 음성으로도 질병의 증상을 파악하여 질병의 진단

에 이용할 수 있음을 나타내고 있다 �.
동무 이제마는 知�A의 방법과 象이 결합된 태양인

태음인 소양인 및 소음인의 네 가지 패턴을 구상했

고 이 패턴을 규정하는데 있어서 신체의 외형적인

연 심리적인 연 및 병증의 특정을 들었다 �. 이런 네

가지 체질은 장부구성의 편차에서 기인하며 생리적

병리적으로 다른 신체 특성을 나타나게 된다 �. 또한
얼굴모습과 말하는 기운과 음성특성도 체질변별의

지표가 될 수 있다 �. 동무는 〈來醫흙世保元� 며象 �A

뺨옆論〉 에서 �"태음인은 얼굴모습 �. 말하는 기운 �. 행
동거지가 의젓하고 잘 가다듬으며 공명정대하다 소

음임의 얼굴모습 �. 말하는 기운은 그 몸이 생긴바 그

대로 자연스럽고 성풍이 까다롭지 않고 잔 솜씨가

있다
�"�5�) 고 하였다 �.

태음인의 항심은 겁심이고 소양인의 항심은 구심

이고 소음인의 항심은 불안정지심이며 태양인의 항

심은 급박지심이다 �. 이런 심리상태로 인해서 발음속

도와 같은 음성특성에 영향을 미칠 수 있다 �. 또한

태양인은 호산지기의 지나침과 홉취지기의 부족이

되기 쉬우므로 홉취지기가 보명지주가 되고 태음인

은 홉취지기의 지나침과 호산지기의 부족이 되기 쉬

우므로 호산지기가 보명지주가 되고 소양인은 납적

지기의 지나침과 출방지기의 부족이 되기 쉬우므로

음청지기가 보명지주가 되고 소음인은 출방지기의

지나침과 납적지기의 부족이 되기 쉬우므로 양난지

기가 보영지주가 된다 이런 신체적 특징이 바로 음

성 특성에도 영 �t�>�J�: 을 미치게 된다 �. 이러한 사실은 음

성학에서 �"폐에서 나오는 호기류가 에너지원으로 작

용하고 �, 폐활량이 적으며 음성이 약해지며 지속적으

로 모음을 발성하기 어렵다고
�"�1�6�)
말한 것과 연관성이

있다 �-
김구익은 〈朝醫學〉에서 �"태양인은 그릇이 커서

음성이 높다 또한 맑고 둥글다 그래서 商소리와

화합한다 �. 태음인은 양이 넓어서 음성이 무겁다 �. 또
한 탁하고 �v�j�- 난다 �. 그래서 홉소리와 화합한다

소양인은 그릇이 작아서 음성이 가볍고 낮다 �. 또한
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급하고 물러간다 �. 그래서 徵소리와 화합한다 �. 소음

인은 범위가 넓어서 음성이 발통한다 �. 완만하고 평

이하다 그래서 쩌소리와 화합한다 .얘
�)

라고 말했고 �.
또한 왕기는 〈中醫體質學〉에서 �"태양인은 음성이

높고 맑고 크고 분명하고 우렁차다 태음인은 음성

이 무겁고 넓적하다 �. 소양인은 음성이 낮고 명랑하

다 �. 소음인은 목소리가 낮고 완만하다
�"�1�7�)
라고 말하

였다 �. 이도경이 편역한 〈四象쭉짧�辦證十條〉에서

는 “일곱째성음을 듣는다 �. 소양인은 어운이 맑고 챈

操한 편이며 말기운이 좋은 자가 많다 �. 태음인은 말

이 적으며 어운이 웅장한 사람이 많고 대개 침중한

기운이 있다 �. 소음인은 온유한 편이다”라 하였다
�1�8�)

“음성은 소양인은 .홉聲細朋 웰言者’로 음성이 �M�M하

고 말을 함부로 하며 소음인은 ‘半해半潤多言者’로

조용하며 말이 많다 �. 반연 태음인은 ‘홉聲潤大 鄭聲

不欲言者 .로 말은 적고 語짧이 웅장한 자도 있으나

대개 沈重한 편이다
�"�1�9�-�2�0�)

라 하였다 �.
‘음성’이란 말은 두 가지로 풀이 할 수 있다 �. 하나

는 타고난 목소리의 음질을 뜻하기도 하고 또 하나

는 목소리에 얹히어 전달되는 발음 �, 즉 말소리의 소

리 값을 뜻하기도 한다 �. 전자는 실제 목소리의 성

질을 의미하므로 �, 가령 �. 가는 음성 굵은 음성 높은

음성 낮은음성 맑은음성 탁한음성 쉰 음성 콧소

리 섞인 음성 등의 형용사는 다양한 음성의 종류를

예시한다 반면에 후자는 타고난 목소리의 음질보다

는 실제 발음에 나타나는 말소리의 소리 값을 나타

낸다 �. 음성에서 개인적인 특징을 나타내는 요소들은

크게 선천적인 요소와 후천적인 요소로 구분될 수

있다 �. 선천적인 요소들은 음성기관의 해부학적 특정

에 의하여 나타나며 후천적인 요소들은 언어 습득과

정에서 얻어지는 발음상의 특정에 의하여 나타난다 �.
음성기관의 해부학적 특정에 의하여 나타나는 요소

들 중에서 성문 �(�S�o�u�n�d �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m�) 을 이용하여

측정할 수 있는 성도의 공명주파수와 성도의 특징에

따라 영호�t을 받는 기본주파수의 음성에 의한 개인의

특정인 사상체질을 결정하는 주요한 요소가 된다
�2

�1�-�2�2�)

이번 연구에서는 각 개인의 사상체질과 직접적으

로 연관성이 있다고 판단되는 공영주파수와 �P�i�t�c�h�.

�E�n�e�r�g�y�. �F�F�T �S�p�e�c�t�r�o�g�r�a�m 등 여러 음향학적인

�P�a�t�t�e�r�n 자료들을 모집단으로부터 획득하셔 개인의

성문에 의한 사상체질 판단의 기본 자료로 활용하였

다 �.
체질분류검사에서 �1 차 �2차 사상체질분류결과가

일치하는 �9�7 명을 대상으로 분석한 결과를 보연 태

음인 �3�3 명 소음인 �3�1 명 소양인 �2�5 명 태양인 �8명

이었다 �.
여러 의가들의 사상인 음성득성에 대한 견해를 종

합 요약해보면 다음과 같다 �. 태양인은 음성이 높고

밝고 둥글며 크고 분명하고 우렁차다 태음인은 무

겁고 탁하고 따나고 말이 적으며 어운이 웅장한

사람이 많고 대개 침중한 기운이 있다 �. 소양인은 가

볍고 낮으며 급하고 물러간다 �. 영랑하고 밝으며 말

을 함부로 한다 �. 소음인은 완만하고 평이하며 낮고

온유한 편이다 조용하며 말이 많다�.

작성된 설문지 내용을 사상인 별로 결과를 요약해

보연 다음과 같다 �. 사상체질이 감별된 학생 중 설문

지에 응답한 학생은 모두 �7�6 명이었다 �. 소양인 �1�7 명

소음인 �2�9 명 태음인 �3�0 명이었다 태음인은 음성이

완만하고 무겁고 굵고 성량이 풍부하며 탁하다고 대

답한 사람이 많았다 �. 소양인은 음성이 높고 급하고

가볍고 말을 함부로 한다고 대답한 사람이 많았다 �.
소음인은 낮고 조용하며 완만하고 말솜씨는 조용한

편으로 대답한 사람이 많았다 �.
소양인의 평균 발음 시간 �(표준편차 �) 은 개인적인

편차가 심했으나 �. 소양인의 문장의 발음 시간이 가
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장 짧았으며 태양인에서는 다른 체질과 비교해서 문

장 발응 시간이 유의성 있게 길었다 �. �(�T�a�b�l�e �3�) 소

양인이 급격하게 말한다고한 설문응답과 여러 의가

들에 의하여 제시된 것과 일치하는 연이 있다 태양

인의 발음시간이 긴 것은 문장을 분명하게 읽는 다

는 것과 관련이 있다고 사려된다 �.
성도의 공진 특성에 의해 몇 개의 배음들은 강조

되며 이런 높은 에너지를 가진 배음들을 포안트라

하고 이 포만트들에 의해 즉 성도의 공진 특성에 의

해 음색이 달라지게 된다 성도의 공진 특성은 필터

처럼 작용하여 성도의 크기와 모양에 따라 어떤 주

파수에서는 강화되고 어떤 주파수에서는 약화된다 �.

또한 혀와 턱의 움직임에 의한 구강 모양이 변화도

성도의 길이를 변화시킨다
�1�0�)
대부분의 유성음들은

수 개의 포만트를 가지고 있고 그 중에서 �F�o�r�m�a�n�t

�f�r�e�q�u�e�n�c�y �1과 �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �2는 혀의 위

치와 밀접한 관계가 있어 언어학적으로 중요한 의미

를 갖는다고 하였다 �. 혀의 높이가 낮은 모음일수록

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1이 높아지 는 경향이 있으며

혀의 위치가 앞쪽일수록 �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �2가

높아지는 경향이 있으나 일반적으로 이 상관관계는

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1과 혀의 높이만큼 중요한 의

미를 갖지는 못한다고 하였다 �. 또한 �F�o�r�m�a�n�t

�f�r�e�q�u�e�n�c�y �3 이상의 포만트들은 성도를 구성하는

각 부분들의 미세한 변화에도 크게 영향을 받아 음

성의 개인적인 특성을 구별하는데 중요한 의미를 가

지고 있다고 하였다
�1�0�)
포만트의 폭 �(�b�a�n�d�w�i�d�t�h�) 은

포만트 포락선의 정점에서 약 �3�d�B 낮은 곳 즉 세기

가 약 반으로 되는 곳에서의 주파수 폭으로 결정된

다
�1�0�>

폭 �(�b�a�n�d�w�i�d�t�h�) 이 낮을수록 공명 이 잘되 는

것으로 발음이 분명하고 밝다고 볼 수 있다는 보고

가있다 �.
몸무게에서는 태음인이 �7�4�. �1�8�(�:�i�:�9�.�0�0�) 로 다른

체질에 비하여 유의성 있게 높았다 �. �(�T�a�b�l�e �4�)

�F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1에서는 태양인이 �7�4�3�.�5�0

�(�:�i�:�8�2�.�2�6�) 으로 다른 체질에 비하여 유의성 있게 낮

았다 �. �(�T�a�b�l�e �4�) �B�a�n�d�w�i�d�t�h �1 에서는 소음인이

�1�3�4�.�1�8�( �:�i�:�4�2�. �5�5�)�. 태양인이 �9�6�. �5�0�( �:�i�:�4�1�.�1�5�) 로

소양인과 태음인에 비하여 낮았으며 유의성 있게 구

분되었다 �. �(�T�a�b�l�e �4�) �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2 에서는 태양인

이 �1�8�6�.�3�7�( �:�i�:�8�9�.�0�7�) 로 다른 체질에 비하여 유의성

있게 높았다 �. �(�T�a�b�l�e �4�) �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5에

서는 소음인이 �3�7�7�3�.�5�3�(�:�i�: �1�9�2�.�8�5�) 으로 낮게 태

양인이 �3�9�4�1�. �7�5�(�:�i�: �1�9�8�.�0�6�) 로 가장 높게 나타나고

있으며 소음인과 태양인이 유의성 있는 차이를 나타

냈었다 �. �(�T�a�b�l�e �4�)

음성의 높낮이를 나타내는 기본주파수는 성대의

길이 두께 등 성대구조의 개인차 �, 성대를 지지하고

있는 후두연골의 크기와 형상 성대 근의 형상이나

그 동작방법이 다르고 성대의 진동에 펼요한 폐에서

나오는 공기 �. 즉 호기량이나 그 호기를 주는 방향이

다르기 때문에 개인마다 다른 특정을 나타내게 된

다 �. 그러므로 기본주파수와 관련된 요소들은 화자식

별을 위한 음성정보로써 중요한 역할을 하게 된

다
�I�I�)
각 개인의 평균 기본주파수와 그것의 표준편차

가 중요한 화자의 의존 정보가 된다는 것과 위장된

음성에서도 음성 높이의 최고값과 최저값의 차이가

중요한 화자식별의 단서가 된다고 보고된 바 있

다
�2�3�)

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m 에서는 소음인이 �1�6�8�.�1�5�( �:�!�:

�6�3�.�7�8�) 로 가장 낮고 �. 태양인이 �2�6�1�.�6�2�( �:�i�:�9�7�. �7�5�)

로 가장 높았으며 �, 소음인과 태양인에서 유의성 있

는 차이를 나타내고 있다 �. �(�T�a�b�l�e �6�) �P�i�t�c�h

�M�a�x�i�m�u�m�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�m�u�m 에서는 소음인이

�5�9�.�4�0�( �:�i�:�6�0�.�3�8�)�. 태양인이 �1�5�5�.�0�0�(�:�t �1�0�9�.�4�2�) 으

로 소음인과 태양인에서 유의성 있는 차이를 나타내
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고 있다 �. �(�T�a�b�l�e �6�) 설문에서는 소음인들이 대부분

자신의 음성이 낮다고 응답하여 조사된 내용과 상반

된 결과를 보이고 있다 �.
기본주파수는 말의 억양에 중심적인 요소로 화자

의 태도에 따라서도 억양이 변화하게 되므로 사람의

성대 구조나 성대 진동에 영향을 미치는 신체적인

구조뿐만 아니라 화자가 말할 때의 상황이나 태도

문장의 종류에 따라서 기본주파수는 변화할 수 있는

요소이므로 앞으로 이에 따른 각 체질별 기본주파수

변화 정도를 파악해 놓는다연 기본주파수에 관한 특

징들이 화자식별에 매우 유용하게 이용될 수 있을

것이다 �.

�E�n�e�r�g�y �M�e�a�n 에서는 태양인이 �7�5�.�1�5�( �:�!�:�:�4�.�3�0�)

로 가장 높고 �. 태음인이 �6�6�.�8�9�(�3�.�7�3�) 로 가장 낮았

으며 유의성 있는 차이를 나타내고 있다 �. �(�T�a�b�l�e �7�)

태양인의 경우 설문문항으로 조사하지는 못하였으나

문헌에서 굵고 성량이 풍부하다는 것과 같은 의미에

서 파악해 볼 수 있다고 사려된다 �. 소음인은 높은

에너지를 �. 태음인은 상대적으로 낮은 에너지를 보이

고 있어 설문문항에서 조사된 결과와 상반된 결과를

보이고 있다 �.
�M�u�l�t�i�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-

�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 를 사용히여 판별한 경우에는

우선 �1�3 개 항목의 각 체질별 평균을 구한 다음

�1�3�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�- �d�i�s�t�a�n�c�e

�c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 를 사용 �1�3 개 항목을 �t�o�t�a�l 하여 체질별

점수를 구하여 계산방법을 통한 각 개인의 �1�3 개 음

성특성 평균 점수의 종합점수가 가장 가까운 체질로

그 개인의 체질을 판정하였다 �. 소음인의 경우 �3�0�%�.

소양인과 태음인이 경우 �5�0�% 의 일치도를 나타내었

다 �. �1�3 개 항목 중 각자의 체질특징을 잘 나타내는

�2개의 항목을 설정히여 �2�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s

�m�i�n�i�m�u�m�-�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 를 적용하여 체질별

로 재분석하였다 �. 소음인은 �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2�.
�E�n�e�r�g�y �S�.�D�. �2개 항목을 갖고 분석한 결과

�6�4�.�5�%�. 소양인은 �P�i�t�c�h�. �P�i�t�c�h �S�.�D�. �2 개 항목을

갖고 분석한 결과 �7�2�% 의 일치도를 나타내었다 �. 태

음인은 �B�a�n�d�w�i�d�t�h �3�. �E�n�e�r�g�y 를 갖고 분석한 결

과 �6�0�.�6�%�. 태양인은 �f�o�r�m�a�n�t 주파수 �1�.

�b�a�n�d�w�i�d�t�h �1을 갖고 분석한 결과 �8�7�.�5�% 의 일치도

를 나타내었다 �.
�S�P�S�S�/�P�C �+

를 사용하여 일원분산분석과 판별함수

를 사용하여 분석하였다 �. 사상 체질에 따라 유의적

인 차이가 있는 변수는 �W�e�i�g�h�t�. �F�o�r�m�a�n�t

�f�r�e�q�u�e�n�c�y �1�. �B�a�n�d�w�i�d�t�h �1�. �B�a�n�d�w�i�d�t�h �2�.

�E�n�e�r�g�y �M�e�a�n�. �T�I�M�E�. �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5�.

�P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�. �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�n�-�P�i�t�c�h �M�i�n�i�-

�m�u�m 으로 분석되었으며 �. 이 변수로 사상체질을 판

별하였다 �.�4 체질사이의 판별을 살펴보연 소양인에서

는 �6�4�.�0�%�. 소음인에서는 �7�4�.�2�%�. 태양인에서는

�7�5�.�0�%�. 태음인에서는 �7�5�.�8�% 로 소양인에서 가장

낮은 판별율을 보이고 있으며 �. 소양인이 소음인과

태음인에 많은 영향을 미치고 있다 �.�4 체질간 판별해

본 결과 실제로 소양인인 사람이 소음인으로 판정되

는 경우가 �2�0�%�. 태음인으로 판정되는 경우가 �1�6�%

로 전체적인 판별정도를 흐리고 있기 때문에 소양

인을 제외하고 �3체질을 다시 판별하여 보았다 �. 소

음인은 �9�0�.�3�%�. 태음인은 �8�4�.�8�% 로 높은 판별율을

보이고 있으며 �, 태양인은 변화가 없었다 �.
최근 분석에 사용되는 여러 알고리즘에서 음성분

석에 타당하다고 보이는 �C�A�R�T 를 이용한 판별을 한

결과는 다음과 같다 �. �C�A�R�T 모형의 경우 �3�.�3�3�% 의

오차율을 나타내어 앞에서 언급한 방법들 보다 높은

적중률을 나타내었다 �. 체질별 오차율을 살펴보연 소

양인이 �8�% 소음인이 �6�.�2�5�% 태음인이 �0�%로 태음

인판별에 가장 낮은 오차율을 나타내었다 �.

�- �1�5�5 �-



�- 사상체질의학회지 제 �1�1 권 제 �1 호 �1�9�9�9 �-

연구수행에 따른 문제점 및 개선방향을 살펴보연

다음과 같다 �.
�s�a�m�p�l�e 이 �2�0�-�4�0 의 남성만을 대상으로 하였으

므로 보다 많은 �s�a�m�p�l�e 을 대상으로 하여 성별 연령

별 지역별로 표준화하는 단계를 반드시 거쳐야 할

것으로 사려된다 �.

음성녹음상의 문제점을 살펴보면 �D�i�g�i�t�a�l 녹음기

에 녹음된 음성을 갖고 �C�S�L 로 �c�a�p�t�u�r�e 하는 과정

에서 녹음당시에 좀 더 정확하게 녹음되지 않은 점

들이 노출되었다예문의 선택에 있어서 보다 음성

특성을 자연스럽게 나타날 수 있는 문장을 선택하는

것이 더 효과적일 것으로 사려된다 �.
음성분석항목선택에서의 특성항목 도출과 음성에

서 찾을 수 있는 모든 요소에 대하여 분석해 보는

것이 필요하다고 사려된다 �. 이런 점에 있어서는 음

성학을 전공한 전문인과 많은 토의를 거쳐 보다 적

절한 예문을 선택하는 것이 바랍직하다고 사려된다 �.
분석방법상의 문제점은 �C�S�L 에서 �1 차적으로

�c�a�p�t�u�r�e 되어서 분석된 결과를 사상체질별로 어떤

음성 특징을 갖는지 분석하는 과정에서 여러 통계적

기법에 대하여 보다 자세히 알고 가장 적절한 통계

기법을 찾아내야 하는데 어려웅이 있다 다각도로

진행되고 있는 사상의학에서의 객관화 노력과 체질

진단에 있어 가장 최적의 알고리즘을 찾아낼 수 있

다면 �. 정확한 체질진단과 더불어 치료와 약물처방에

있어서도 많은 도움을 줄 수 있으리라 생각된다 �. 이
부분에 대해서는 통계학적인 보완과 연구진행이 지

속적으로 있어야 할 것으로 사려된다 �.

�v�. 結 論

본 연구는 성문과 체질과의 상관성을 통하여 사상

체질변증에 도움。�l 되파 하였다 �. 성문과 체질과의

상관성에 관한 연구결과는 다음과 같다 �.

�1�. 설문조사결과 소음인은 음성이 낮고 완만하며

조용한 편으로 �, 소양인은 음성이 높고 맘으며

급하고 함부로 말을 하는 것으로 �. 태음인은
음성이 낮고 무거우며 완만하고 굵고 성량이

풍부한 것으로 나타났다 �.

�2 문장의 평균 발음 시간에서 태양인은 다른 체

질에 비하여 유의성 있게 길었다 �.
�3�. 몸무게에서 태음인은 다른 체질에 비하여 유

의성 있게 높았다 �.
�4�. �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �1에서는 태양인이 �,

�B�a�n�d�w�i�d�t�h �1 에서는 소음인과 태양인이 다른

체질에 비하여 유의성 있게 낮았으며 �. �B�a�n�d�-

�w�i�d�t�h �2와 �F�o�r�m�a�n�t �f�r�e�q�u�e�n�c�y �5에서는 태

양인이 유의성 있게 높았다 �.
�5�. �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m 과 �P�i�t�c�h �M�a�x�i�m�u�m�-�P�i�t�c�h

�M�i�n�i�m�u�m 에서는 소음인과 태양인이 유의성

있는 차이를 나타내었다 �.
�6�. �E�n�e�r�g�y �M�e�a�n 에서는 태양인과 태음인에서

유의성 있는 차이를 나타내었다 �.

�7�. �M�u�l�t�i�-�d�i�m�e�n�s�i�o�n�a�l �4�-�c�l�a�s�s �m�i�n�i�m�u�m�-

�d�i�s�t�a�n�c�e �c�l�a�s�s�i�f�i�e�r 분석결과 모든 항목으로

분석한 것 보다 체질별로 특정 항목을 갖고

분석한 것이 높은 일치를 나타내었다

�8�. �S�P�S�S�/�P�C�+ 프로그램에서 일원분산분석과 판별

분석결과 네 체질사이에서의 정판별력보다 소

양인을 제외한 �3체질 사이에서의 정판별력이

높았다

�9�. �C�A�R�T 모형에서 앞에서 제시된 다른 방법들보

다 높은 예측율을 보이고 있다 �.

성문과 음성특성의 분석을 통한 사상체질 분류검

사방법은 사상체질의 객관화를 위한 하나의 보조적

인 방법이 될 수 있다고 사료된다 �.

�- �1�5�6 �-
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영향 �, 국립과학수사연구연보 �. �1�9�8�9 �; �V�o�l �2�1

�: �p�p�2�7�4�-�2�8�1�.

�2�7�. 홍석철 고병희 송일병 사상인 이목비구의 형태

학적 특정연구 �, 사상의학학회지 �1�9�9�8 �; �V�o�l

�1�0�. �N�o�2 �: �p�p�2�2�1 �-�2�7�0�.

�2�8�. 박홍수 �. 소리의 물리학 �. 제 �4회 대한음성언어학

회 학술대회논문집 �. �1�9�9�5�. �p�7�9�.

�2�9�. 안상철 �. 발성의 음향학 제�4회 대한음성언어학

회 학술대회논문집 �1�9�9�5�. �p�9�3

�3�0�. 김선호 고병희 송일병 �. 사상체질분류검사지

�(�Q�S�C�C�)�[�] 의 표준화연구 �, 사상의학학회지

�1�9�9�6 �: �V�o�1�8�. �N�0�1 �: �p�p�1�8�7�-�2�4�6�.

�- �1�5�7 �-
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