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�;京隔散火漫이 腦血流 및 腦虛血 揚 �f룡에 미 �X�I 는 영향

손상곤�,�* �. 신민규�*�*�. 송얼병�*

�I �A�b�s�t�r�a�c�t �I
�E�f�f�e�c�t�s �o�f �Y�a�n�g�g�y�u�k�s�a�n�h�w�a�-�T�a�n�g�( 鋼蕭���1�< 楊�) �o�n

�B�l�o�o�d �F�l�o�w �a�n�d �I�s�c�h�e�m�i�c �B�r�a�i�n �D�a�m�a�g�e �i�n
�C�e�r�e�b�r�a�l
�R�a�t�s

�S�o�n �S�a�n�g�-�k�o�n�* �. �S�h�i�n �M�i�n�-�g�y�u�*�* �. �S�o�n�g �I�I�-�b�y�u�n�g ‘

�'�D�e�p�t 이 �O�r�i�e�n 떠 �1�M잉 �i�a�n�e�, �G�r�a�d�u�a�t�e �S�d�1 ∞ �I�, �K�y�u�n�g�-�h�e�e �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y �S�e�o�u�l�, �K�o�r�e�a

�"�D�e�p�l 이 �P�h�y�s�i�o�l�o�g�y �O�r�i�e�n�t 허 �M염 �i�a�n�e�, �K�y�u�r 멍 �-�h�e�e �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y �S�e�o�u�l�, �K�o�r�e�a

까�U�s �s�r�u�d�y �d�e�m�o�n�s�t�r�a�t�e�s �t�h�e �e�f�f�e�c�t�s �o�f �}찌뼈싸�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g�, �S�a�s�a�n�g �c�o�n�s�t�i�t�u�t�i�o�n�a�l �h�e�r�b �p�r�e�s�c�r�i�p�t�i�o�n �r�e�p�o�r�t�e�d �i�t�s �c�l�i�n�i�c�a�l

�e�f�f�e�c�t �o�n �t�h�e �s�t�r�o�k�e �o�f �t�h�e �S�o�-�y�a�n�g �I�n�( 少陽 �A�)�, �o�n�' �t�h�e �c�e�r�e�b�r�a�l �b�l�<�x녕 �f�l�o�w �c�h�a�n�g�e�s �i�n�d�u�c�e�d �b�y �n�i�t�r�o �L�-�a�r�g�i�n�i�n�e �m�e�t�h�y�l

�e�s�t�e�r �(�L�-�N�A�M�E�) �t�r�e�a�t�m�e�n�t �a�n�d �i�s�c�h�e�m�i�c �b�r�a�i�n �d�a�m�a�g�e �i�n�d�u�c�e�d �b�y �t�h�e �m�i�d�d�l�e �c�e�r�e�b�r�a�l �a�r�t�e�r�y �o�c�c�l�u�s�i�o�n �(�M�C�A�O�) �i�n �t�h�e �r�a�t�s�.

�T�h�e �c�h�a�n�g�e�s �o�f �t�h�e �a�r�t�e�r�i�a�l �b�l�(�)�(퍼 �p�r�e�s�s�u�r�e�, �c�e�r�e�b�r�a�l �b�l α쳐 �f�l�o�w�, �a�n�d �t�h�e �d�i�a�m�e�t�e�r �o�f �t�h�e �p�i�a�l �a�r�t�e�r�y �w�e�r�e �m�e�a�s�u�r�e�d �i�n �r�a�t�s

�t�r�e�a�t�e�d �w�i�t�h �L�-�N�A�M�E�. �A�n�d �t�h�e �c�h�a�n�g�e�s �o�f �t�h�e �i�n�f�a�r�C�t �s�i�z�e�, �v�o�l�u�m�e�, �a�n�d �p�l�a�s�m�a �t�u�m�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s �f�a�c�r�o�r �a�l�p�h�a �(�1�N�F�-�a�) �l�e�v�e�l�s

�w�e�r�e �m�e�a�s�u�r�e�d �i�n �t�h�e �r�a�t�s �t�h�a�t �t�h�e �m�i�d�d�l�e �c�e�r�e�b�r�a�l �a�r�t�e�r�y �h�a�s �b�e�e�n �o�c�c�l�u�d�e�d �b�y �t�h�e �i�n�t�r�a�l�u�m�i�n�a�l �s�u�t�u�r�e �t�h�r�e�a�d �m�e�t�h 여 �.
�Y�a�n�g�g�y 뼈�f�a껴�w�a�-�T�a�n�g �w�a�s �a�d�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �b�y �t�h�e �i�.�v�. �i�n�j�e�C�t�i�o�n �o�n �t�h�e �L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�t�e�d �r�a�t�s�, �b�y �t�h�e �i�.�o�. �a�d�m�i�n�i�s�t�r�a�t�i�o�n �o�n �t�h�e

�M�C�A�O �r�a�t�s�.

�T�h�e �r�e�s�u�l�t�s �i�s
�1�. �T�h�e �c�h�a�n�g�e�s �o�f �t�h�e �a�r�t�e�r�i�a�l �b�l�<�x 펴 �p�r�e�s�s 따 �e �w�a�s �n�o�t �d�i�f�f�e�r�e�n�t �s�t�a�t�i�s�t�i�c�a�l�l�y �b�e�t�w�e�e�n �i�n �t�h�e �L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�t�e�d �c�o�n�t�r�o�l

�g�r�o�u�p �a�n�d �i�n �t�h�e �Y�a�n�g�g�y�� 얘“�n�h�w�a�- �T�a�n�g �a�d�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �g�r�o�u�p�.

�2�. �I�n�c�r�e�a�s�e �i�n �t�h�e �c�e�r�e�b�r�a�l �b�l α녕 �f�l�o�w �i�n�d�u�c�e�d �b�y �L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�t�m�e�n�t �w�a�s �a�t�t�e�n�u�a�t�e�d �i�n �t�h�e �Y�a�n�g�g�y�, ι�'�k�s�a�! ψμ�I�t�J�-�T�a�n�g

때�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �g�r�o�u�p �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �(�P�<�O�.�0�5�) �a�s �c�o�m�p�a�r�e�d �w�i�t�h �t�h�e �L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�t�e�d �c�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p�.

�3�. �D�e�c�r�e�a�s�e �i�n �t�h�e �d�i�a�m�e�t�e�r �o�f �t�h�e �p�i�a�l �a�r�t�e�r�y �i�n�d�u�c�e�d �b�y �L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�t�m�e�n�t �w�a�s �a�t�t�e�n�u�a�t�e�d �a�b�o�u�t �1�8�% �i�n �t�h�e

싸앵�g�y�,뼈μ�n�h�w�a�-�T�a�n�g �a�d�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �g�r�o�u�p �a�s �c�o�m�p�a�r�e�d �w�i�t�h �t�h�e �L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�t�e�d �c�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p�.

�4�. �I�s�c�h�e�m�i�c �d�a�m�a�g�e�d �i�n�f�a�r�C�t �a�r�e�a�s �w�e�r�e �d�e�c�r�e�a�s�e�d �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �(�P�<�O�.�0�5�) �i�n �t�h�e �i�n�t�e�r�a�u�r�a�l �1�2�m�m�, �I�O�m�m�, �a�n�d �6�m�m �b�r�a�i�n

�s�e�c�t�l�O 따 �o�f �t�h�e �Y�a�n�. 짧μ�kμ야�w�a�- �T�a�n�g�' �a�d�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �g�r�o�u�p �a�s �c�o�m�p�a�r�e�d �t�h�e �M�C�A �o�c�c�l�u�d�e�d �c�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p

�5�. �T�o�e�a�l �i�s�c�h�e�m�i�c �i�n�f�a�r�C�t �v�o�l�u�m�e �w�a�s �d�e 따�a�s�e�d �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �(�P�<�O�.�0�5�) �i�n �t�h�e �Y�� 뼈뼈�I쩌�w�a�-�T�a�n�g �a�d�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �g�r�o�u�p �a�s

�c�o�m�p�a�r�e�d �t�h�e �M�C�A �o�c�c�l�u�d�e�d �c�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p

�6�. �P�l�a�s�m�a �T�N�F�-�Q �l�e�v�e�l�s �w�e�r�e �d�e�c π�a�s�e�d �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�t�l�y �(�P�<�O�.�O�I�) �i�n �t�h�e �Y�a�n�g�g�y�, 싸�'�.�J�a�n�h�w�a�-�T�a�n�g �a�d�m�i�n�i�s�t�e�r�e�d �g�r�o�u�p �a�s

�c�o�m�p�a�r�e�d �t�h�e �M�C�A �o�c�c�l�u�d�e�d �c�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p�.

� 경희대학교 한의과대학원 사상채질과 �.�. 경희대학교 한의과대학 생리학교실
교신저자 � 손상곤 주소�)서울 노원구 상계�9동 �4�-�1�2 다래 �B�I�D �3�0�4 호 손상곤한의원 전화 �)�9�3�4�-�2�7�2�7 �E�-�m�a�i�l�}�s�k�s�o�n�@�k�c�b�i�.�c�o�m

�- �1�6�5 �-



한약명 생약명 중행g)
u��J�t�!�!ÕX �R�e¹ä�nÇ‰�m·`�e �R�a�d�± �8

忍�H훌 �L�o�n�i�c�c�r�a�e �C�a�u�l�i�s �8

i맺뼈 �F�o�À�y�t�l�u�a�e �F �r�u�C�N�S �8

�I�I�J¶«[P �G�a�r�d�c�n�i�a�e �F�r�u�c�r�u�s �4

���f�f�l �M�c�n�r�h�a�e �H�c�r�b�a �4

ÅÈ�J�!�U �A�n�c�m�a�r�r�h�e�n�a�e �R�h�i�z�o�m�a �4

E합 �G�y�p�s�u�m �F�i�b�r�o�s�u�m �4

–2�I�S�. �L�c�d�eÅ|�u�r�i�e�U�a�e �R�a�d�± �4

Êh�f�r �S�c�h�i�z�o�n�e�p�e�t�a�e �H�c�r�b�a �4

총량 �4�8

�- 사상혜짙의학회지 쩌 �1�3 권 얘 �2호때 �1 �-

�I�. 서 론

본 연구에서는 중풍 환자 중 소양인 환자에 다용

되어지고 또한 유효하다고 임상적으로 보고되어진
�4�)

양격산화탕올 실험약물로 선택하였다 �. 지금까지의
양격산화탕에 대한 연구로는 徐의 문헌연구

�1�0�)

와 宋

풍의 임상연구
�8�,�1�1�,�,�1�3�)

와 崔둥의 실험적 연구
�1�4�,�1�5�,�1�6�,�1�7�,�1�8�)

가 보고되고 있다�.
허혈성 뇌졸중에 대한 치료효과를 평가하기 위해

서는 뇌혈류량얘
�) �. 혈압 � 뇌연막동맥 직경 변화에

대한 관찰과 허혈성 뇌경색의 손상면적 변화 및 허

혈성 뇌손상에 관련된 �r�u�m�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s �f�a�c�t�o�r �a�l�p�h�a

�(�T�N�F�-�a�) 의 변화에 대한 관찰은 중요하다 �. 뇌혈류 측

정에 이용한 �U앞 �r �D�o�p�p�l�e�r �f�l�o�w�m�e�c�e�r �(�L�D�F�) 는 생리적

조건 하에서 혈관에 직접 첨투하지 않은 상태로 실

시간의 뇌혈류를 관찰할 수 있는 이점이 있다 �.
이러한 �L�D�F를 이용한 뇌혈류 변화의 측정과 뇌연

막동맥 직경의 변화를 관찰한 연구로는 �H�u�d�e�c�s 동
�2�0�-�2�9�)

이 발표한 바가 있고 �, 사상체질의학에서는 열다

한소탕
�3�0�)�,
소합향원과 성향정기산

�3�1�)
’ 청폐사간탕

�3�2�)
둥

을 사용한 연구가 있었다 또한 직접 실협동물의 중

대뇌동맥을 폐쇄하여 뇌경색올 유발하고 뇌손상 연

적 및 체적의 변화를 측정한 실험은 �B�e�l�a�y�e�v 둥’”과

많은 연구자
�3�4�.�3�7�)
들이 발표하였으며 �, 허혈성 뇌손상

에 관련된 띠 �n�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s �f�a�c�t�o�r �a�l�p�h�a �(�T�N�F�-�a�) 의 변화

에 대하여는 �L�a�v�i�n�e 둥
�3�8�-�4�1�)

이 발표한 바 있다 �.

또한 생지황의 지표물질 합량분석올 실시하여 양

격산화탕 엑기스 제제 內 생지황 함량에 대한 검증

올하였다 �.

이에 저자는 뇌졸중에 대한 치료효과가 있다고

보고된 양격산화탕의 효능을 실험적으로 검증하기

위하여 흰쥐에게 뇌허혈올 유발시키고 �, 뇌혈류 � 혈

압 � 뇌연막동맥 직경 및 뇌허혈로 인한 뇌경색의

변화와 �T�N�F�-�a 의 변화를 관찰한 바 유의한 결과를

얻었기에 보고하는 바이다 �.

�I�I�. 설펌 발법

�1�. 톨몰

실험동물은 대한실험동물센터에서 구입한 체중

�l�8�0�g 전후의 �S�p�r�a�g�u�e�-�D�a�w�l�e�y 계 수컷 흰쥐를 사용하였

다 물과 펠랫사료 �(제일사료 주식회사 �, 대전 �)는 자유

롭게 억도록 하였으며 �, 사육실 내의 온도는 �2�1�-�2�4

�'�C�, 습도는 �4�0 �- �6�0�% 로 유지하였고 낮과 밤의 주기

는 각각 �1�2 시간으로 하였다 �. 실험실 환경에 �2주간

적용시킨 후 사용하였으며 실험시의 흰쥐 체중은

�2�5�0 �- �3�0�0�g 이었다�.

�2�. �9�.홉

실험 약물은 �r東짧흉世保元」 에 수록된 양격산

화탕이며 �, 경회의료원에서 액기스제제로 만든 것을

사용하였다 양격산화탕 엑기스제제는 �r東짧뚫世保

元�j 의 처방에 따라 조제를 한 후 가열교반식추출

기�원심분리여과기�박막유하식감압농축기�분무

건조기 � 유동충조립건조기를 거쳐 제작되었다 �.
양격산화탕 엑기스 제제를 �0�.�9�% �s�a�l�i�n�e에 �1�%�,�2�%�,

�3�% 로 희석하여 �p�o�r�e �0�.�4�5 때인 �s�y�r�i�n�g�e �f�1�I�c�e�r�(�M�F�S �I�n�c�,

�J�a�p�a�n�) 를 사용하여 여과액을 얻었다 �.

앙격산화탐 구성 약재

�3�. �� 쩍 �t벡당엑기스제제의�c�a�t�a�l�p�o�l 응방 문석
�A�. 검액제조
�1�) 생지훨 검액 쩌�l조
한의학 연구원에 보관 중인 생지황올 분쇄기로

갈아서 �5�g 을 정확히 취한 후 �M�e�O�H 약 �7�0�m�! 로 �2시

간 전탕하여 추출하고 여과하는 조작을 �3회 실시하

여 지황의 �M�e�O�H �e�x�t�r�a�c�t 를 얻었다 �. 감압하에 용매를

날려보낸 후 �M�e�O�H에 녹여 �5�0�0 찌에 표선을 맞춘 액

�1�6�6 �-



�- 슨싱곤 외 �2 �- 훌隔없火짧이 圖血 �1었 및 圖 �I�t 血 �l�i�i�i�l 에 미치는 영양 �-

을 생지황의 검액으로 하였다 �.

�2�) 앙격산화탕 검액 제조

양격산화탕 엑기스 분말 �5�g 을 정확히 취하여 생

지황의 검액 제조 방법과 동일하게 �M�e�O�H로 추출하

여 �5�0�0�m�l 에 표선을 맞춘 액올 양격산화당 검액으로

하였다 �.

�3�) �c�a�t�a�l�p�o�l 표준용액 쩌�|조

�c�a�r 허 �p�o�l �I�O�m�g 을 �M�e�O�H에 녹여 �2�5 찌에 표선을 맞

춘액을 �c�a때 �p�o�l 표준 용액으로 하였다 �.

�B�. �H�P�L�C�O�U 의환 정량 분석

검액과 표준 용액을 다음 조건에서 �H�P�L�C를 실시

하여 정량하였다

�H�P�L�C �: �S�h�i�m�a�d�z�u �L�C�-�I�O�A�T

�D�e�t�e�C�t�i�o�n�: �U�V �2�0�5�n�m

�C�o�l�u�m�n�: �V�P�-�O�D�S �(�2�5�0 �x �4�.�6�m�m�)

�E�l�u�e�n�c �: �g�t�a�d�i�e�n�t �e�l�u�t�i�o�n �f�r�o�m �W�a�t�e�t �r�o ’ �0�% �A�c�e�r�o�n�i�r�r�i�l�e

�i�n �2�0�r�n�i�n

�F�l�o�w �r�a�r�e�: �I�m�J�/�r�n�i�n

�C�. 정량분석결과

위의 조건에서 �H�P�L�C 로 정량한 결과 양격산화탕

엑스 중의 �c�a�t�a�l�p�o�l 의 함량은 약 �0�.�1�9�6�0�/�0�( �1�9�6�m�g�/ �1 �O�O�g�)

인 것으로 나타났다 �.

�4�. �'�f�J 법
�A�. 뇌혈류 혹정

�2�1�,�2�2�,�2�5�.�2�8�)

�1 �) 마취

�2�5�0�g�-�3�0�0�g 의 수컷 흰쥐 �8 마리를 수술 전 물과 사

료를 충분히 공급해준 상태에서 홉입마취기 �(�M�a�t�r�x�,

�E�n�g�l�a�n�d�) 를 이용하여 �7�0�% �N�2�0�, �3�0�% �� 가 혼합된 �4�%

�i�s�o�f�l�u�r�a�n�e �(일성신약 �, 에어에인 �, 한국�) 으로 충분히 마

취시킨 후 수술 중에는 �1�. �5 �% �i�s�o�f�l 따�a�n�e 으로 마취상태

를 유지시켰다 �. 대퇴동정맥 삽입술과 두개골절개술

이 끝난 흰쥐는 �u�r�e�t�h�a�n�e �(�J�u�n�s�e�i �O�1�e�m�i�c�a�l�, �J�a�p�a�n�) �5�0�0

�m 밍햄과 �a�-�c�h�l�o�r�a�l�o�s�e �(�S�i�g�m�a �O�1�e�m�i�c 띠 �, �U�S�A�) ω �m�g�/�k�g

을 각각 복강주사하여 마취상태를 유지시켰으며 �, 이
기간동안 �i�s�o�f�l 따�a�n�e 홉입마취는 중지하였다 �.

�2�) 동맥혈압혹정을 위한 준비

동맥으로부터 직접 혈압측정과 약물의 정맥주사

를 위하여 좌측 대퇴부를 절개하고 �f�e�m�o�r�a�l �s�h�e�a�t�h 를

드러내어 대퇴동맥 �(�f�e�m�o�r�a�l �a�r�t�e�r�y�) 과 대퇴정맥 �(�f�e�m�o�r 외

�v�e�i�n�) 그리고 대퇴신경 �(�f�e�m�o�r�a�l �n�e π �e�) 올 조심스럽게 분

리하였다 �. 혈액웅고를 방지하기 위하여 �h�e�p�a�r�i�n�e �1�0�0

�I�.�U 를 채워 넣은 �P�E�-�5�0 �t�u�b�e �(�N�a�r�u�m�e�, �J�a�p�a�n�) 를 각각의

동맥과 정맥에 삽입하였다

�3�) 뇌혈류 혹정을 위한 준비

우측 대뇌피질의 뇌혈류 측정을 위하여 대퇴동

정맥 삽입술을 실시한 흰쥐를 뇌정위고정장치

�(�N�a�r 잉 �h�i�g�e�, �S�R�-�6�, �J�a�p�a�n�) 에 단단히 고정 시 킨 후 두피를

절개하여 두개골을 드러내고 수술용 현미경 �(�C�a�r�l

�Z�e�i�s�s�, �Z�e�i�s�s�, �G�e�r�m�a�n�y�) 하에서 �b�r�e�g�m�a 후방 �2�m�m�, 외측

�6�m�m 되는 지점에 �d�e�n�t 외 �d�r�i�l�l �(세신정밀 �, �S�S�-�7�9�, 한국 �)

올 이용하여 약 지름 �3�m�m 정도의 �c�r�a�r 뼈 �w�i�n�d�o�w 를

만들었다 �. 이때 뇌경막 �(�d�u�r�a �m�a�t�e�r�) 과 앓은 뼈충은

손상되지 않게 조심하여 남겨두었다 이 작업중

고속회전하는 �d�r�i�l�l 의 마찰력에 의한 온도상승을

방지하기 위하여 작업부위를 �0�.�9�% �s�a�l�i�n�e으로 적셔

주면서 작업하였다 �.

�4�) 혈압과 뇌혈류의 혹정

동맥혈압은 대퇴동맥에 삽입된 �P�E�- �5�0 �t�u�b�e 를

�t�r�a�n�s�d�u�c�e�r 를 통하여 �p�o�l�y�g�r�a�p�h�(�G�r�a�s�s�, �m�o�d�e�l �7�, �U�S�A�) 에

연결하여 측정하였으며 �, 뇌혈류는 두개골 절개술에

의해 만든 두개골구멍�(�c�r�a�n�i 외 �w�i�n�d�o�w�) 에 �L�a�s�e�r �D�o�p�p�l�e�r

�f�l�o�w�m�e�t�e�r �(�M�o�o�r �i�n�s�t�r�u�m�e�n�t�, �f�l�o�l�a�b�, �E�n�g�l�a�n�d�) 의 �p�r�o�b�e

�(αα�2�.�0α�m�m φ�a�m�e

정시 눈에 보이는 큰 혈관은 피하여 측정하였다 �. 동
맥혈압과 뇌혈류측정의 모든 정 �I보�a는 신호변환기

�(뼈�A뻐�D�I�r따�n�s짜�1잉�1�S�tπ�t�r�u�m�e

�P�o�w�e�r �P�C �6�2�0때�o�m�, ’ �U�S�A시�)에 저장하였다 �.

�5�) �P�i�a�l �a�r�t�e�r�y 의 칙경혹정

�P�i�a�l �a�r�t�e�r�y 의 직경변화를 측정하기 위하여 수술용

현미경 �(�C�a�r�l �Z�e�i�s�s�, �Z�e�i�s�s�, �G�e�r�m�a�n�y�) 하에서 �b�r�e�g�m�a 후방

�2�m�m�, 바깥쪽으로 �6�m�m되는 지점 에 �d�e�n�t�a�l �d�r 퍼올 이

용하여 약 지름 �3�m�m 정도의 구멍올 만들며 �&피이

뇌경막 �(�d�u�r�a �m�a�t�e�r�) 에 이르러서는 �S야 �c�i 쇠 �f�i�n�e �f�o�r�c�e�p

�- �1�6�7 �-



�- 사상채짙의학회지 쩌 �1�3 권 쩌 �2호 때 �1 �-

�(�N�a�r�u�m�e�, �J�a�p�a�n�) 으로 조심스럽게 뇌경익�"�(�d�u�r�a �m�a�t�e�r�) 을

제거하였다 �. 노출된 대뇌표연은 건조되지 않게 생리

식영수로 적셔주었다 �. 드러난 �p�i�a�l �a�n�e π는 찌�d∞

�c�a�m�e�r�a �s�y�s�t�e�m 올 사용하여 녹화하였고 이렇게 얻어진

�p�i�a�l�a�n�e π의 영상은 컴퓨터 �(�A�p�p�l�e�, �P�o�w�e�r�M�a�c �G�3�, �U�S�A�)

로 옮긴 후 영상분석용
“

�N�I�H �i�m�a�g�e�" �s�o�f�t�w없이�I�H�,

�V�e�r �l�.�6�6�m �U�S�A�) 를 사용하여 직경올 측정하였다 �.

�6�) 약물의 주사

동맥혈압과 뇌혈류가 안정된 후 �n�i�t�r�o �L�-�a�r�g�i�n�i�n�e

�m�e�t�h�y�l �e�s�t�e�r �(�L�-�N�A�M�E�, �S�i�g�m�a �C�h�e�m�i�c�a�l �C�o�.�, �U�S�A�) �1�5

�m�g�/�k�g 올 �m�i�c�r�o�s�y�r�i�n�g�e �(�A�D�R�I 다�i�, �H�a�m�i�l�t�o�n �r�n�i�c�r�o�s�y�r�i�n�g�e�,

�U�S�A�) 에 넣고 �s�y�r�i�n�g�e �p�u�m�p �(뻐�R�V뼈�D�, �c�o�m�p�a�c

�i�n�f�u�s�i�o�n 야�m�p�, �E�n�g�l�a�n�d�) 를 이용하여 �5 μ�R�J�r�n�i�n 의 속도

로 정맥주사하였다 �. �L�-�N�A�M�E 정맥주사 후 �2�0 분 �, �5�0

분 �, �8�0 분에 각각 �1�%�, �2�%�, �3�% 를 희석되고 �f�i�l�t�e�r�i�n�g 된

실험약물 �2�5 μ�e를 �m�i�c�r�o�s�y�r�i�n�g�e 에 넣고 �5뼈�/찌�n의 속도
로 정맥주사하였다 �.

�B�. 뇌허혈 손상 면적 및 체적의 혹정
�3�3�.�3�4�.�3�6�)

�1�) 뇌허훨 손상 유낼

중대뇌동맥 폐쇄에 의한 뇌허혈 손상 유발 방법

중 �Z�e�a�-�I ρ�n�g�a 둥
�3�6�)
의 혈관내수술실삽입술 �(�i�o�t 때 �w�r�u�n 때

�m�e�t�h�o�d�) 을 채택하였다 수술의 모든 과정은 그의 방

법을 따랐으나 �, 보다 광범위하고 일정한 뇌허혈 유

발올 위해 �B�e�l�a�y�e�v 둥’”이 사용한 �p�o�l�y�-�L�-�l�y�s�i�n�e 코팅법

과 영구폐쇄방법을 시행하였다 �.
수술과정을 약술하연 다음과 같다�. 체중 �2�5�0�-

�3�0�0�g 사이의 건강한 �S�p탱�u�e�-�D�a�w�l�e�y 계 흰쥐를 �c�h�l�o�r�a�l

�h�y�d�r�a�t�e �3�5�0�m�g�/�k�g 올 복강 주사하여 마취한 후 수술용

현미경 �(�C�a�r�l �Z�e�i�s�s�, �Z�e�i�s�s�, �G�e�n�n�a�n�y�) 하에서 혈관을 노

출시킨 후 외경동맥과 총경동맥올 잘 정리하였다 �.
후두동맥과 상갑상동맥을 �e�l�e�c�t�r�i�c �c�o�a�g�u�l�a�r�o�r �(빠뻐�1�,

�D�e�n 따�S�u�r�g �9�0 �F�F�P�, �U�S�A�) 를 사용하여 절단하였다 �. 외

경동맥의 원위부는 결찰하고 �, 수술실 �(�5�-�0 �s�i�l�k �s�u�t�u�r�e�)

로 고정고리를 두 개 만들어 놓은 후 �, 내경동맥과

총경동맥은 수술실 �(�3�-�0 �s�i�l�k �s�u�t�u�r�e�) 과 �a�n�e�r�y �c�l�a�m�p

�(�m�i�c�r�o�v�a�s�c�u�l�a�r �c�l�i�p�) 를 사용하여 혈행올 완전 차단하였

다 �. 미세수술가위 �(�M�i�c�e 여�i�s�s�e�a�:�i�n�g �S�p�r�i�n�g �S�c�i�s�s�o π
�)로 외

경동맥의 혈관벽을 약간 절개 후 �p�o�l�y�-�L�-�l�y�s�i�n�e 용액
�(�S�I�G�M�A �D�i�a�g�n�o�s�t�i�c�s�, �P�8�9�2�0�, �0�.�1 �% �w�/�v �i�n �w�a�t�e�r�)으로 코

팅한 수술실 �(�4�-�0 �n�y�l�o�n �s�u�t�u�r�e�, �E�t�h�i�J�o�n�, �B�r�a�z�i�l�) 을 �1�8�-�2�0

�m�m 정도 삽입하였다 �. 삽입 후 내경동맥과 총경동맥

올 다시 관류시키고 �, 외경동액의 원위부를 절단하였

다 �. 전경부의 피부를 봉합 �, 소독하고 마취에서 깨어

난 후 자유롭게 움직이게 하였다�.
혈관내수술실 삽입술올 시행한 �1�9 마리 중 �1�1 마리

는 대조군으로 하고 �, �8 마리는 수술 후 �l 시간과 �4시

간에 양격산화당 액기스제제를 경구 투여하였다 �. 또
한 �5마리는 위의 과정 중 혈관 內 수술실삽입 과정

만올 제외한 수술올 시행하여 �s�h�a�m 군으로 하였으며 �,

모든 실험군에서 수술과 중대뇌동액의 폐쇄는 우측

만올 시행하였다�.

�2�) 뇌혀혈 손상 면적 및 체적의 혹정

뇌허혈 유발 �2�4 시간 후에 실험동물에 �2�0�% �c비 �o�r�a�l
�h�y�d�r�a�t�e 올 복강 內에 주사하여 희생시켜 단두하였다 �.
즉시 뇌를 적출하고 �5�t 이하의 생리식염수에 �l 분

간 담궈 뇌를 안정화시킨 후 �r�a�t �b�r�a�i�n �m�a�r�r�i�x �(�A�S�I�,

�U�S�A�) 를 이용하여 �r�a�t �b�r�a�i�n �a�d 잃의 �i�o�t�e�r�a�u�r�a�l �d�i�s�t�a�n�c�e 에

따라 �2�m�m 두께 �6개의 뇌절편을 만들었다 �. 이 �6개의

뇌절편올 �2�% �T�I�C�(�S�i�g�m�a�, �U�S�A�)용액에 넣어 �3�7�'�C 의

�i�n�c�u�b�a�r�o�r �(대일랩 �, �D�M�C�l�2�1�, 한국�)에서 �3�0 분간 염색올

시행하였다 �. 염색이 끝난 각각의 뇌절편은 �c�a�m�e�r�a

�(�N�i�k�o�n�, �J�a때�)로 사진촬영올 한 후 �s�c�a�n�n�e�r �(�E 야 �o�n�,

�G�T�-�9�5�0�0�, �J뼈 �)로 �g
뻐하여 컴퓨터 �(�M�a�c�i�n�t�o�s�h�, �P�o�w�e�r

�P�C �G�3�, �U�S�A�)에 입력한 다음 영상분석용 “ �N�l�H

�I�m�a�g�e�" �s�o�f�t�w�a�r�e �(�N�I�H�, �V�e�r�. �1�.�6�6�, �U�S�A�)를 사용하여 각

뇌절연에서 뇌허혈 손상 면적을 측정하였다 �. 뇌허혈
손상 연적 �(�A�) 은 부종에 의하여 손상연적이 늘어난

것올 보정하기 위하여�, 먼저 정상측 대뇌반구의 연

적 �(�B�) 을 측정하고 손상 측 대뇌반구 정상조직 면적
�(�C�) 을 측정한 다음 정상 측 대뇌반구 연적에서 손상

측 대뇌반구의 정상조직 연적을 감하는 방법
�(�A �= �B�-�C�) 으로 계산하였다 �. 총뇌경색 체적은 뇌허혈

부위를 아래 식과 같이 적분하여 계산하였다 �.

같�z�n�(�m�m�2�) �p�e�r �s�i�d�r
�T�e�x펴 �I�n�f�a�m �V�I여ω�n�«�m�m�}�)�= �x �1�2���m�u�i�m 피 �e�x�t�e�n�t �o�f �i�n�b�t�a�)

�N�o�. �o�f ‘찌�.�. �a�n�a�J�y�>�<�d

�c�. 혈액내 �T�N�F�-�a 의 관홈
�.�3�8�.�3�9�)

혈중 �T�N�F�-�a 量의 측정은 효소결합연역측정법 따따 �I�r�e�-

�1�6�8 �-



�T�i�m�e
�C�o�n�t�r�o�l �(�n�=�8�)

�(�m�i�n�)
�Y�G�S�H �(�n�=�8�)

�0 �1�0�7�.�9�:�!�:�2�.�1 �1�0�3�.�3�:�!�:�3�.�3

�1�1�4�.�2�:�!�:�2�.�3 �1�0�7�.�5�:�!�:�4�.�0

�1�0 �1�1�8�. �U�4�.�8 �1�1�2�.�1 �:�!�:�4�.�5

�1�5 �1�2�0�.�7�:�!�:�4�.�8 �1�1�3�.�4�:�!�:�4�.�3

�2�0 �1�2�1�.�0�:�!�:�4�.�3 �1�1�7�.�2�:�!�:�4�.�5

�2 � �1�2�1�.�7�:�!�:�4�.�3 �1�1�8�.�0�:�!�:�5�.�9

�3�0 �1�2�1�.�8�:�!�:�4�.�1 �1�1�9�.�9�:�!�:�5�.�9

�3�5 �1�2�2�.�7�:�!�:�4�.�3 �1�2�2�.�0�:�!�:�5�.�9

�4�0 �1�2�4�.�2�:�!�:�3�.�5 �1�2�4�.�4�:�!�:�6�.�2

�4�5 �1�2�5�.�7�:�!�:�3�.�7 �1�2�8�.�2�:�!�:�5�.�7

�5�0 �1�2�6�.�6�:�!�:�3�.�3 �1�3�2�.�3�:�!�:�6�.�5

” �1�2�7�.�4�:�!�:�3�.�1 �I�3�5�.�3�:�!�:�5�.�0

�6�0 �I �2�8�.�0�:�!�:�3�.�2 �1�3�6�.�0�:�!�:�4�.�7

�6�5 �1 �2�9�.�6�:�!�:�3�.�8 �1�3�6�.�0�:�!�:�5�.�8

�7�0 �1 �3�0�. �7�:�!�:�4�. �1 �1�3�6�.�4�:�t�5�.�5

�7�5 �1�3�1  ��:�!�:�3�.�8 �1�3�4�.�7�:�!�:�7�.�3

�8�0 �1�3�1�.�5�:�!�:�4�.�0 �1�3�3�.�2�:�!�:�5�.�8

�8�5 �1�3�2�.�2�:�!�:�3�.�8 �1�3�1�.�4�:�!�:�6�.�4

�9�0 �I �3�2�.�9�:�!�:�4�.�2 �1�3�1�.�7�:�t�5�.�9

�9�5 �I �3�3�.�5�:�!�: �3�.�9 �1�3�0�.�2�:�!�:�6�.�2

�1�0�0 �1�3�3�.�I�:�t�3�.�8 �I �2�8�.�2�:�!�:�7�. �I

�- 손상곤 외 �2 �- 쩌뼈힘火훌이 뼈血 �,�" 및 뻐훌血 �m�i�l 에 미치는 영향 �-

�L�i�n�k 벼 �l�m�m�u�n�o�a�b�s�o�r�b�e�n�t �A�s�s�a�y�, �E�I�J�S�A�) 으로 하였다

�E�I�J�S�A �k�i�t �(�R�&�D �S�y�s�t�e�m�s�, �U�S�A�) 을 사용하여 샌드위치

분석법올 이용하였다 �. 이 실험에 사용된 모든 재료

는 �k�i�t 에 포함된 것올 �A�}용하였다 �. 실험과정을 요약

하연 다음과 같다 �.
중대뇌동맥 폐쇄 �2�4 시간 후에 각각의 실험동물

심장으로부터 약 �l찌의 혈액올 채취하여 �2�0�0�0�x�g 에

서 �l분간 원심분리하여 혈장올 분리하고 실온에서

�2시간 보관하여 혈장을 웅고시켰다 �. 웅고된 혈장을

�2�0�0�0�x�g 에서 다시 �2�0분간 원심분리하여 혈청을 얻고

실험에 사용되기 전까지 �-�8�0 �"�C 냉동실에 보관하였

다 이를 �2배로 희석된 혈장 �5�0 μ�M로 만들고 �1�N�F�-�a 의

단일클론 항체 �(�J�r�o�n�o�c�l�o�n�a�l �a�n�t�i 뼈�y�) 가 코팅된 �m�i�c�r�o�p�l�a�r�e

에 옮겨 혈장내 의 �1�N�F�-�a 가 �m�i�c�o�r�o�p�l�a�t�e 에 코팅 된 단

일클론항체와 결합되게 한 후 �w�a�s�h �b�u�f�f�e�r 로 충분히

세척하여 반웅된 찌�F�-�a 외의 항원들올 제거하였다 �.

다시 �1�N�F�-�a 의 효소결합 다클론 항체 �(�e 따�y�m�e�-�l�i�n�k�e�d

�p이 �y�c�l�o�n�a�l �a�n�t�i 뼈 �y�) 를 첨가하여 항원항체결합체와 결

합되게 한 후 �w�a�s�h �b�u�f�f�e�r 로 충분히 세척하고 기질용

액을 첨가하였다 �. 이 효소반웅으로 �1�N�F�-�a 와 결합된

곳은 파란색으로 되며 �, 이 파란색은 정지용액을 첨

가하면 노란색으로 변한다 �. 이렇게 발색된 용액의

농도를 분광광도계로 측정하여 �s�t�a�n�d�a�r�d �c�u�r�v�e 를 이용

하여 결합된 �1�N�F�-�a 量을 구하였다

�5�. 톰계저리 방얻

각 자료의 통계처리는 이변수 통계법인 �s�t�u�d�e�n�t

�T�-�t�e�s�t 를 시행하였다 �.

�I�I�I�. 슬
�l멀결과

�1�. 동맥얼입에 미지는 영양

�T�a�b�l�e �1�. �E�f�t�,였 이 �Y�a�r 짜�7�I�l�J�k�;�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �a�r�t�e�r�i 머 �b�I α�n
α�e�s�s�u�r�e �c�h�a�r�g�e �i�rα�J�C�e�d �b�y �L�- 싸써 �E �i�n 떼�s �(�m�m�H�g�)

�C�> �C�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p �I�S �r�a�r�s �t�r�e�a�t�c�d �w�i�t�h �1’ �m�g�/�! 영 �L�-�N�A�M�E

�C�>�Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s ‘�'�a�n�g�g�u�J�u�a�n�m ι �'�a�-�T�a�n�g �aψ�n�i�n�i�s�t�r�a�t�e�d �r�a�r�s �a�f�t�e�r �l�.�N�A�M�E

�t�r�e�a�t�m�e�n�t

�N�u�m�b�e�r �o�f �a�n�i�m�a�l�s �w�a�s �8 �i�n �e�a�c�h �g�r�o�u�p�. �D�a�t�a �a�r�c �s�h�o�w�n �a�s �M�e�a�n �:�t

�S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r�. �D�a ‘ �a �a�r�e �n�o�t ψ �f�T�e�r�e�m �s�t�a�t�i�s�t�i�c�a�l�l�y �b�e�t�w�c�c�n �[�h�e �c�o�m�r�a�) �a�n�d

�Y�G�S�H �g�r�o�u�p

닫갚룹관�j

�'�0
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。 、 �� �.�, �-�t�o �� ��
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�o�f�'
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�,�,�6�'

�F�i�g�. �4 �E�f�t�e�c�t �o�f �Y�a�r 않�7�f�i�J�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �a�r�t�e�r�i�a�l �b�l�c�x피

α�e�s�s�u�r�e �c�h�a�n 몇 �I�r애�u�c�e�d �b�y �L �-�N�A�M�E �i�n 떠�,�I�s�.
�C�> �C�o�n�r�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a�t�> �"�'�o�a�l�e�d �w�i�t�h �1’ �m�g�/�k�g �L�-�N�A�M�E

�C�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n�g�g 때�a�n�b�w�a�-�T�a π
�g �aψ�r�u�n�i�s�t�r�a�t�t�'�d �r�a “ �.�n�o�r

�L�-�N�A�M�E �t�r�e�a�l�m�O�O�I

�- �1�6�9 �-
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�T�i�m�e
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�,�,�"�'�>
�-�f�IÀä � �0	 ��!�:�I �.�.�p �.�; � ��P �I�o�f�'�) �'�\�(�)0��� �t�/�?

�f�b�"�'�> �<�f �0�: ��f

�(�m�i�n�)
�C�o�n�t�r�o�l �(�n�=�8�) �Y�G�S�H �(�n�=�8�) �T�i�m�.

�(�"�"�1�1�'�1�)

�0 �l�O�O�.�O�:�t�O�.�O �l�O�O�.�O�:�t�O�.�O
�F�i�g�. �5 �E�f�f�e�c�t �o�f �Y�a�n�±�·�v�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e "��r�e�b�r�a�l �b�l�±�x�J

�5 �9 ��.�9�:�t �1�. � �9�5�.�7�:�t�6�.�2
�f�l�o�w �c�h�a�n�g�e �iµL�É�e�d �b�y �L �-�N�A�M�E �i�n �r�a�t�s�.

�I�> �C�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a�t�S �[�r�<�a ��c�d �w�i�t�h �1 � �m�g�/�k�g �L�-�N�AÉÜ

�1�0 �9�2�.�3�:�t�2�.�3 �9�0�.�3�:�1 �5�.�3 �I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n�g�gÅ|�s�a�n�b�w�a�- �T�a�n�g �a�d�m�i�n�i�s�r�r�a�[�c�d �r�a�t�s �a�f�t�«

�1�5 �8�8�.�6�:�1�:�2�.�0 �8�4�.�4�:�t�4�.�9
�L�-�N�A�M�E �[�r�<�a�r�m�e�n�t

�2�0 �8�4�. ��:�1�:�2�.�8
�N·`�n�b�e�r �o�f �a�n�i�m�a�l�s �w�a�s �8 �i�n �e�a�c�h �g�r�o�u�p�. �D�a�t�a �a�r�e �s�h�o�w�n 잉 �M�e�a�n

�8�0�.�7�:�t �3�.�7 �:�I�; �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r

2’ �8�0�.�9�:�1�; �3�.�2 �7�9�.�4�:�1�:�4�.�3
�(�0�; �p�<�o�.�o���)

�3�0 �7�7�.�5�:�1�:�2�.�9 �7�9�.�5�:�1�:�4�.�4

�3 � �7�5�.�5�:�1�:�4�.�3 �7�9�.�7�:�t�4�.�7
�3�. �P�iÇt 0��r�t�e�r�y 직경에 미지는 엉앙

�4�0 �7�4�.�5�:�1�:�4�.�8 �7�9�.�5�:�1�:�4�.�8

�4�5 �7�4�.�4�:�1�: �5�.�6 �8�0�.�9�:�1�:�3�.�9
�T¾|�e �3�. �E�f�f�e�c�t이 �Y�a�n�g�g�y�u�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �p�i�a�l �a�r�t�e�r�y

�5�0 �7�4�.�5�:�1�:�5�.�2 �8�3�.�3�:�1�4�.�7
�d�i�a�m�e�t�e�r �c�h�a�n�g�e �iµL�u�±�� �b�y �L �-�N�A�M�E �i�n �r�a�t�s

�5�5 �7�4�.�7�:�1�:�5�.�0

¾Ð�n�)
�8�6�.�5�:�1�:�4�.�3

�6�0 �7�5�.�2�:�1�: �5�.�2 �8�8  ��:�1�:�3�.�4�- �G�r�o�u�p �N�o�. �o�f �a�n�i�m�a�l�s �6�0 �m�i�n �%·`�n

�6�5 �7�5�.�5�:�t�5�.�4 �8�9�.�9�:�1�:�3�.�0�- �N�o�r�m�a�l �6 �7�1�.�3�:�1�:�5�.�4

�7�0 �7�5�.�9�:�1�:�5�.�4 �9�1�.�1�:�1�:�3�.�8�-
�C�o�n�t�r�o�l �8  ��3�.�6�:�1�:�3�.�8  ��6�.�2�:�1�:�4�.�2

�7 � �7�6�.�1�:�1�:�5�.�6 �9�2�.�3�:�t�3�.�8�- �Y�G�S�H �8
�6�3�.�1 �:�1�:�4�.�7 �6�6�.�4�:�1�: ��3

�8�0 �7�6�.�8�:�1�: �5�.�7 �9�2�.�9�:�1�:�3�.�1�-
�(�1�7�.�7�%�) �(�1�8�.�1�%�)

�8 � �7�7�. �7�:�t �6�.�4 �9�3�.�2�:�1�: �3 ’
�I�> �N�o�r�m�a�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a � �w�i�t�h�o�u�t �L�-�N�A�M�E �I�I�n�t�m�e�m

�I�> �C�o�n�[�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a�r�s �t�r�e�a�t�e�d �w�i�t�h �1 � �m�g�/�k�g �L�-�N�A�M�E

�9�0 �7�8�.�8�:�1�:�6�.�8 �9�3�.�1W��3�.�0 �I�> �Y�G�S�H �g�r�É�P �i�s �Y�a�n�g�g�u�h�a�n�J�n�v�a�-�T�a�n�g �a�È�r�n�n�i�s�u�a�t�c�d �r�a�t�s �a�f�i ��e�r �L�-�N�A�M�E

�9�5 �7�9�.�6�:�1�:�7�.�1 �9�4�.�8�:�1�: �3�.�0
�t�r���m�e�n�t�. �D�a�t�a �a�r�e �s�h�o�w�n �a�s �M�� �:�t�: �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r

�1�0�0 �8�0�.�3�:�t�7�.�6 �9�3�.�1�:�t �3�.�4

�- 사상채짙의학회지 쩌 �1�3 켠 채 �2호 �L�I�D�1 �-

�N�u�m�b�e�r �o�f �a�n�i�m�a�l�s �w�a�s �8 �i�n �e�a�c�h �g�r�o�u�p�. �D�a�t�a �a�r�e �s�h�o�w�n �a�s �M�<�a�n

�:�i�: �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r�. �D�a�t�a �a�r�e �n�O�t �d�i�f�f�e�r�m�t �S�f�a 【 �5 ‘’ �c�a�l�l�y �b�e�t�w�e�e�n �r�h�<�:

�c�o�n�t�r�o�l �a�J 、�d �Y�G�S�H �g�r�o�u�p

’‘。

�2�. 뇌흩류에 미지는 엉앙
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�T�a 비 �e �2�. �E�f�f�e�c�t �o�f �Y�a�n�g�g�y�u�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a 때 �o�n �t�h�e ∞ �r�e�b�r�a�l
�b�lα�x�J �f�l�o�w �c�h�a�n�g�e �i�n�d�u�c�e�d �b�y �L �-�N�A�M�E �i�n �r�a�t�s �(�%�)

�1�1�'
�.�1�.�I�I�.�1�J�1�.�1�-�1�,�1�.�1

�I�> �C�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a�t�. �t�r�e�a�t�e�d �w�i ‘�h �l�� �m�g�/�k�g �L�-�N�A�M�E

�I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n짧�h�a�n�J�n�v�a�- �T�a�n�g 얘�m�i�n�i�s�t�r�a�t�e�d �r�a�t�S �a�f�t�e�r �L�-�N�A�l 표
�t�r�e�a�t�m�e�n�t

�N�u�m�b�e�r �o�f �a�n�i�m�a�l�s �w�a�s �8 �i�n �e�a�c�h �g�r�o�u�p�. �D�a�t�a �a�r�e 의�1�0�w�n �a�s �M�e�a�n �:�t

�S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r�. �(�0�; �p�<�O�.�O���)

�- �1�7�0 �-



�- 손상곤 외 �2�-�; 흥뼈뼈火훌이 짧血�1�t 및 뻐 �1�1�m 뼈톨애 미치는 영양 �-

�8�0

�6�0

“‘씨�E�J�-�E
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�2�0 ←

�6�0

�T�i�m�e �a�l�t�e�r �i�n�j�e�c�l�i�o�n �(�m�i�n�)

�9�0

�R�g�. �6 �E�f�f�e�c�t �o�f �Y�a�r 뼈�7�f�U�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �p�i�a�l �a�r�t�e�r�y
�d�i�a�m�e�t�e�r �c�h�a�n�g�e �i�n�d�u ∞�d �b�y �L�-�N�A�M�E �i�n 떠�.�I�s�.

�I�> �N�o�r�m 피 �g�r�o�u�p �i�s �m�s �w�i�t�h�o�u�t �L�-�N�'�v�' 표 뼈 �m�e�n�r�.

�I�> �C�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a�t�S �u�.�.�c�e�d
�w�i�'�"

�I ’ �m밍�k�g �L�-�N�A�M�E

�I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�"�"�g�p�k�s�a 찌‘찌 �.�T�a�n�g �a�d�m�i�n�i�s�t�r�a�t�e�d �r�a�t�S �a�f�t�e�r

�L�-�N�A�M�E �[�r���u�n�e�n�t�.

�D�a ‘ �. �a�r�c �s�h�o�w�n �a�s �M�e�a�n �t �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r

�4�. 뇌손상 맨적에 미지는 엉앙

�T�a�b�l�e �4�. �E�f�f�e�c�t 이 �Y�a�n�g�g�y�u�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �i�n�f�a�n α �a�r�e�a
�|때 �u�c�e�d �b�y �M�C�A �O�:�x�:�I�u�s�i�o�n �i�n �r�a�t�s �(�m�m 커

�N�o�. �o�f
�G�r�o�u�p

�a�n�u�n�a�J�S

�I�m�c�r�a 띠허 φ �S�t�a�n�c�e �(�m�m�)

�1�2 �1�0 �6

�C�o�m�r�o�l �I�I �1�9�.�9�t�3�.�0 �2�8�.�8�t�3�.�3 �2�6�.�6�t�3�.�9 �2�0�.�7�<�4�.�7 �9�.�7�t�2�.�1 �6�.�3�t�1�.�9

�Y�G�S�H �8 �1�1�.�9�t�l�.�6�* �2�4�.�0�t�2�.�0�* �2�2�.�9�t�4�.�2 �1�0�.�7�t�3�,�3�* �5�.�6�t�3�.�6 �3�.�2�t �1�.�6

�I�> �C�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �M�C�A �o�c�c�l�u�d�e�d �r�a�r�s

�I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�o쩌앓냐�J�a 얘“�"�,�.�T�a�n�g 피�m�i�m�S�t�f�a�t 뼈 더 �I�S 뼈�c�r�M�C�A ∞�e�l�u�s�i�o�n

�D�a�t�a �a�r�t �s�h�o�w�n ‘ �M�e�a�n �t �S‘ �a�n�d�a 떠 �E�r�r�o�r�. �S�t�a�t�i�s�t�i�c 매 �s�i�g�n�i�f�i�c�a�n�c�e �o�f �Y�G�S�H

�g�r�o�u�p �c�o�m�p�a�r�e�d �t�o �,�h�a�t �o�f �,�h�e �c�o�m�r�o�l �g�r�o�u�p �(�*�; �P�<�0�.�0�5�)�.
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�R�g�. �8 �E�f�f�e�c�t �o�f �Y�a�n�g�g�y�u�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �i�n�f�a�r�c�t �a�r�e�a

�i�n�d�u때 �b�y �M�C�A �O�:�x�:�I�u�s�i α�1 �i�n �r�a�t�s�.
�I�> �C�o�m�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �M�C�A �o�c�c�J�u뼈 �I잉 �S

�I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n�g�g‘�J�k�s�a�n�h�w�a�- �T �a�n�g �a�d�m�i�n�i�s 띠 �l�e�d �r�a�t�s �a�f�t���r

�M�C�A �o�c�c�l�u�s�i�o�n

�D�a�t�a �a�r�t �s�h�o�w�n 잉 �M�e�a�n �t �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r

�(�*�; �P�<�0�.�0�5�)

�5�. 뇌손앙 제적에 미지능 엉앙
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�I�I

�Y�G�S�H �8

�T�o�t�a�l �I�n�f�a�r�c�t �V�o�l 씨�m�e

�2�4�4�.�3�:�t�2�1�.�8

�I�5�6�.�3�:�t�2�6�.�4�*

�I�> �C�o�n�t�r�o�l �g�r�o�u�p �i�s �M�C�A �o�c�c�l�u�d�e�d η �I�S�.

�I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n�g�g�u�k�s�a 야�w�a�-�T�a�n�g �a�d�m�j�r�u�s�r�r�a�t�e�d �r�a�c�s �a�f�t�e�r �M�e�A�.
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�R�g�. �9 �E�f�f�e�c�t �o�f �Y�a�n�g�g�y�u�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �i�n�f�a�r�c�t �v�o�l�u�m�e
�|띠 �u∞�d �b�y �M�C�A �O�:�x�:�I�u�s�i�o�n �i�n �r�a�t�s�.

�I�> �C�o�m�r�o�l �g�r�o�u�p ’‘ �M�C�A �o�c�c�l�u�d�e�d �r�a�t�s

�I�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n�g�g 야
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야�w�a�- �T�a�n�g �a�d�m�j�n�i�s ‘ �r�a�t�e�d �r�a�u �a�f�t�e�r �M�C�A

�o�c�d 띠 �I�a�n

�D�a�t�a �a�r�c �s�h�o�w�n �a�s �M�e�a�n �t �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r

�- �1�7�1

�C�*�; �P�<�0�.�0�5�)



�G�r�o�u�p �N�a�m�e
�1�N�F�-�a �L�e�v�e�l �i�n �S�e�r�u�m

�N ��J�I�D�b�e�r �o�f �S�a�m�p�l�e�s
�(�p�g�/�m�l�)

�N�o�r�m�a�l �2�8�.�6 �2�.�4 �6

�S�h�a�m �2�8�.�4 �1�.�8

�C�o�n�r�r�o�l �3�4�.�9 �4�.�6 �I�I

�Y�G�S�H �2�9�.�8 �1�.�5�" �8

�- 사상혜짙의학회지 재 �1�3 권 제 �2효때 �I �-

�6�. 얼풍 �T�N�F�-�a 룰에 미지는 엉앙

�T�a�b�l�e �6�. �T�h�e �e�f�f�e�c�t�s 이 �Y�a�r 뱅�g�u�k�s�a�n�h�w�a�- �T�a�n�g �o�n �t�h�e �l�e�v�e�l �o�f
�s�e�r�u�m �T�N�F�- 。 이 �t�h�e �M�C�A α�x�;�!�u�d 어 �r�a�t�s�.

�C�> �N�o�r�m�a�l �g�r�o�u�p �i�s �r�a�r�s �w�i�t�h�o�u�t �a�n�y �t�l�"�t�l�t�m�t�n�t

�!�> �S�h�a�m �g�r。얘 ι �s�h�a�m 밍 �p�c�r�a�t�c�d �c�a�r�s

�!�> �C�o�n�c�r�o�l �g�' α�I�P �i�s �M�C�A α �c�l�u�d�e�d �r�a�t�S

�!�> �Y�G�S�H �g�r�o�u�p �i�s �Y�a�n�g�g 야�w�n�h�w�a�- �T�a�n�g �a�d�r�r�u�n�l�S ‘ �r�a�(���d �f�a ‘ �s �a�f�t�e�r �M�C�A

�o�c�c�l�u�d�e�d

�D�a�t�a �a�r�e �s�h�o�w�n �a�s �M�e�a�n �.�t �S�t�a�n�d�a�r�d �E�r�r�o�r

�(�"�; �P�<�O�.�O�l�)

�N�. 고 찰

양격산화탕에 대한 기존의 연구보고 중에 �, 비만

중에 미치는 효과에 대한 朴
�1�7�)

의 논문이 있고 �, 崔
�1�4�)

는 실험동물에 �A�l�l�o�x�a�n 을 투여하여 고혈당을 유발시

킨 후 혈청 중의 �g�l�u�c�o�s�e 量 �, �i�n�s�u�l�i�n 깜量 �, �t�o�t�a�l �c�h�o�l�e�s�t�e�r�o�l

含量 �, �t�r�i�g�l�y�c�e�r�i�d�e 含꿇 �.�1�* 驚量의 변화치를 측정하여

이를 검토한 바 양격산화당은 �A�l�l�o�x�a�n 으로 증가된 혈

당량올 유의성있게 감소시킨다는 결과를 발표하였

다 �- 또한 李
�1�6�)
는 빼없廳‘�n�B 血에 의한 腦基 �l솥動服에

양격산화탕이 유의한 변화를 일으켰다고 발표한 바

있다 �. 南
�1�8�)
은 양격산화탕이 고혈압 및 고지혈증치료

와 예방에 유용하다는 실험 논문을 발표한 바 있다�.

양격산화탕에 대한 입상발표로는 �, 경회의료원 사상

의학과에 입원한�0�9�9�4 년 �l 월 �-�1�9�9�5 년 �1�2 월 �) 중용환자

�3�6�1 명과 외래 �(�1�9�9�5 년 �l 월 �- �1�9�9�6 년 �1�0 월 �)에 통원 치료

한 중풍환자 �3�2�0 명올 대상으로 사상의학적 중용관

리의 임상적연구를 실시한 결과 입원환자의 소양인

환자의 �8�9�.�8�% 에게 양격산화탕이 투여되었으며 �, 퇴원

시 처방에서는 소양인 환자의 �5�7�% 에게 양격산화탕

이 투여되었고 �, 입원 환자의 外來 �l 月후의 처방에서

는 소양인 환자의 �6�0�% 에게 양격산화탕이 투여되었

고 �, 입원 환자의 외래 마지막 처방에서는 소양인 환

자의 �4�7�.�5�% 에게 양격산화당이 투여되었음을 알 수

있고 �, 외래처방에서는 소양인 환자의 �4�0�.�5�% 에게 양

격산화당이 투여되었음을 알 수 있다
�8�)

이러한 양격

산화당의 높은 사용빈도는 소양인 뇌졸중 치료 효

과에 대한 임상적 중거로 생각된다 �.
이러한 양격산화탕을 뇌허혈이 유발되어진 흰쥐

에게 투여함으로써 �, 뇌허혈로 수반되어진 병리현상

을 측정하였다�. 본 실험에서 사용된 �L�-�N�A�M�E 은 혈관

내피세포에서 분비되는 혈관이완인자로 알려져 있

는 띠 �t�r�i�c �o�x�i�d�e 의 합성 에 관여 하는 띠�t�r�i�c �o�x�i�d�e �s�y�n�t�h�a�s�e

�(�N�O�S�) 의 억제제이다 �. �N�i�t�r�i�c �o�x�i�d�e 는 혈관의 이완과

더불어 중추신경계 내에서 신경전달물질로서 뇌세

포의 대사와 뇌혈류 조절의 매개자 �(�m�e�d�i�a�t�o�r �o�f

�c�e π�b때 �m�e�t�a�b�o�l 잉 �m�-�b�l 뼈 �f�l�o�w �c�o�u�p�l�i�n�g�) 인 동시 에 중추

신경계의 기능적인 재구성 �(�n�e 따�o�n�a�l �p�i싫 �t�i�c�i�r�y�) 올 유도

하는 인자로 알려져 있다 �. 이러한 띠띠 �c �o�x�i�d�e 의 합성

에 관여하는 �N�O�S를 �L�-�N�A�M�E 또는 �O�J 【 �r�o �L�-�a�r�g�i�n�i�n�e

α�-�N�A�) 둥과 같은 �N�O�S �i�n�h�i�b�i�t�o�r를 투여하여 억제하

연 뇌혈관의 �c�G�M�P 를 감소시켜 연막동맥 직경을 감

소시키코 �, 뇌혈류를 억제한다고 보고하고 있다
�)�)�.�)�6 ’ �7�)

흰쥐에 �3�0 �m아�<�g 의 �L�-�N�A�M�E 을 정맥주사한 경우

�S�o�k�o�l�o�f�f 둥’
�8�)

은 뇌혈류가 �3�6�%�. �B�u�c�h�a�n�a�n 과 �P�h�i ω �s
’ �9�)
는

�4�2�% 감소하였다고 보고하였으며 �. �P�e�l�l�i�g�r�i�n�o 둥ω
�)

은

�6�0�m아�<�g 투여시 �5�6�-�6�4�% 감소한다고 하였다 �.
양격산화당의 효능올 관찰하기 위하여 일차적으로

완전한 뇌혈관의 폐쇄가 아니라 위와 같은 �L�-�N�A�M�E 의

작용을 이용하여 기능적으로 뇌혈류를 감소시킨 상태

에 대한 양격산화탕의 영향을 관찰하였다 �. 본 실험의

결과는 �L�-�N�A�M�E 의 투여에 의한 전신적인 혈압상숭에

대하여 양격산화당은 혈압상숭 억제의 효과를 나타내

지 않는 것으로 관찰되었다 �. 그러나 뇌혈류의 변화에

대하여는 양격산화탕 투여에 의하여 ω분부터 �8�0 분까

지 대조군에 비하여 통계학적으로 유의한 뇌혈류 감

소의 회복올 나타내었다�. 또한 대뇌피질 표연의 연막

동맥 직경은 �L�-�N�A�M�E 투여군에 비하여는 통계학적 유

의성은 없었으나 직경이 약 �1�8�% 증가하는 경향을 나

타내었다�. 이러한 결과를 종합해보연 양격산화당은

전신적인 혈압의 변화에는 큰 영향을 미치지 않으나

대뇌피질의 연막동액의 직경을 증가시켜 뇌혈류를 증

가시키는 효능이 있는 것으로 생각된다 �.
위와 같이 기능적으로 감소된 뇌혈류의 증가 효

능이 입증되었으므로 이차적으로 직접 중대뇌동맥

의 폐쇄에 의하여 뇌경색을 유발하고 양격산화탕의

효능을 관찰하였다 �. 흰쥐에게 실험적으로 중대뇌동

�1�7�2 �-



�- 손상곤 외 �2 �- 흥뼈없火 �$ 이 댐 �.�.�.�"�.�"�,�I�J�. 및 잃훌血 �1�f�t 없애 미치는 영향 �-

맥을 폐쇄한 경우 폐쇄 �l 시간 후에 이미 �1�2 내지 �2�4

시간 후에 뇌경색이 나타날 손상부위의 경계를 확정

할 수 있을 정도로 특히 대뇌피질의 �l�a�y�e�r �I�I�I 와 �l�a�y�e�r

�I�V 에서 명확한 세포의 위축이 조직학적으로 관찰되

며
�6�1�.�6�2�)�, 선조체에서는’ 뇌동맥 폐쇄 �1 시간 후부터 뇌

세포 수의 감소가 나타나서 �6 시간 후에는 거의 모든

뇌세포가 사라진다고 하였다
�6�3�.�6�4�)

그러므로 뇌경색 유

발 초기에 양격산화탕을 투여하고 그 효능을 관찰한

본 실험의 결과는 �i�n�t�e�r�a�u�r�a�l �1�2�, �1�0 및 �6 �m�m 절편에서

는 유의성 있는 뇌손상 면적의 감소를 나타내었으며 �,

대조군에 비하여 유의성있는 뇌손상 체적의 감소를

나타내었다 �. 그러므로 양격산화탕은 허혈성 뇌경색을

유의하게 억제하는 작용이 있는 것으로 �, 관찰되었다�.

뇌허혈 손상에 대한 분자생물학적 관점에서 허혈

성 뇌손상 조직 내의 �1�N�F�-�a �(�t�w�n�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s �f�a�c�t�o�r�) 단

백질 및 �m�R�N�A 발현의 변화에 대하여 많은 연구가

진행되고 있으며 �,�1�N�F�-�a 는 생체 내에서 뇌손상과 연

관된 �b�l�! 뼈 �-�b�r�a�i�n �b�a�r�r�i�e�r�, 혈관계 동의 변화에 긴밀한

관계를 가지는 �c�y�t�o�k�i�n�e 으로 염증반웅 및 면역반응에

관계하는 것으로 알려져 있다.야
�)

뇌허혈이 유발된

후 외부에서 유입된 �1�N�F�-�a 는 뇌손상의 진행올 악화

시키며
�,�6�6�)

�a�n�t�i �1�N�F�-�Q 때 �t�l뼈�y나 �s이 �u�b�l�e �1�N�F�-�Q �r�e�c�e�p�t�o�r

를 투입하여 세포 내부의 �1�N�F�-�Q 기능을 감소시키면

뇌허혈에 의한 뇌손상으로부터 신경세포를 일정정

도 보호한다고 하였다
�6�7�.�6�8�)

본 실험에서는 혈액 중 순환하는 �m�a�t�u�r�e 형태의

�1�N�F�-�Q 량을 효소결합연역측정법으로 관찰한 결과 �,
양격산화탕 투여군은 대조군에 비하여 유의하게

�1�N�F�-�Q 량을 감소시켰다 �. 이 결과로 양격산화탕이 중

대뇌동맥 폐쇄로 유발된 혈중 찌�F�-�Q 의 증가를 유의

하게 억제하였음을 알 수 있었다

이와 같이 양격산화탕이 白鼠의 뇌허혈로 인한

뇌혈류량 감소의 회복 � 뇌손상 연적과 체적의 축

소 �'�1�N�F�-�a 꿇의 억제에 유의한 작용이 있음을 확인

하였다 �.

�v�. 결 론

소양인 중용 환자에 임상적으로 빈용되어지는 양

격산화탕의 효용플 실험적으로 검증하기 위하여

�L�-�N�A�M�E 투여에 의한 동맥혈압 �, 뇌혈류 및 뇌연막동

맥의 직경 변화에 미치는 영향 �, 중대뇌동맥 폐쇄에

의한 뇌허혈 손상 연적 �, 총체적 및 혈중 �1�N�F�-�Q 의 변

화에 미치는 영향을 관찰한 바 다음과 같은 결과를

얻었다 �.

�1�. 동맥혈압은 �L�-�N�A�M�E 올 투여한 대조군과 �L�-�N�A�M�E

투여 후 양격산화탕 투여군간에 유의한 차이는

없었다 �.

�2�. 뇌혈류는 양격산화탕투여군이 약물투여 후 �6�0 분

부터 �8�0 분까지 대조군에 비하여 감소된 뇌혈류의

유의한 �(�P�<�O�.�0�5�) 회복을 나타내었다 �.

�3�. 대뇌피질 연막동맥 직경은 양격산화탕 투여군이

대조군에 비하여 약 �1�8�% 직경이 중가하는 경향

을 나타내었으나 유의성은 없었다 �.
�4�. 뇌허혈 손상 면적은 대조군에 비하여 양격산화탕

투여군에서 耳間 �(�i�n�t�e�r�a 때 �) �1�2�, �1�0 및 �6 �m�m 절편

에서 유의성 �(�P�<�O�.�0�5�) 있는 뇌손상 면적의 감소를

나타내었다 �.
�5�. 뇌허혈 손상의 총 체적은 대조군에 비하여 양격

산화탕 투여군에서 유의성 �(�P�<�O�.�0�5�) 있는 뇌손상

체적의 감소를 나타내었다 �.
�6 혈액 중 �T�N�F�-�Q 의 量은 대조군에 비하여 양격산화

탕 투여군에서 유의하게 �(�p�<�O�.�O�I�) 감소하였다�.
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�R�a�t�s�, �K�e�i�o �J�r�n�E�D�, �4α �3�)�, �p�p�.�1�2�0�-�1�2�7�, �S�e�p�t�e�m�b�e�r �1�9�9�7�.

�2�3�. �M�a�s�a�z 띠미 �F�u�j�i�i�; �M�D�; �H�i�d�e�a�k�i �H�a�r�a�, �P�h �D�; �W�e�i

�M�e�n�g�, �M�D�J�e�a�n �P�a 띠 �V�o�n�s�a�r�t�e�l�, �M�D�; 깅피�l�o�n�g �H 때�n�g�,

�M�D�; �M�i�c�h�a�e�l �A�. �M�o�s�k�o�w�i�t�z�, �M�D�. �: �S�t�r�a�i�n�-�R�e�l�a�t�e�d

�D�i�f�f�e�r�e�n�c�e�s �i�n �S�u�s�c�e�p�t�i�b�i�l�i�r�y �t�o �T�r�a�n�s�i�e�n�t �F�o�r�e�b�r�a�i�n

�I�s�c�h�e�m�i�a �i�n �S�V�-�1�2�9 �a�n�d �C�5�7�B�l�a ζ �k�/�6�M�i�c�e�. �S�t�r�o�k�e�. �2�8�,

�p�p�.�1�8�0�5�-�1�8�1�1�, �1�9�9�7�.

�2�4�. �W�i�l�l�i 없�n �I�. �R�D�s�e�n�b�l 띠�n�.�M�D�. �: �S�e�l�e�c�t�i�v�e �I�m�p�a�i�r�m�e�n�t �o�f

�R�e�s�p�o�n�s�e �t�o �A�c�e�p�r�y�m�o�l�i�n�e �A�f�t�e�r �I�s�c�h�e�m�i�a�/�R�e�p�e�r�f�u�s�i�o�n

�i�n �M�i�c�e�, �S�t�r�o�k�e�, �2�8�, �p�p�.�4�4�8�-�4�5�2�, �1�9�9�7�.

�2�5�. �A�I �C�. �N�g 외 �, �J�o�s�e�p�h �R�. �M�e�n�o�, �a�n�d �H�. �R�i�c�h 뼈 �W�i�n�n �:

�S�i�m띠 �t�a�n�e α잉 �M�e�a�s�u�r�e�m�e�n�t�s �o�f �P�i�a�l �A�r�t�e�r�i�o�l�a�r �D�i�a�m�e�t�e�r

�a�n�d �L�a�s�e�r�-�D�o�p�p�l�e�r �F�l�o�w �D�u�r�i�n�g �S�o�m�a�t�O�s�e�n�s�o�r�y

�S�t�i�m�u�l�a�t�i�o�n�. �J�o�u�r�n�a�l �o�f α �r�e�b�r�a�l �B�l α펴 �F�l�o�w �a�n�d

�M�c�t�a 벼 �i�s�m�. �1�5�, �p�p�.�1�2�4�-�1�2�7�, �N�e�w �Y�o�r�k�, �1�9�9�5�.

�2�6�. �H�. �K ‘�l�I�1�1�a�I�1�0�, �H�. �F따�u�y�a�, �H�. �Y�o�m�c δ �a�, �T�. �N�a�g�a�l�1�a�t�a�, �T�.

�O�k�u�d�a �a�n�d �T�. �S�a�k 와이 �: �R�e�s�p�o�n�s�e �o�f �p�i�a�l �v�e�s�s�e�l

�d�i�a�m�e�c�e�r �a�n�d �r�e�g�i�o�n�a�l �c�e�r�e�b�r�a�l �b�l�o�< 녕 �f�l�o�w �t�o �C�O�2

�d�u�r�i�n�g �m�i�d�a�z�o�l�a�m �a�d�m�i�n�i�s�t�r�a�t�i�o�n �i�n �c�a�t�s�. �A�c�t�a

�A�n�a�e�s�t�h�e�s�i�o�l�o�g�i�c�a �S�c�a�n�d�,�1�8�, �p�p�.�7�2�9�-�7�3�3�, �1�9�9�4�.

�2�7�. �E�i�h�a�r�u �M�o�r�i�c�a�w�a�, �M�D ‘�M�i�m�a�e�l �A�. �M�o�s�k�o�w�i�t�s�,

�M�D�; 깅피�l�o�n�g �H�u�a�n�g�, �M�D�; �T�a�z�u�k�a �y�,∞ �h�i�d�a�, �M�D�;

�K�a�t�s�w�n�i �I�r�i�k�u�r�a�, �M�D�; �T�u�r�g�a�y �D�a�l�k�a�r�a�, �M�D�, �P�h�D�. �:

�L�-�A�r�g�i�n�i�n�e �I�n�f�u�s�i�o�n �P�r�o�m�o�t�o�e�s �N�i�t�r�i�c �O�x�i�d�e�-�D�e�p�e�n�d�e�n�t

�V�a�s 여�i�l�a�t�i�o�n�, �I�n�c�r�e�a�s�e�s �R�e�g�i�o�n�a�l α �r�e�b 때 �B�l α펴 �F�l�o�w�,

�a�n�d �R�e�d�u�c�e�s �I�n�f�a�r�c�t�i�o�n �V�o�l�w�n�e �i�n �t�h�e �R�a�t�. �S�t�r�o�k�e�,

�2�5�, �p�p�.�4�2�9�-�4�3�5�, �1�9�9�4�.

�2�8�. �H�. �K 띠�n�a�n�o�, �T�. �S�h�i�m�o�m�u�r�a�, �H�. �F�u�r�u�y�a�, �H�. �Y �o�m�o�s�a�,

�T�. �O�k�u�d�a�, �T�. �S�a�k 짜�i �a�n�d �M�. �K�u�r�o �: �E�f�f�e�c�t�s �o�f

�nω�n요�c�o�i�l �d�u�r�i�n�g �a�d�m�i�n�i�s�t�r�a�t�i�o�n �o�f �m�i�d�a�z�o�l�a�m �o�n �p�i�a�l

�v�e�s�s�e�l �d�i μ�n�e�t�e�r �a�n�d �r�e�g�i�o�n�a�l �c�e�r�e�b�r�a�l �b�lα녕 �f�l�o�w �i�n

�c�a�t�s�. �A�c�t�a �A�n�a�e�s�t�h�e�s�i�o�l�o�g�i�c�a �S�c�a�n�d�, �1�7�, �p�p�.�5�6�7�-�5�7�0�.

�1�9�9�3�.

�1�7�4 �-



�- 손상곤 외 �2 �- 쩌뼈빼火훌이 뼈血
�;�,�{�t 및 뼈효血 ’§뼈에 미치는 영향 �-

�2�9�. �E�i�h�a�r�u �M�o�r�i�k�a�w�a�, �S�a�m�i �R�o�s�e�n�b�l�a�t�t�, �M�i�c�h�a�e�l �A�.

�M�o�s�k�o�w�i�t�z�: �L�-�A�r�g�i�n�i�n�e �d�i�l�a�t�e�s �r�a�t �p�i�a�l �a�r�t�e�r�i�o�l�e�s �b�y

띠 �t�r�i�c �o�x�i�d�e�-�d�e�p�e�n�d�e�n�t �m�e�c�h 때�i는 �a�n�d �i�n�c�r�e�a�s�e�s �b�l∞�d

�f�l�o�w �d�u�r�i�n�g �f�o�c�a�l �c�e�r�c�b 때 �i�s�c�h 때�u�a�. �J�. �P�h�a�r�m�a�c�o�l�,

�1�0�7�, �p�p�. �9�0�5�-�9�0�7�, �1�9�9�2�.

�3�0�. 최용준 �: 열다한소탕이 혈압 �, 국소뇌혈류량 및

뇌연막동맥에 미치는 영향 사상의학회지 �, �1 α �0�,
�p�p�. �2�8�5�-�2�9�3�, �1�9�9�8�.

�3�1�. 정성문 �: 소음인 소합향원 �, 소음인 성향정기산

정맥주입이 혈압�, 국소뇌혈류량 및 뇌연막동맥

에 미치는 영향�. 경희대학교 석사학위논문 �,�2�0�0�0�.

�3�2�. 정국영 �: 청폐사간탕 정맥주입이 혈압�, 국소뇌혈
류량 및 뇌연막 동맥에 미치는 영향 경희대학

교 석사학위논문 �, �2�0�0�0�.

�3�3�. �B�e�l�a�y�e�v �1�.�, �A�l�o�n�s�o �O�F�, �B�u�s�t�o �R�, 강�1�a�o �W�, �a�n�d

�G�i�n�s�b�e�r�g �M�D�.�: �M�i�d�d�l�e α �r�e�b�r�a�j �A�r�t�e�r�y �O�c�c�l�u�s�i�o�n �i�n

�t�h�e �R�a�t �b�y �I�n�t�r�a�l�w�n�i�n�a�l �S�u�t�r�u�e�, �S�t�r�o�k�e�, �2�7�(�9�)�,

�p�p�.�1�6�1 ι �1�6�2�3�, �1�9�9�6�.

�3�4�. �K�o�i�z�w�n�i �J�, �Y�o�s�h�i�d�a �Y�, �N�a�k�a�z�a�w�a �T�, �O�o�n�e�d�a �G�.

�E�x�p�e�r�i�m�e�n�t�a�l �s�t�u�d�i�e�s �o�f �i�s�c�h�e�n�l�i�c �b�r�a�i�n 어�e�m�a�, �I�: �a

�n�e�w �e�x야 �r�i�m�e�n�c�a�l �m�o�d�e�l �o�f �c�e�r�e�b�r�a�l �e�m�b�o�l�i�s�m �i�n �r�a�r�s

�i�n �w�h�i�c�h �r�e�c�i�r�c�u�l�a�t�i�o�n �c�a�n �b�e �i�n�t�r�o�d�u�c�e�d �i�n �t�h�e

�i�s�c�h�c�n�l�i�c �a�r�e�a�. �J �p�n �J �S�t�r�o�k�e �8�, �p�p�.�I�-�8�, �1�9�8�6�.

�3�5�. �B�r�i�n�t �S�, �J�a�c�e�w�i�c�z �M�, �K�i�e�s�s�l 띠�g �M�, �T�a�n�a�b�e �J�, �a�n�d

�P�u�l�s�i�n�e�l�l�i �W �: �F�o�c�a�l �b�r�a�i�n �i�s�c�h�e�m�i�a �i�n �t�h�e �r�a�t�:

�M�e�t�h 여�s �f�o�r �r�e�p�r�o�d�u�c�i�b�l�e �n�e�o�c�o�r�t�i�c�a�l �i�n�f�a�r�c�t�i�o�n �u�s�i�n�g

�t�a�n�d�e�m �o�c�c�l�u�s�i�o�n �o�f �t�h�e �d�i�s�t�a�l �n�l�i�d�d�l�e �c�e�r�e�b�r�a�l �a�n�d

�i�p�s�i�l�a�t�e�r�a�l �c�o�m�m�o�n �c�a�r�o�t�i�d �a�r�t�e�r�i�e�s�: �J �C�e�r�e�b �B�l�o�c 녕

�F�l�o�w �M�e�t�a�b�, �8�, �p�p�.�4�7�4�-�4�8�5�, �1�9�8�8�.

�3�6�. �Z�e�a�-�I ρ �n�g�a �E�I�.�, �W�e�i�n�s�t�e�i�n �P�R�, �C�a�r�l�s�o�n �S�, �C�u�m�m�i�n�s �R

�R�e�v�e�r�s�i�b�l�e 따�d배 �e �c�e�r�e�b�r�a�l �a�r�t�e�r�y �o�c�c�l�u�s�i�o�n �w�i�t�h�o�u�t

�c�r�a�r�u�e α�o�m�y �i�n �r�a�t�s�. �s�t�r�o�k�e �2�0�, �p�p없 �-�9�1�, �1�9�8�9�.

�3�7�. �C�o�y�l�e �P �: �M�i�d�d�l�e �c�e�r�e�b�r 외 �a�r�t�e�r�y �o�c�c�l�u�s�i�o�n �i�n �t�h�e

�y�o�u�n�g �r�a�t�. �S�t�r�o�k�e�, �1�3�(�6�)�, �p�p�.�8�5�5�-�8�5�9�, �1�9�8�2�.

�3�8�. �L�a�v�i�n�e �S�D�, �H�o�f�m�a�n �F�M�, �a�n�d �Z�l�o�k�o�v�i�c �B�V

�G�r�c�u�l�a�t�i�n�g �a�n�t�i�b�o�d�y �a�g�a�i�n�s�t �t�u�m�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s

�f�a�c�t�o�r �-�a�l�p�h�a �p�r�o�t�e�c�t�s �r�a�t �b�r�a�i�n �f�r�o�m �r�e�p�e�r�f�u�s�i�o�n �i�n�j 따�y�,

�J α�r�e�b �b�lα�x�i �f�l�o�w �M�e�t�a�b�, �1�8�, �p�p�.�5�2�-�5�8�, �1�9�9�8�.

�3�9�. �L�u �T�, �d�a�r�k �R�K�, �M�c�c�o�n�n�e�l�l �p�c�, �Y�o�u�n�g �P�R�, �W�h�i�t�e

�R�F�, �B�a�r�o�n�e �F�C�, �a�n�d �F�e�u�e�r�s�t�e�i�n �G�Z �: �T�u�m�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s

�f�a�c�t�o�r�-�Q �e�x�p�r�e�s�s�i�o�n �i�n �i�s�c�h�e�n�l�i�c �n�e�u�r�o�n�s�. �S�t�r�o�k�e�, �2�5�(�7�)�,

�p�p�.�1�4�8�1�-�1�4�8�8�, �1�9�9�4�.

�4�0�. �H�a�l�l�e�n�b�e�c�k �J�M �: �C�y�r�o�k�i�n�e�s�, �m�a�c�h�r�o�p�h�a�g�e�s�, �a�n�d

�l�e�u�k�o�c�y�t�e�s �i�n �b�r�a�i�n �i�s�c�h�e�n�l�i�a�. �N�e�u�r�o�l�o�g�y�, �4�9�:�S�5�-�S�9�,

�1�9�9�7

�4�1�. �H�a�s�e�g�a�w�a �M�, �F�u�j�i�m�o�t�o �M�, �K�i�k�u�c�h�i κ �a�n�d �T �a�k�e�h�a�r�a

�K �: �E�l�e�v�a�t�e�d �s�e�r�u�m �t�u�m�o�r �n�e�c�r�o�s�i�s �f�a�c�t�O�r�-�Q �l�e�v�e�l�s �i�n

�p�a�t�i�c�n�t�s �w�i�t�h �s�y�s�t�e�n�l�i�c �s�c�l�e�r�o�s�i�s�: �A�s�s�o�c�i�a�t�i�o�n �w�i�t�h

�o�u�l�m�o�n�a�r�y �f�i�b�r�o�s�i�s�. �J �R�h�e�u�m�, �2짜 �4�)�, �p�p�. �6�6�3�-�6�6�5�,

�1�9�9�7�.

�4�2�. 이제마 �: 동의수세보원 �, 서울 �, 신일문화사 �, �p�.�7�0�,

�1�9�6�4�.

�4�3�. 한국과학재단 �: 뇌기능과 뇌혈류와의 관계�, �p�p�.�1�5�3�-�1�5�4�,

�1�9�9�2

�4�4�. 신태양사편집국백과사전부 �: 원색최신의료대백

과사전 �, 서울 �, 신태양사 �, �5�, �p�.�3�4�, �1�9�9�1�.

�4�5�. �A�C�A�D�E 뻐 �C �P�R�E�S�S �: �E�N�C�Y�C�L�O�P�E�D�I�A �O�F �H�U�M�A�N

�B�I�O�L�O�G�Y�, �2�, �U�S�A�, �1�9�9�7�.

�4�6�. 짧�i 얘‘힘 �: 張 � 서품 �J歡 台짧뚫짧핑�I�l�U 版�f�t�L �p�p찌 �-�2�9�8�,

�1�9�7�6�.

�4�7�. 孫思選 � 個急千金要方 �, 北京 �,�A�. 民復�j生出版社影

印�, �p�.�1�5�3�, �1�9�8�2�.

�4�8�. 劉完 �:�;�#�: 劉 �r�o�r�r 갑�1잃寒二코六펌 �, 서울 �, �J�f�Z 輔社 �, �p�p�.

�3�8�, �1�5�7�-�1�5�9�, �1�9�7�6�.

�4�9�. 李東펴 �: �.���U 틸짧集 �, 北京 �, �A�.�� 衛生 �l뛰版 �,�r�d�:�,

�p�p�.�3�0 ι �3�0�7�, �1�9�9�3

�5�0�. 朱싼찢 �: �T�t�i�! 찢心法 �, 서울 �, 행립출판사 �, �p�.�1�9�, �1�9�6�5

�5�1�. 張介겹 �: 뀔륙한뭘 �, 上海 �, 上海科웰技術 �L�U�f�&�i�T�1�L

�p�p�.�1�8�8�-�1�9�8�, �1�9�8�4�.

�5�2 擔法滋 編著 �: 腦病的中짧論治 �, ���t 京 �, 人民衛生

出版社�, �p�p�.�7�6�, �8�0�, �8�1�, �8�2�, �1�9�9�3�.

�5�3�. 전국한의과대학사상의학교실 �: 사상의학 �, 서울 �,

집문당 �, �p�.�6�4�, �p�.�1�5�6�, �1�9�9�7�.

�5�4�. 박석언 �: 동의사상대전 �, 서울�, 의도한국 �A�t�, �p�p�.�3�9�4�,

�3�9�5�, �1�9�7�6�.

�5�5�. �R�o�s�e�n�b�l�u�m �W�I�, �N�e�l�s�o�n �G�H�, �S�h�i�n�U�z�u �T �: �L�-�A�r�g�i�n�i�n�e

�s�u�f�f�u�s�i�o�n �r�e�s�t�o�r�e�s �r�e�s�p�o�n 앞 �t�o �a�c�e�r�y�l�c�h�o�l�i�n�e �i�n �b�r�a�i�n

�a�r�t�e�r�i�o�l�e�s �w�i�t�h �d�a�m�a�g�e�d �e�n�d�o 【�h�e�l�i�u�m�. �A�m �J �P�h�y�s�i�o�l

�2�6�2�:�H�9�6�I�-�H�9�6�4�, �1�9�9�2

�5�6�. �l�r�i�k�u�r�a �1�(�, �R�o�s�e�n�b�l�a�r�t �S�, �K�o�n�t�o�s �H�A�, �M�o�s�k�o�w�i�t�z �M�A

�: �T�h�e �e�f�f�e�c�t �o�f �n�i�t�r�i�c �o�x�i�d�e �s�y�n�t�h�a�s�e �(�N�O�S�) �i�n�h�i�b�i�t�i�o�n

�o�n �p�i�a�l �a�r�t�e�r�i�a�l �d�i�l�a�t�i�o�n �p�r�o�d�u�c�e�d �b�y �s�o�m�a�t�o�s�e�n�s�o�r�y

�1�7�5 �-



�- 사상채질의학회지 재 �1�3 권 재 �2호 때 �1 �-

�s�t�i�m�u�l�a�t�i�o�n 때�d �h�y�p�e�r�c�a�p�n�i�a�. �J �C�e�r�e�b �B�I뼈 �F�l�o�w

�M�c�t�a�b �S�u�p�p�l �1�3�:�S�I�3�2�, �1�9�9�3�.

�5�7�. �A�l�a�f�a�c�i �C�, �T�o�m�a 풍 �l�l�o �F�, �J�a�n�s�e�n �I�, �Y�o�u �J�, �E�d�v�i�n�s�s�o�n �L

�: �T�h�e �e�f�f�e�c�t �o�f �L�- �N�M�M�A�, �a �s야�c�i�f�i�c �i�n�h�i�b�i�t�o�r �o�f

�e�n�d�o�t�h�l�i�u�m�d�e�p�e�n�d�e�n�t �r�e�l�a�x�a�t�i�o�n�, �o�n �v�a�s여�i�l�a�t�o�r�y

�r�e�s�p�o�n�s�e�s �i�n �r�a�t �c�e�r�e�b�r�a�l �a�r�t�e�r�i�e�s�. �J �C�e�r�e�b �B�Iα닝 �F�l�o�w

�M�e�t�a�b �S�u�p�p�l�; �1�3�:�S�I�7�2�, �1�9�9�3�.

�5�8�. �S�o�k�o�l�o�f�f �L�, �K�e�n�n�e�d�y �C�, �A�d�a�c�h�i κ �W�a�n�g �S�,

�T�a�k�a�h�a�s�h�i �S�, �M�e�l�z�e�r �P �: �E�f�f�e�a�s �o�f �i�n�h�i�b�i�t�i�o�n �o�f �n�i�t�r�i�c

�o�x�i�d�e �s�y�n�t�h�a�s�e �o�n �r�e�s�t�i�n�g �c�e�r�e�b�r�a�! �b�i�o�< 성 �f�l�o�w �a�n�d�. �o�n

�c�h�a�n�g�e�s �i�n�d�u�c�e�d �b�y �h�y야 �r�c�a�p�n�i�a �o�r �l�o�c�a�l �f�u�n�a�i�o�n�a�l

�a�a�i�v�i�r�y�. �I�n�: �P�h�a�r�m�a�c�o�l�o�g�y �o�f �C�e�r�e�b�r�a�! �I�s�c�h�e�m�i�a

�(�K�r�i�e�g�l�s�t�e�i�n �J�, �O�b�e�r�p�i�c�h�l�e�r�-�S�c�h�w�e�n�k �H�, 벼�s�)�, �S�t�u�t�t�g�a�r�t�,

�W�I�S�S�C 따�c�h�a 버�i�c�h�e �V�e�r�l�a�g�s�g�e�s�e�l�l�s�c�h�a�f�t�, �p�p�. �3�7�1�-�3�8�1�,

�1�9�9�2

�5�9�. �B�u�c�h�a�n�a�n �J�E�, �P�h�i�l�l�i�s �J�W �: �T�h�e �r�o�l�e �o�f �n�i 【 �r�i�c �o�x�i�d�e �i�n

�t�h�e �r�e�g�u�l�a�t�i�o�n �o�f �c�e�r�e�b�r�a�l �b�l�o�o�d �f�l�o�w�. �B�r�a�i�n �R�e�s �6�1�0�,

�p�p�.�2�4�8�-�2�5�5�, �1�9�9�3�.

�6�0�. �P�e�l�l�i�g�r�i�n�o �D�A�, �K�o�e�n�i�g �H�, �A�l�b�r�e�c�h�t �R�F �: �N�i�t�r�i�c �o�x�i�d�e

�s�y�n�t�h�e�s�i�s �a�n�d �r�e�g�i�o�n�a�l �c�e�r�e�b�r�a�! �b�l�o�< 녕 �f�l�o�w �r�e�s�p�o�n�e�s�e�s

�t�o �h�u�p�e�r�c�a�p�n�i�a �a�n�d �h�y�p�o�x�i�a �i�n �t�h�e �r�a�t�. �J �C�e�r�e�b �B�I뼈
�F�l�o�w �M�e�t�a�b �1�3�, �p�p�.�8�0�-�8�7�, �1�9�9�3�.

�6�1�. �K�a�p�l�a�n �B�, �B�r�i�n�t �S�, �T�a�n�a�b�e �J�, �M�a�c�e�w�i�c�z �M�, �W�a�n�g �X�-�J�,

�a�n�d �P�u�l�s�i�n�e�l�l�i �W �: �T �e�m�p�o�r�a�! �t�h�r�e�s�h�o�l�d�s �f�o�r �n�e�o�c�o�r�t�i�c�a�l

�i�n�f�a�r�a�i�o�n �i�n �r�a�t�s �s�u�b�j�e�c�t�e�d �t�o �r�e�v�e�r�s�i�b�l�e �f�o�c�;외 �c�e�r�e�b 때

�i�s�c�h�e�m�i�a�. �S�t�r�o�k�e�, �2�2�(�8�)�, �p�p�.�1�0�3�2�-�1�0�3�8�, �1�9�9�1�.

�6�2�. �M�e�m�e�z�a�w�a �H�, �S�m�i�t�h �M�L�, �a�n�d �S�i�e�s�j�o �B�K �: �P�e�n�u�m�b�r�a�!

�t�i�s�s�u�e�s �s�a�l�v�a�g�e�d �b�y �r�e�p�e�r�f�u�s�i�o�n “�l�l�o�w�i�n�g �m�i�d�d�l�e

�c�e�r�e�b�r�a�! �a�r�t�e�r�y �o�c�c�l�u�s�i�o�n �i�n �r�a�t�s�. �S�t�r�o�k�e�, �2�3�(�4�)�,

�p�p�.�5�5�2�-�5�5�9�, �1�9�9�2�.

�6�3�. �B앙�t�u�s �R�T�, �D�e 없�) �R�L�, �C�a�v�a�n�a�u�g�h κ �E�v�e�l�e�t�h �D�,

�C�a�r�r�i�e�r�o �D�, �a�n�d �L�y�n�c�h �G �: �T�i�m�e�-�r�e�l�a�t�e�d �n�e�u�r�o�n�a�l

�c�h�a�n�g�e�s �f�o�l�l�o�w�i�n�g �m�i�d�d�l�e �c�e�r�e�b�r�a�! �a�r�t�e�r�y �o�c�c�l�u�s�i�o�n�:

�I�m�p�l�i�c�a�t�i�o�n�s �f�o�r �t�h�e�r�a 야 �u�t�i�c �i�n�t�e�r�v�e�n�t�i�o�n �a�n�d �t�h�e �r�o�l�e

�o�f �c�a�l�p�a�i�n�. �J �C�e�r�e�b �B�l�o�o�d �F�l�o�w �M�e�t�a�b�, �1�5�,

�p�p�.�9�6�9�-�9�7�9�, �1�9�9�5�.

�6�4�. �a 앙�k �R�K�, �L�e�e �E�V�, �F�i�s�h �C�J�, �W�h�i�t�e �R�F�, �P�r�i�c�e �W�)�,

�J�o�n�a�k �Z�L�, �F�e�u�e�r�s�t�e�i�n �G�z�, �a�n�d �B�a�r�o�n�e �F�C

�D�e�v�e�l�o�p�m�e�n�t �o�f �t�i�s�s�u�e �d�a�m�a�g�e�, �i�n�f�l�a�m�m�a�t�i�o�n 때�d

�r�e�s�o�l�u�t�i�o�n �f�o�l�l�o�w�i�n�g �s�t�r�o�k�e�: �A�n �i�m�m�u�m�o�h�i�s�t�o�c�h�e�m�i�c�a�l

�a�n�d �q따�n�c�i�t�a�t�i�v�e �p�l�a�n�i�m�e�t�r�i�c �s�t�u�d�y�. �B�r�a�i�n �R�e�s �B 띠 �I�,

�3�1�, �p�p�.�5�6�5�-�5�7�2�, �1�9�9�3�.

�6�5�. �E�s�t�r�a�d�a�, �e�.�, �G�o�m�e�z�, �e�. �a�n�d �M�a�r�t�i�n�, �e�. �: �E�f�f�e�c�t�e�s �o�f

�T�N�F�-�Q �o�n �t�h�e �p�r�o�d�u�c�t�i�o�n �o�f �v�a�s�o�a�a�i�v�e �s�u�b�s�t�a�n�c�e�s �b�y

�c�e�l�e�b�r�a�l �e�n�d�o�t�h�e�l�i�a�l �a�n�d �s�m ∞ �t�h �m�u�s�c�l�e �c�e�l�l�s �i�n

�c�u�l�t�u�r�e�. �J�. α�r�e�b �B�l�o�< 펴 �F�l�o�w �M�e�t�a�b�. �1�5�, �p�p�.�9�2�0�-�9�2�8�,

�1�9�9�5�.

�6�6�. �B�a�r�o�n�e�, �F�.�e�.�, �A π �i�n�, �B�.�, �W�h�i�t�e�, �R�. �F�. �M�i�l�l�e�r�, �A�.�,

�W�e�b�b�, �e�. �L�.�, �W�i�l�l�e�t�t�e�, �R�. �N�.�, �L�y�s�k�o�, �P�. �G�.�, �a�n�d

�F�e�u�e�r�s�t�e�i�n�, �G�. �Z �: �T�u�m�o�r �N�e�c�r�o�s�i�s �F�a�a�o�r�-�Q �; �A

�m�e�d�i�a�t�o�r �o�f �F�o�r�c 외 �I�s�c�h�e�m�i�c �B�r�a�i�n �I�n�j�u�r�y�. �S�t�r�o�k�e �2�8�,

�p�p�.�1�2�3�3�-�1�2�4�4�, �1�9�9�7�.

�6�7�. �L�a�v�i�n�e�, �S�. �D�.�, �H�o�f�m�a�n�, �F�. �M�.�, �a�n�d 깅 �o�k�o�v�i�c

�G�r�c�u�l�a�t�i�n�g �a�n�t�i �I아녕�y �a�g�a�m�s�t �t�u�m�o�r �n�e�c�r ∞ �I�S

�f�a�c�r�o�r�-�a�l�p�h�a �p�r�o�t�e�c�t�s �r�a�t �b�r�a�i�n �f�r�o�m �r�e함 �r�f�u�s�i�o�n

�i�n�j 따�y�. �1�8�, �p�p�.�5�2�-�5�8�, �1�9�9�8�.

�6�8�. �N�a�w�a�s�h�i�r�o �H�, �M�a�r�t�i�n �D�, �a�n�d �H�a�l�l�e�n�b�e�c�k �J�M

�N�e�u�r�o�p�r�o�t�e�c�t�i�v�e �e�f�f�e�c�t�s �o�f �T�N�F �b�i�n�d�i�n�g �p�r�o�t�e�i�n �i�n

�f�o�c�a�l �c�e�r�e�b�r�a�! �i�s�c�h�e�m�i�a�. �B�r�a�i�n �R�e�s�, �7�7 없 �2�)�,

�p�p�.�2�6�5�-�2�7�I�, �1�9�9�7�.

�1�7�6 �-
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