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영재를 위한 수학·과학 커뮤니케이터 활동 프로그램 개발 및 적용*

이지원1, 김남균2

<< 요 약 >>

이 연구에서는 초·중등 수학·과학 영재를 대상으로 수학·과학 커뮤니케이터(MSC) 활동 프로그램

을 개발하고 이를 실행한 후 평가한 결과를 분석하였다. MSC 활동 프로그램은 영재가 그들의 수학, 
과학 탐구 결과를 대중적 언어로 표현하고 발표하는 역량을 키우는 데 초점을 두었다. 프로그램은 

안내, 주제교육, 공동탐구, 발표의 순서로 실행되었으며, 초등학생과 중학생 영재들에게 적합한 수학

과 과학 내용 및 활동 유형으로 구성되었다. 연구 결과, MSC 활동 참여도와 목표 달성 수준은 전반적

으로 높았으며, 학생들은 탐구, 발표, 협업 과정에서 다양한 경험을 쌓은 것으로 나타났다. 세부적으로 

초등 영재는 발표 참여와 협업을, 중등 영재는 탐구 및 발표 과정에서 자신감과 표현력을 향상시켰다. 
MSC 활동은 수학·과학 문화 향유를 통해 학습자들에게 창의성과 메타인지적인 성장에 효과가 있었

다. 이 연구는 향후 학교 교육 및 영재교육에서 MSC 프로그램이 효과적인 수학·과학 교육 모델로서 

활용 가능함을 시사한다. 
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Ⅰ. 서론

최근 대중에 대한 과학 문화 확산의 주체 중 하나로서 과학 커뮤니케이터(Science 

Communicator)가 주목받고 있다. 과학 커뮤니케이터는 주로 대중들에게 과학을 보다 알기 쉽

게 전달하는 역할을 하기 때문에 이공계 종사자가 주를 이루나, 과학 커뮤니케이터 자체가 하나

의 직업으로 분류되기도 한다. 이 연구에서는 비교적 널리 알려진 과학 커뮤니케이터 뿐 아니라, 

대중을 대상으로 수학적 내용을 전달하는 수학 커뮤니케이터까지 포함하여 수학·과학 커뮤니케

이터 (MSC: Math·Science Communicator, 이하 MSC)로 명명하고, 대학부설 영재교육원 소속 

초등학생과 중학생을 대상으로 수학·과학 커뮤니케이터 활동을 개발하고 적용하고자 한다. 

MSC 활동이란 대중(비전문가 및 전문가)을 대상으로 수학, 과학 및 공학과 관련된 콘텐츠를 

다양한 방법으로 소개하는 것을 말한다. 지금까지 대부분의 과학자는 미디어나 대중 강연을 통

해 연구내용을 소개하는 교육은 받지 않았다(The Royal Society, 2006). 하지만 이러한 대중과

의 소통 능력은 이공계 종사자에게 점점 더 기대되는 전문 기술로 주목받고 있다(Kuehne et 

al., 2014a; Leshner, 2003, 2007; National Research Council, 2014). 이에 따라 국내외의 많은 

기관에서는 과학자들이 대중과의 의사소통 능력을 향상시키는 데 도움이 되는 교육 기회를 마련

하고 있다. 예를 들어, 미국의 많은 대학에서는 과학 커뮤니케이션 과정 및 프로그램을 운영 

중에 있고(Atkinson, Deith, Masterson, & Dunwoody, 2007), 유럽 또한 많은 수의 과학 저널

리즘 훈련 과정을 운영하고 있다(Directorate General Research, 2010). 

이공계 종사자에게 이러한 커뮤니케이션 역량이 요구되는 이유는 여러 가지가 있다. 우선, 

이공계 종사자는 세금에 기반한 연구비의 수혜자로서 자신의 연구에 대하여 널리 알리고 연구의 

필요성을 설득하는 데에 커뮤니케이션 역량이 꼭 필요하다(Rummer & Isom, 2015; van der 

Walt, 2016). 또, 기후 위기나 에너지 문제 등 인류의 생존과 직결된 현안을 함께 해결하기 위해

서는 대중의 참여가 필수적이기 때문에 이들을 대상으로 설득할 수 있는 커뮤니케이션 역량이 

요구된다(Gupta et al., 2024). 그리고 이러한 커뮤니케이션을 통해 타 영역의 전문가들과 학제 

간 융합을 시도할 수 있는 계기 또한 될 수 있다(Alderfer et al., 2023). 이뿐 아니라, 이러한 

커뮤니케이션을 통해 과학을 하나의 문화로 향유함으로서 대중의 삶의 질을 높이는데 기여할 

수도 있다(Guglielmi, 2024). 

이공계 종사자들 뿐 아니라, 수학·과학 영재에게도 이와 같은 커뮤니케이터로서의 역량이 필

요하다. 학생인 영재들에게 이러한 교육이 필요한 가장 기본적인 이유는 다음 네 가지로 요약할 

수 있다. 첫째, 커뮤니케이션 역량을 향상시키는 것은 미래의 과학자, 수학자, 공학자로서 훈련의 
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일환이다(Larsson, 2007). 앞서 제시한 이공계 종사자의 커뮤니케이션 역량을 기르기 위해서는 

이공계 영역의 입문자인 수학·과학 영재 교육의 단계에서부터 이를 염두에 둘 필요가 있다. 또한 

수학, 과학, 공학 등 이공계 연구의 양상이 점점 국제화, 대규모화 되고 있는 최근의 상황을 

고려하였을 때, 영재 학생들이 이공계로 진학하면 영역 내외부와의 긴밀한 커뮤니케이션 역량의 

중요성이 매우 커지게 된다.

둘째, 대중에게 쉽게 설명하기 위한 방법의 고안은 영재들의 학습에 있어서도 이득을 가져오

기 때문이다(Larsson, 2007; Lomibao et al., 2016). 지금까지 수학·과학 교육에서 다루어 온 

의사소통 역량은 기호, 도식화 등을 포함하여 수학, 과학에서 통용되는 언어를 사용한 상호작용

이 주를 이룬다. 하지만 수학·과학 커뮤니케이터 활동은 ‘대중’을 대상으로 ‘일상언어’로 표현한

다는 점에서 차이가 있다. 기호, 수식, 도식 등 수학과 과학의 전문가 간에 통용되는 복잡한 

언어체계의 사용보다는 실생활에서 흔히 접할 수 있는 비유 등을 포함한 일상언어를 사용하여 

특정 개념이나 현상을 스토리텔링하는 것이다. 쉽게 풀어서 설명하기 위해서는 구체화, 추상화 

등의 사고 기능이 필요할 뿐 아니라, 비유, 예시 제시 등의 전략 또한 필요하다. 즉 영재들은 

대중을 대상으로 소개하는 연습을 통해 탐구한 내용에 대해 심화된 이해를 얻을 수 있다는 장점

이 있다. 

 셋째, 커뮤니케이터로서 대중과의 소통을 위한 준비 및 실험을 통해 수학과 과학을 즐기고 

향유할 수 있다. 자신이 탐구를 통해 창조한 것을 많은 사람들에게 표현하는 것은 그 자체로서도 

창작과 표현의 즐거움을 준다(박애리나, 김용권, 2014). 이들이 향후 수학 과학 계통의 직업에 

종사하게 되지 않더라도 창작과 표현을 한 경험은 평생학습 일환으로서도 중요하다. 

넷째, 과학 커뮤니케이터라는 미래 직업 교육의 일환이 될 수 있다(Alderfer et al., 2023). 

최근 과학 커뮤니케이터가 하나의 독립된 직업으로서도 각광받고 있다. 영재 교육은 연구를 중

심으로 하는 예비 이공계 종사자만을 대상으로 하는 것이 아니다. 직업인으로서의 과학 커뮤니

케이터의 재능을 가진 영재가 있다면 이러한 활동을 경험하고 필요한 역량을 향상시키는 것은 

미래 직업 교육의 일환으로서 필요하다. 

이러한 필요성에 근거하여 초중등 영재교육 기관에서는 수학·과학 영재의 수학·과학 커뮤니케

이션 역량의 향상을 도모하여야 한다. 하지만 지금까지 일반 대중을 대상으로 하는 수학, 과학 

커뮤니케이터 활동에 대한 연구는 드문 실정이다. 소수의 연구들도 과학 커뮤니케이터의 필요성

이나 과학계에서 어떻게 과학 커뮤니케이터를 양성할 수 있을지에 대한 기초적인 담론에 그치고 

있다(김규태, 김성희, 2019; 박정원 등, 2023; 원종윤 등, 2022). 영재를 대상으로 한 연구를 

살펴봤을 때, 영재의 수학적 혹은 과학적 의사소통 역량에 대한 연구(배수진, 여상인, 2016; 
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이혜령, 최재호, 2013; 전성수, 2014), STEAM 등 영재교육 프로그램에서 의사소통 역량 향상

을 위한 연구는 수행되었으나(박애리나, 김용권, 2014), 학계 내에서의 의사소통이 아니라 대중

을 대상으로 수학 또는 과학 콘텐츠를 효과적으로 전달하는 의사소통과 관련된 일련의 과정을 

영재가 경험해보도록 하는 수학, 과학 커뮤니케이터 활동에 기반한 교육 프로그램은 찾아보기 

어렵다. 

이에 따라 이 연구에서는 초등학생과 중학생 수학·과학 영재를 위한 MSC 활동 프로그램을 

설계, 개발 및 실행하고, 수학·과학 영재의 MSC 활동 만족도와 의사소통 역량의 향상 정도를 

평가하고자 한다. 초등학생과 중학생 영재 집단의 의사소통 역량을 각각 별도로 분석하는 이유

는 두 집단이 발달적 특성, 인지적 수준, 그리고 교육적 맥락에서 상이한 요인을 보이기 때문이

다. 이 연구에서는 초등학생과 중학생 영재 집단을 각각 별도로 분석함으로써, MSC 활동 프로

그램이 각 집단에 미치는 효과를 보다 정확하고 타당하게 검증하고자 한다. 이러한 접근은 영재 

학생의 발달 특성과 교육적 요구에 부합하는 맞춤형 의사소통 역량 신장 방안을 모색하는 데 

중요한 기초 자료를 제공할 것이다.

Ⅱ. 연구방법

1. 연구 참여자

이 연구는 대학부설 과학영재교육원 소속 초등학교 5, 6학년 수학·과학 영재 64명과 중학교 

1학년 수학·과학 영재 28명을 대상으로 하였다. 연구에 참여한 수학·과학 영재가 일반 청중에게 

수학 또는 과학에 대해 발표를 해본 적이 있는지를 조사하였는데, 초등 수학 영재의 48.0%, 

중학교 수학 영재의 41.7%가 발표의 경험이 없다고 응답하였다. 1-2회 경험해본 수학영재는 

초등이 32.0%, 중등이 25.0%로 나타났고, 3-4회는 초등 20.0%, 중등 16.7%, 그리고 5회 이상

은 초등에는 없었고 중등은 16.7%로 나타났다. 한편 과학의 경우는 수학보다 대중을 대상으로 

한 발표 경험이 더 적었는데, 경험이 없는 학생의 비율은 초등 60.9%, 중등 62.5%, 1-2회가 

초등 13.0%, 중등 12.5%, 3-4회는 초등 17.4%, 중등 18.8%, 그리고 5회 이상이 초등 8.7%, 

중등 6.3%로 나타났다. 이들의 특성은 <표 1>과 같다. 이들이 발표를 경험한 장면은 학급에서 

과학 프로젝트를 발표하거나, 학교 동아리 시간에 학우를 대상으로, 과학 경시대회 중 전교생을 

대상으로, 과학 부스 운영 중 방문자를 대상으로 등 다양한 경우가 있었다. 
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<표 1> 연구 참여자 특성

구분 

인원 대중 대상 수학, 과학 발표 경험 n(%)

초 5, 
6학년

중 
1학년

횟수 초 5, 6학년 중 1학년

과

목

수학 33 12

없다 16(48.0) 5(41.7)

1-2회 11(32.0) 3(25.0)

3-4회 7(20.0) 2(16.7)

5회 이상 0(0.0) 2(16.7)

과학 31 16

없다 19(60.9) 10(62.5)

1-2회 4(13.0) 2(12.5)

3-4회 5(17.4) 3(18.8)

5회 이상 3(8.7) 1(6.3)

계 64 28

2. 연구 개요

수학·과학 영재를 위한 MSC 활동 프로그램은 ADDIE 모형에 기반하여 [그림 1]과 같이 분석, 

설계, 개발, 실행, 평가의 단계를 거쳤다. 

분석 (Analysis)
∙영재 학생들의 수학, 과학 커뮤니케이션 경험에 대한 사전조사

∙영재 학생들의 의사소통 역량에 대한 사전조사

↓

설계 (Design)

∙MSC 활동 목표 설정

∙MSC 활동 개발원칙 설정

∙MSC 활동 유형 선정

↓

개발 (Development)

∙MSC 활동 내용 선정

∙MSC 활동을 위한 학습도구 제작

∙MSC 활동 평가도구 제작

↓

실행 (Implementation) ∙MSC 활동 프로그램 적용

↓

평가 (Evaluation)
∙영재 학습자의 MSC 활동 프로그램 만족도 평가 

∙영재 학습자의 의사소통 역량 평가

[그림 1] MSC 활동 프로그램 개발 및 적용 순서
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분석 단계에서는 영재의 대중 대상 수학, 과학 커뮤니케이션 사전 경험 및 영재의 의사소통 

역량에 대한 사전 검사 결과를 수집하였다. 이를 통해 학습자의 특성을 파악하였다. 다음으로 

설계 과정에서는 분석 단계에서 얻은 학습자 특성 및 선행연구 분석을 통하여 도출한 커뮤니케

이션 활동을 통해 얻을 수 있는 이득(박애리나, 김용권, 2014; Alderfer et al., 2023; Larsson, 

2007; Lomibao et al., 2016)을 반영하여 MSC 활동의 목표를 설정하였다. 그 후 목표에 기반하

여 MSC 활동의 개발 원칙을 설정하였고, 한국과학창의재단의 과학 커뮤니케이터 양성과정을 

참고하여 MSC 활동의 종류를 설정하였다(한국과학창의재단, 2019). 

개발 단계에서는 우선 학습자 수준과 활동 종류를 고려하여 MSC 활동 내용을 선정하였다. 

예를 들어 초등 과학 영재의 활동으로는 3학년에서 학습한 ‘소리의 발생과 전파’ 개념을 이용하

여 ‘새로운 악기 만들기’로 내용을 선정하였다. 이 활동 내용으로는 소리의 발생 원리에 따라 

기존에 없던 창의적인 악기를 제작하는 과정에 대하여 강연을 할 수도 있고, 만들어진 악기를 

활용하여 무대에서 원리 소개 및 합주 공연 등을 할 수 있기 때문이다. 이렇게 MSC 활동 내용이 

선정되고 나면 학습도구를 제작하였다. 기존에 해왔던 영재교육 프로그램에서 과학적 탐구나 

공학적 탐구를 통해 산출물을 제작한 후 수업이 끝났던 것과 달리, MSC 활동 프로그램에서는 

산출물을 어떻게 대중에게 알기 쉽게 표현할 것인가를 함께 고려하여야하기 때문에, 표현의 방

식과 기술을 향상시킬 수 있는 학습도구 또한 함께 제작되었다. 그 후 MSC 활동을 통해 영재 

학습자가 학습목표에 도달하였는지를 평가할 수 있는 평가도구를 제작하였다.

실행 단계에서는 설계된 MSC 활동 프로그램을 적용하였다. 프로그램에 대한 평가의 단계에

서는 두 가지 평가가 수행되었다. 첫 번째는 학습자인 수학, 과학 영재의 MSC 활동 프로그램에 

대한 만족도 평가이다. 만족도는 학생들의 MSC 활동 참여도, 목표 달성도에 대한 자기평가, 

그리고 프로그램에 대한 학습자 평가를 통해 평가하였다. 두 번째는 영재 학습자의 의사소통 

역량의 평가이다. 의사소통 역량은 의사소통 기능과 의사소통에 대한 감정이 MSC 활동 프로그

램의 수행 전후로 어떻게 변화하였는지 분석함으로써 평가하였다. MSC 활동 프로그램을 통한 

의사소통 역량향상의 평가를 위하여 의사소통 기술 뿐 아니라 감정까지 평가한 이유는, 의사소

통에 대한 감정은 개인이 자신감 있고 포괄적으로 의사소통하는 능력에 영향을 미칠 수 있기 

때문이다(Alderfer et al., 2023).
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3. 자료 수집

이 연구는 초등학생과 중학생 수학·과학 영재를 위한 MSC 활동 프로그램을 개발하는 것이 

목적이기 때문에, 프로그램 개발과 적용 후 프로그램을 평가한 결과에 대한 자료를 수집하고 

이를 프로그램 개선에 반영하고자 하였다. 프로그램 평가는 영재 학습자의 MSC 활동 프로그램

의 만족도와, 의사소통 역량의 향상이라는 두 가지 관점에서 수행되었다. 

가. 영재 학습자의 MSC 활동 프로그램의 만족도 평가
영재 학습자의 MSC 활동 프로그램의 만족도는 <표 2>에 제시된 바와 같이, MSC 활동 참여

도에 대한 영재 학습자의 자기평가, MSC 활동 프로그램의 목표 달성도에 대한 자기평가, 그리

고 프로그램에 대한 평가의 세 종류로 나누어진다. 만족도 평가는 MSC 활동이 종료된 후 시행

되었다.

우선 수학·과학 영재의 MSC 활동 참여도는 공동탐구, MSC 주제선정, 내용 구성, 발표연습, 

발표로 이어지는 일련의 프로그램 진행과정과 상호협력 수준을 항목화하여, 이에 적극적으로 

참여하였는지 리커트 5간척도를 이용하여 자기평가하도록 질문하였다. 

다음으로 MSC 활동 프로그램의 목표 달성도에 대하여 리커트 5간 척도를 이용하여 질문하였

다. 각 목표 항목은 수학·과학 영재가 커뮤니케이터 활동을 통해 기를 수 있는 역량에 대한 선행

연구를 기반으로 도출하였다. MSC 활동 프로그램의 목표는 수학, 과학적 표현 능력의 향상

(Larsson, 2007), 탐구 내용의 조직화(Larsson, 2007; Lomibao et al., 2016), 탐구를 통해 알게 

된 지식의 내면화(Lomibao et al., 2016), 탐구내용의 구성 및 표현(Alderfer et al., 2023), 수학, 

과학 문화의 향유(박애리나, 김용권, 2014)의 다섯 가지이다. 이에 대해 학생들이 스스로 어느 

정도로 향상되었는지를 성찰하고 답변할 수 있도록 하였다. 

프로그램 평가로는 MSC 활동 프로그램을 통해 무엇을 배웠고, 어떤 점이 좋았고, 어떤 점이 

어려웠는지에 대하여 질문하고, 개방형으로 답변을 수집한 후 내용에 따라 귀납적으로 3-4개 

항목으로 분류하여 응답의 경향성을 분석하였다.
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종류 질문 내용 문항 종류

MSC 활동 

참여도에 

대한 

자기평가

공동 탐구에 적극적으로 참여하였다.

리커트 척도 

평정형

MSC 주제 선정에 적극적으로 참여하였다.

MSC 내용 구성에 적극적으로 참여하였다.

MSC 발표 연습에 적극적으로 참여하였다.

MSC 발표에 적극적으로 참여하였다.

MSC 활동 과정에서 팀원 간에 상호 협력하였다.

목표 

달성도에 

대한 

자기평가 

MSC 활동을 통해 나의 수학적, 과학적 표현 능력이 향상되었다.

탐구한 수학, 과학 내용을 발표 자료로 잘 조직할 수 있게 되었다.

탐구한 수학, 과학 지식을 내 것으로 만들 수 있게 되었다.

MSC 발표를 준비하면서 무엇을 어떻게 구성해서 어떤 식으로 말하면 

되는지를 배웠다.

MSC 발표를 하고 다른 친구의 발표를 들으면서 수학과 과학 문화를 

즐기는 기쁨을 느꼈다.

프로그램에 

대한 평가 

MSC 활동 프로그램을 통해 무엇을 배웠는가?

개방형MSC 활동 프로그램은 어떤 점이 좋았는가?

MSC 활동 프로그램은 어떤 점이 어려웠는가?

<표 2> MSC 활동 프로그램의 학습자 만족도 평가 문항

나. 영재학습자의 수학·과학 의사소통 역량 향상도 평가
MSC 활동 프로그램을 통한 수학, 과학 영재 학습자의 의사소통 역량의 향상 정도를 평가하기 

위하여 수학, 과학의 의사소통 기능과 의사소통에 대한 감정을 MSC 활동 프로그램 전후로 조사

하였다. 

<표 3>에 제시된 수학, 과학 의사소통 기능 평가 문항은 수학, 과학의 의사소통 기능 검사지

(Anderson et al., 2016)를 활용하였다. 영재 학생들의 수학, 과학 의사소통에 대한 감정은 

McCroskey, Beatty, Kearney & Plax(1985)의 의사소통 평가지 PRCA(Personal Report of 

Communication Apprehension)의 24개 항목을 MSC의 맥락에 맞게 문구를 수정하여 사용하였다. 

이 연구에서 사용된 의사소통 역량 검사는 총 36개 문항으로 구성되었으며, 5점 리커트 척도

를 사용하였다(1 = 전혀 그렇지 않다, 5 = 매우 그렇다). 검사 도구의 신뢰도를 검증하기 위해 

크론바흐 알파(Cronbach’s α)를 산출하였다. 검사 도구의 신뢰도는 사전 검사에서 α = 0.74, 

사후 검사에서 α = 0.84로 나타나, 내적 일관성이 수용 가능하거나 좋은 수준으로 나타났다

(Nunnally & Bernstein, 1994).
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종류 문항

수학·과학 

의사소통 기능

나는 수학 또는 과학 수업에서 프레젠테이션하는 것에 능숙하다.

나는 선생님이나 친구들로부터 프레젠테이션에 대한 높은 칭찬을 받는 경우가 많다.

나는 일반 청중에게 과학 강연을 할 수 있다.

나는 과학 대회나 학회에서 발표를 할 수 있다.

나는 수학과 과학 발표나 프레젠테이션 기술에 대해서는 거의 도움이 필요하지 않다.

나는 다른 사람들의 부정적인 반응에도 불구하고 과학적 토론에서 자신의 관점을 

설득력 있게 주장할 수 있다

나는 과학 토론에서 듣는 사람의 질문에 잘 대답할 수 있다.

나는 연습하지 않고도 올바른 문법을 사용하여 말할 수 있다.

나는 발음, 악센트, 어휘, 문법 또는 말하는 스타일에서 내가 못하는 부분을 잘 알고 

관리한다.

나는 수학, 과학 수업이나 대회, 학회에서 회의나 토론하는 동안 청중 앞에서 질문을 

하거나 의견을 추가할 수 있다.

나는 수학적, 과학적 스타일이라고 기대되는 말하기 방법을 사용한다.

나는 수학, 과학 전문가들에게 내 아이디어나 탐구 결과를 잘 소개한다.

수학·과

학 

의사소

통 감정

모둠

나는 모둠 토의에 참여하는 것을 좋아하지 않는다.

일반적으로 나는 모둠 활동에 참여하는 동안 편안하다.

나는 모둠 활동 동안 불편하고 긴장한다.

나는 모둠 활동에 열심히 참여하는 것이 즐겁다.

모둠 활동 새로운 친구가 끼게 되면 불편하고 긴장된다.

나는 모둠 활동에 참여하는 동안 평온하고 마음이 차분하다.

토론

·

회의

일반적으로 나는 수학, 과학 토론이나 회의에 참여해야 할 때면 신경이 예민해진다.

나는 수학, 과학 토론이나 회의에 참여하는 동안 편안하다.

나는 수학, 과학 토론이나 회의에서 의견을 말하라고 이름이 불려도 매우 평온하고 

긴장되지 않는다.

나는 수학, 과학 토론이나 회의에서 나 자신을 표현하는 것이 두렵다.

수학,과학 토론이나 회의에서 서로 이야기를 나누는 것이 나에게는 편안하지 않다.

수학, 과학 토론이나 회의에서 질문에 답할 때 편안하다.

대화

새로운 사람과 대화하는 동안 나는 매우 불편하다.

나는 대화하면서 의견을 분명히 이야기 하는 데 주저하지 않는다.

나는 대화를 나눌 때 몹시 긴장되고 불편해 하는 편이다.

대화를 나눌 때 평온하고 마음이 차분한 편이다.

새로운 사람과 대화를 나누는 동안에도 나는 매우 평온하고 차분하다.

나는 대화하면서 의견을 분명히 이야기 하는 것이 두렵다.

발표

나는 발표하는데 주저하지 않는다.

발표할 때 몹시 긴장되고 틀릴까봐 불안하다.

나는 발표할 때 마음이 차분하다.

나는 발표하는 동안 생각이 뒤죽박죽되고 혼란스러워진다.

나는 자신감을 가지고 발표에 임한다.

발표할 때 나는 너무 긴장해서 알고 있던 것을 잊어버린다.

<표 3> 수학·과학 의사소통 역량 향상도 평가 문항
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4. 자료 분석

영재 학습자의 MSC 활동 프로그램 만족도 평가 결과는 다음과 같이 분석한다. 먼저 MSC 

활동 참여도에 대한 자기평가는 학교급별로 평균을 확인하여 항목별로 비교하였다. 문항별 비교

를 통하여 MSC 활동 프로그램의 어떤 과정에 적극적으로 참여하였는지, 혹은 그렇지 않은지를 

확인할 수 있다. 다음으로 목표 달성에 대한 자기평가 역시 학교급별로 평균을 확인하여 항목별

로 비교하였다. 이를 통해 영재 학생들은 MSC 활동 프로그램의 교육 목표 중 어떤 항목에 대해 

목표 도달하였다고 여기는지 확인하고자 하였다. 프로그램에 대한 평가는 개방형 질문을 통해 

학생들의 자유로운 응답을 수집하였기 때문에 귀납적 내용 분석(inductive content analysis) 

방법을 활용하여 분석하였다. 학생들의 응답에서 반복적으로 등장하는 개념과 의미를 식별하여 

코딩한 후, 유사한 개념을 그룹화하여 주요 범주를 형성하였다. 데이터의 신뢰성을 확보하기 

위해 개별 연구자가 각기 코딩을 수행한 후 연구자 간 코드 일치도를 점검하였으며 의견일치가 

될 때까지 논의를 거친다. 이후 각 범주별 응답 빈도를 구하여 학생들이 어떤 범주에 대해 더 

많이 언급했는지를 파악하였다.

다음으로, 초등 및 중학교 영재 학생을 대상으로 MSC 활동 프로그램을 적용하기 전과 후에 

의사소통 역량을 측정하는 사전·사후 검사를 실시한 결과를 바탕으로 각 학교급별로 사전·사후 

검사 결과의 차이가 통계적으로 유의한지 확인하기 위해 대응표본 T 검정(paired-samples 

t-test)을 실시하였다. 이는 동일 집단 내에서 프로그램 적용 전후의 변화를 비교하는 데 적합한 

방법이다(Field, 2018). 이러한 분석을 통해 프로그램의 효과성을 검증하고, 영재 학생들의 의사

소통 능력 향상에 MSC 활동 프로그램이 어떠한 영향을 미치는지 확인하고자 하였다. 

Ⅲ. 연구 결과

1. MSC 활동 프로그램의 설계, 개발 및 실행

이 연구에서는 학생의 요구 분석 결과를 반영하여 MSC 프로그램 개발 원칙과 MSC 활동 

목표를 설정하였다. 그리고, 최근 과학교육의 커뮤니케이터 활동을 분석하여 초중등 영재 학생

들에게 적합한 활동 유형을 선정하였다. 이를 토대로 MSC 프로그램을 개발하고 실행하였다. 

이 장에서는 MSC 프로그램 개발 원칙, MSC 활동 목표, MSC 활동 유형, 그리고 그에 따라 
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개발된 활동 프로그램과 그 실행 결과를 정리하여 보고하고자 한다.

가. MSC 활동 프로그램의 목표 및 개발 원칙

 이 연구에서는 학생의 요구 분석 결과를 반영하여 MSC 프로그램 개발 원칙과 MSC 활동 

목표를 설정하였다. 이 연구에서 설정한 MSC 활동 프로그램의 목표는 첫째, 수학적, 과학적 

표현 능력 향상시킬 수 있다. 대중을 대상으로 비유, 은유, 유머 등을 사용하여 알기 쉽게 표현하

는 표현 능력을 익힌다. 둘째, 수학, 과학 지식과 아이디어의 구조화, 조직화 능력 향상시킬 수 

있다. 준비 및 발표 과정에서 탐구한 지식을 조직화, 구조화하고 이 과정을 통하여 지식을 내면

화시킨다. 셋째, MSC 활동의 기획부터 발표 수행까지 경험함으로써 메타인지 향상시킬 수 있

다. 무엇을 어떻게 구성해서 어떤 식으로 말해야 하는지, 그것을 어떻게 기획하면 되는지 과정적 

지식을 체화한다. 넷째, 수학과 과학 문화를 향유한다. 지적 호기심을 자극하는 흥미로운 내용을 

발표하고 이를 공유하는 과정에서 수학과 과학 문화를 즐기는 기쁨을 가질 수 있다.

프로그램의 개발 원칙은 다음과 같다. 첫째, 수학과 과학의 탐구 맥락 내에서 의사소통을 훈련

한다. 수학과 과학의 기본교과 과정에 코스를 개설하고 기본 과학 콘텐츠와 함께 의사소통을 

지도한다. 둘째, 팀 활동을 통한 협업을 지도할 수 있게 한다. 팀 내 상호작용과 협동을 통해 

시너지 효과를 일으키게 하며 발표 자료를 대중적 언어 표현으로 수정 가능하도록 지도한다. 

셋째, 충분한 연습 기회 제공한다. 효과적인 훈련을 위해서 학생들이 과정 중 자신의 기술을 

연마할 수 있는 여러 형태의 기회를 갖는 것이 중요하기 때문에, 주제를 잘 아는 구성원을 대상

으로 하는 모의 발표의 과정을 포함한다. 넷째, 실제 발표를 수행하게 한다. 학생들의 동기를 

향상시키기 위해 실제 대중 앞에서 탐구 내용을 발표시키는 것이 중요하다. 학생들은 자신의 

일이 실제적이고 즉각적인 영향을 미칠 수 있음을 느낄 뿐 아니라 대중과의 직접적인 상호 작용

을 통해 어떤 개념이 대중에게 특히 어려울지에 대해 더 잘 이해할 수 있다. 따라서 최종 발표는 

탐구 주제를 모르는 대중 앞에서 수행하게 한다.

나. MSC 활동 유형

최근 과학 커뮤니케이터가 다양한 분야에서 활동함에 따라 이들의 역할과 활동 범위는 점점 

확장되고 있는 추세이다. 한국과학창의재단에서 제시한 과학 커뮤니케이터의 역할을 살펴보면, 

과학과 여러 분야를 융합한 다양한 콘텐츠를 개발하고 제작하는 과학 커뮤니케이션 기획 분야, 
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강연과 공연을 통해 과학에 대한 이야기를 스토리텔링 형식으로 전달하거나 마술, 연극 등의 

공연 형식으로 과학 내용을 전달하는 퍼포밍 분야, 논픽션, 픽션 텍스트 작가 분야가 있다. 또, 

그래픽 아티스트들은 일러스트레이션과 만화를 통해 시각적으로 과학의 복잡한 개념을 이해하

기 쉽게 시각화한다. 또 영상 크리에이터들은 영상 매체를 활용하여 다양한 실험과 연구 결과를 

공유하며 과학적 진실을 대중에게 전달한다. 

이 연구에서는 수학, 과학 영재인 초등학생과 중학생이 영재원에서 수행하는 수학, 과학 탐구 

결과를 수학, 과학 커뮤니케이터로서 발표하는 활동을 개발하는 것이 목적이기 때문에 학습자의 

수준과 시간, 공간, 자원의 한계를 고려하여 MSC 활동의 종류를 제한할 필요가 있다. 이에 따라 

초등학생과 중학생이 동료 학생들을 대상으로 대면 발표를 할 수 있는 활동일 것, 개별 그룹이 

주어진 시간 동안 준비하여 발표할 수 있는 활동일 것이라는 기준에 따라, 이 연구에서는 초중등 

수학, 과학 영재의 MSC 활동 유형을 다음 네 가지로 설정하였다. 

 수학·과학 강연가 : 수학·과학 문화 콘텐츠 중 대중이 관심 있을 한 가지 주제를 선택하여 

스토리텔링하여 대중에게 전달

 수학·과학 공연가:  수학·과학 문화 콘텐츠를 과학 마술 등을 활용하여 시청각적으로 매력

적인 형식으로 대중에게 전달

 수학·과학 예술 작가:  설치 미술, 그래픽, 일러스트 등 다양한 예술 형식을 통해 수학과 

과학의 개념을 작품으로 제작하고 이에 대하여 관람자에게 설명

 수학·과학 영상 크리에이터: 시간의 흐름에 따른 변화나 규모가 큰 실험, 만나기 힘든 명사

와의 인터뷰, 방문이 어려운 곳 혹은 다양한 여러 장소에 대한 탐방 등 강연을 통해 보여주

기 힘든 콘텐츠를 영상 매체를 통해 시각적으로 대중에게 전달

다. MSC 활동 프로그램의 개발 및 실행

MSC 활동 프로그램의 개발 틀에 따라 초중등 수학과학 강사진이 각 분야의 프로그램을 개발

하고 실행하였다. 개발 및 실행된 프로그램의 수는 초등 수학 2개 프로그램, 초등 과학 4개 프로

그램(물리, 화학, 생물, 지구과학), 중등 수학 1개 프로그램, 중등 과학 4개 프로그램(물리, 화학, 

생물, 지구과학)이었다. 각 분야에서 개발된 프로그램은 MSC 안내, MSC 주제교육, MSC 공동

탐구, MSC 발표의 순으로 실행되었다. 2024 여름방학 중 영재교육집중교육 기간 동안 MSC 

활동 프로그램의 안내, 준비, 모의발표를 실행하고 2학기 주말 교육 중에 MSC발표 대회를 실행
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하였다. 각 과정별 시수와 내용은 아래의 <표 4>와 같다.

과정 지도시수 내용

MSC 안내교육  5
- 수학·과학 커뮤니케이터 활동의 목적과 필요성 안내

- 수학·과학 커뮤니케이터 활동의 종류 안내

MSC 주제교육 12
- 수학, 과학의 다양한 주제별로 교육 참여  

- 공동탐구할 한 가지 주제 선택 또는 주제 만들기

MSC 공동탐구 15
- 수학, 과학 자율적 탐구활동 수행

- MSC 발표 형식 선택 및 자료작성

MSC 모의발표 3
- 같은 주제를 탐색한 동료학생과 교수자의 피드백을 통해 발표 스킬 

익히기

MSC 발표 4~6 - 전체 학생과 교수자를 대상으로 탐구한 내용을 발표

<표 4> MSC 활동 과정별 시수와 내용

MSC 활동 프로그램의 실행 일정은 <표 5>와 같다. 여름 집중 교육 1일차에 첫 번째 MSC 

안내 시간을 가져 전체 교육생을 한 공간에 모아 MSC 전문가의 수학·과학 커뮤니케이터 활동의 

동향과 필요성에 대한 강연을 듣게 하였다. 여름 집중 교육 1일차 오후와 2일차에 3시수를 단위

로 주제교육을 4번 실행하였다. 주제교육은 학생주도형 탐구식 수업으로 과학은 물리, 화학, 

생물, 지구과학의 수업이 이루어졌으며, 수학은 서로 유기적으로 관련된 서로 다른 주제 4개의 

수업이 이루어졌다. 주제 교육3과 주제 교육4 사이에 두 번째 MSC 안내 수업을 하였다. 두 

번째 MSC 안내 교육 역시 첫 번째 안내 교육과 마찬가지로 전체 교육생을 함께 모아 교육하였

다. 두 번째 안내교육은 이 연구에서 계획한 MSC 활동 프로그램 활동 일정을 안내하고, 수학·과

학 커뮤니케이터 활동의 예시를 제공하며 공동탐구 및 발표 활동 방법을 지도하는데 중점을 

두었다. 이어 여름 집중 교육 2일차에 주제교육 4개를 모두 학습하고 가진 공동탐구1 시간에 

영재 학생들은  MSC 활동 주제를 선택하고 같은 관심사의 학생들과 모둠을 형성하였다. MSC 

공동탐구1~5 시간에 수학, 과학 자율적 탐구활동 수행하고 MSC 발표 유형을 선택하고 그에 

알맞은 콘텐츠와 자료를 제작하였다. 공동탐구는 학생들이 모둠으로 주도적으로 활동하고 교수

자와 대학생 보조교사가 안내하고 학생의 활동을 촉진하는 역할을 하였다. 여름 방학 집중 교육 

마지막에 각 공동탐구 그룹 내에서 MSC 모의 발표를 하고 교수자의 피드백과 지도를 받았다. 

여러 날에 걸친 MSC 활동 프로그램 일정은 2학기 주말 교육에 이루어진 각 모둠별 MSC 발표

로 최종 마무리되었다.
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여름집중교육
발표 대회

1일차 2일차 3일차 4일차

오전

입소식 

(09:00~09:20)

(0.5시수)

MSC주제교육3

(09:00~11:00)

(3시수) MSC 공동탐구2

(09:00~11:50)

(4시수)

MSC 공동탐구5

(09:00~11:50)

(4시수)

중등 

MSC 

발표

(수학·

과학

분과)

MSC안내Ⅰ

(09:20~12:00)

(4시수)

MSC안내Ⅱ

(11:10~11:50)

(1시수)

점심 12:00~13:00

오후

MSC주제교육1

(13:00~15:00)

(3시수)

MSC주제교육4

(13:00~15:00)

(3시수)

MSC 공동탐구3

(13:00~15:00)

(3시수)

MSC 모의발표

(13:00~15:00)

(3시수)

초등 

MSC 

발표

(수학·

과학 

분과)

MSC주제교육2

(15:10~17:10)

(3시수)

MSC공동탐구1

(15:10~16:50)

(2시수)

MSC 공동탐구4

(15:10~16:50)

(2시수)

-

<표 5> MSC 활동 프로그램 일정표

MSC 프로그램은 공동탐구와 발표의 활동 중점에 따라 두 가지 유형으로 구분된다. 하나는 

수학·과학의 원리를 탐구하고 새로운 발견 내용을 발표하는 것이고 다른 하나는 원리를 융합하

여 창작물을 발표하는 것이다. 수학·과학의 원리를 탐구하고 새로운 발견 내용을 발표하는 유형

의 MSC 프로그램 실행 예시는  [그림 2]에 제시된 초등수학 ‘다양한 볼록다각형을 만들 수 

있는 나만의 칠교판’이다. 원리를 융합하여 창작물을 발표하는 유형의 MSC 프로그램의 예시는 

초등과학(물리) ‘새로운 악기 만들기’로 [그림 2]와 같이 프로그램이 실행되었다.
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초등수학 MSC 프로그램 초등과학 MSC 프로그램

MSC 안내

·MSC(수학·과학 커뮤니케이터)의 정의

·MSC 활동의 목적

·MSC 활동의 방법

·MSC 활동의 종류

·MSC 활동 일정 및 발표 방법

·MSC(수학·과학 커뮤니케이터)의 

정의

·MSC 활동의 목적

·MSC 활동의 방법

·MSC 활동의 종류

·MSC 활동 일정 및 발표 방법

MSC 

주제교육

<다양한 볼록다각형을 만들 수 있는 나만의 

칠교판>

·다각형을 변형하여 넓이 구하기

·블로커스 게임을 통한 다각형의 넓이 탐구

·격자 위의 다각형의 넓이 탐구(PICK의 정

리)

·나만의 칠교판 만들기

<새로운 악기 만들기>

·소리의 발생 원리

·소리의 높낮이와 크기

·공명을 이용한 소리의 증폭 방법 

MSC 

공동탐구

·칠교판의 모양 분석(칠교판㉮)

·칠교판㉮로 만들 수 있는 삼각형, 사각형 

탐구

·칠교판㉮ 7조각으로 볼록다각형 만들기

·변형 칠교판㉯ 7조각으로 볼록다각형 만

들기

·칠교판㉮와 칠교판㉯의 조각과 만든 볼록

다각형 비교 분석

·칠교판으로 볼록다각형을 많이 만들 수 있

는 방법 탐구

·칠교판㉮와 칠교판㉯보다 볼록다각형을 

많이 만들 수 있는 칠교판 만들기와 그 이

유 발표

·나만의 칠교판 만들기에 관한 주제 강연과 

동영상 준비

·악기 디자인 수립

·디자인 발표 및 수정

·악기 제작

 -전명악기: 물로 연주하는 전자악기 

만들기

 -체명악기: 페트병 실로폰 만들기

 -현명악기: 우쿨렐레 만들기

·합주 연습 

·악기 제작 과정 동영상 제작

MSC 발표
·수학 강연

·수학 영상 크리에이터 활동

·연습한 곡의 합주

·악기 제작 과정 동영상 상영 

[그림 2] MSC 프로그램 구성의 예시

각 프로그램 별로 영재 학생들은 그룹을 나누어 MSC 활동 유형을 정하여 커뮤니케이터 활동

을 하였다. 이 연구에서 개발 적용한 MSC 프로그램에서 학생들이 발표한 팀별 발표 주제와 

MSC 활동 유형은 아래 <표 6>과 같다.
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구분 팀별 MSC 발표 주제 MSC 활동 유형

초등

영재

기초 

수학

칠교게임 영상크리에이터

나만의 칠교판 만들기 강연가

칠교판으로 만들 수 있는 볼록다각형의 수 강연가

볼록다각형의 종류가 가장 많이 나오는 칠교판은? 영상크리에이터

 심화 

수학

바둑돌 배치하기 강연가

동전 뒤집기의 수학적 원리와 이를 활용한 엔트리 

작품 프로그래밍
강연가

동전 옮기기 강연가

점과 상자 게임 강연가

물리
악기 종류 설명 영상

공연가
직접 만든 악기 합주

화학
데카르트 잠수부에 대한 실험 강연가

과학 쇼 공연 공연가

생물
현미경으로 관찰한 표본 강연가

현미경으로 관찰한 생물 공연가

지구
촛불의 과학 강연가

연소의 대결: 가로 대 세로 공연가

중등

영재

수학

볼록 다면체의 여러 성질들 강연가

볼록 다면체의 관계지도 만들기 강연가

볼록 다면체의 관계 공연가

물리 구슬 라이드에 숨겨진 과학 원리 강연가

화학 페트병의 딸꾹 현상 공연가

생물 먹이에 따른 효모의 호흡량 영상크리에이터

지구 최적의 골프공 만들기 공연가

<표 6> 팀별 MSC 발표 주제와 활동 유형

2. MSC 활동의 평가

이 연구에서는 영재 학습자의 MSC 활동 프로그램의 만족도 평가와 영재 학습자의 의사소통 

역량 평가의 두 관점에서 MSC 프로그램 평가를 수행하였다.
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가. MSC 활동 프로그램 만족도 평가 결과

MSC 활동 프로그램 만족도 평가는 영재 학습자의 참여도에 대한 자기평가, MSC 활동 프로

그램의 목표 달성도 자기평가, 활동 프로그램에 대한 평가로 이루어졌다. 각각에 대한 조사 결과

는 아래와 같다.

1) MSC 활동 참여도에 대한 자기평가

MSC 활동 중 학생들이 주도적으로 활동한 공동탐구와 MSC 준비와 발표, MSC 활동 전반에 

관하여 참여도를 조사하였다. <표 7>에서 볼 수 있는 바와 같이 초등 영재와 중등 영재 전체의 

MSC 활동 참여도는 전반적으로 매우 높은 수준으로 나타났다. 

초등영재 학생의 활동 참여도에 대한 평가가 중등 영재 학생의 참여도에 대한 평가보다 높았

다. 문항 별로 참여도에 대한 평가가 다소 엇갈리나 초중등 학생 모두 높게 평가한 항목은 공동

탐구의 참여도(초등 4.65, 중등 4.61)였다. 초등 영재 학생들은 발표 연습, 발표의 참여도, 팀원 

간 상호 협력에 대해 4.6점 이상으로 높게 평가하였고 주제 선정, 내용 구성은 4.5점 이상으로 

높게 평가 하였다. 중등 영재 학생들은 주제 선정에 참여도를 4.5점 이상으로 높이 평가하였고 

그 다음으로 내용 구성과 팀원간 상호 협력을 4.4점 이상으로 높게 평가하였다. 중등 영재 학생

들은 발표 연습과 발표 참여도를 상대적으로 낮게 평가하였다.

문항 초등 평균 중등 평균

공동 탐구에 적극적으로 참여하였다. 4.65 4.61

MSC 주제 선정에 적극적으로 참여하였다. 4.54 4.52

MSC 내용 구성에 적극적으로 참여하였다. 4.57 4.43

MSC 발표 연습에 적극적으로 참여하였다. 4.63 4.35

MSC 발표에 적극적으로 참여하였다. 4.61 4.26

MSC 활동 과정에서 팀원 간에 상호 협력하였다. 4.65 4.43

<표 7> 수학·과학 영재 학생들의 MSC 활동 참여도 

2) MSC 활동을 통한 목표 달성에 대한 자기평가

 

이 연구에서 설정한 초중등 수학과학 영재 학생들의 MSC 활동의 목표는 ‘수학적·과학적 표현 

능력 향상’, ‘수학·과학 지식과 아이디어의 구조화 및 조직화 능력 향상’, ‘지식의 내면화’, ‘메타
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인지 향상’, ‘수학과 과학 문화의 향유’의 다섯 가지 항목이다. MSC 활동을 통한 목표 달성 

수준에 대한 자기평가 결과는 <표 8>과 같다.

목표 달성 수준에 대한 자기평가를 실시한 결과, 전반적으로 초등영재 학생의 목표 달성 수준

에 대한 평가가 중등영재 학생의 목표 달성 수준에 대한 평가보다 높았다. 초등영재들의 평가는 

항목별로 4.39~4.46점으로 고르게 높았고, 중등영재들의 평가는 항목별로 4.13~4.3으로 항목

마다 평가에 다소 차이가 있었다. 초중등 영재 학생들이 공통적으로 높게 평가한 항목은 ‘수학·

과학 표현 능력 향상(초등 평균 4.46, 중등 평균 4.30)’과 ‘무엇을 어떻게 구성해서 어떤 식으로 

말하면 되는지의 메타인지 향상’(초등 평균 4.39, 중등 평균 4.30)이었다. 중등영재 학생들의 

자기 평가가 다소 낮은 항목은 수학·과학 지식과 아이디어의 구조화 및 조직화 능력 향상과 

지식의 내면화이다.

문항 초등 평균 중등 평균

MSC 활동을 통해 나의 수학적, 과학적 표현 능력이 향상되었다. 4.46 4.30

탐구한 수학, 과학 내용을 발표 자료로 잘 조직할 수 있게 되었다. 4.41 4.17

탐구한 수학, 과학 지식을 내 것으로 만들 수 있게 되었다. 4.48 4.13

MSC 발표를 준비하면서 무엇을 어떻게 구성해서 어떤 식으로 말하면 되는지

를 배웠다.
4.39 4.30

MSC 발표를 하고 다른 친구의 발표를 들으면서 수학과 과학 문화를 즐기는 

기쁨을 느꼈다.
4.46 4.22

<표 8> MSC 활동 목표 달성 자기평가 

3) MSC 활동 프로그램에 대한 평가

MSC 활동 프로그램에 대한 평가는 이 활동을 통해 무엇을 배웠고, 어떤 점이 좋았고, 어떤 

점이 어려웠는지 개방형 질문을 하여 얻은 답변을 귀납적으로 3~4개 항목으로 분류하여 응답의 

경향성 분석을 통해 이루어졌다. 

가) MSC 활동을 통해 배운 점

먼저 MSC 활동을 통해 무엇을 배웠는지를 자유롭게 기술하게 하고 그 내용을 분석하였다. 

그 결과를 정리한 것이 <표 9>이다.
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배운 
점

초등 중등

n(%) 응답 예시 n(%) 응답 예시

탐구 

내용

29

(56.9)

탐구한 내용의 수학적, 

과학적 원리

14

(53.9)
수, 과학과 관련된 다양한 지식

발표 

방법

8

(15.7)

주제에 대해 수학적으로 

발표하는 법

6

(23.1)

수학, 과학에 대해 청중들과 소통하며 

발표하는 법

팀원들과 함께 발표하고 

MSC 발표에서 관객들의 

호응도를 높이는 방법

내가 아는 걸 더 쉽게 표현하는 법

ppt와 대본을 만들며 

발표하는 능력

 어떤 식으로 발표하면 청중의 관심을 

끌 수 있는지

협업 

방법

14

(27.5)

서로 돕고 활동하는 법
3

(11.5)

친구들과 모둠활동을 더 잘하기

팀원끼리 발표의 구성을 

협력하여 짜는 것

친구들과의 협력과 끈질긴 과제해결 

능력

탐구 

방법

0

(0.0)
언급 없음

3

(11.5)

탐구 주제를 어떻게 깊게 파고들 수 

있는지

과학 탐구 주제 선정 및 토론과 발표 

능력 향상

정해진 시간 내에 빠르게 과제를 

마무리하는 것

합계 51(100) 26(100)

<표 9> MSC 활동을 통해 초중등 영재가 배운 점

초등 영재는 MSC 활동을 통하여 무엇을 배웠는지에 대하여 ‘탐구하고 발표한 내용’이라고 

응답한 학생의 비율이 29%, ‘협업 방법’이라고 응답한 학생이 27.5%, ‘발표 방법’이라고 응답한 

학생이 15.7%였다. 초등 영재 학생들은 탐구하고 발표한 내용, 협업 방법, 발표 방법에 대하여 

많이 배웠다고 인식하는 것으로 보인다. 중등 영재 역시 ‘탐구하고 발표한 내용’이라고 응답한 

학생의 비율이 53.9%로 가장 높았다. 그 다음은 ‘발표 방법’을 배웠다는 응답이 23.1%로 많았

고, ‘협업 방법’(11.5%)과 ‘탐구 방법’(11.5%)을 배웠다는 응답이 그 뒤를 이었다. 탐구 내용을 

제외하면, 초등 영재는 협업 방법, 중등 영재는 발표 방법을 배웠다는 응답 비율이 가장 높았다. 

발표 방법에서 배운 점에 대한 응답의 예시로 초등 영재에서는 ‘주제에 대해 수학적으로 발표하

는 법’, ‘팀원들과 함께 발표하고 MSC 발표에서 관객들의 호응도를 높이는 방법’, ‘ppt와 대본을 

만들며 발표하는 능력’이 있고, 중등 영재에서는 ‘수학, 과학에 대해 청중들과 소통하며 발표하

는 법’, ‘내가 아는 걸 더 쉽게 표현하는 법’, ‘어떤 식으로 발표하면 청중의 관심을 끌 수 있는지’

가 있다. 초등 영재는 배운 점으로 탐구 방법에 대한 언급이 없었던 반면에 중등 영재는 탐구 
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방법을 언급하였으며 구체적인 내용은 ‘탐구 주제를 어떻게 깊게 파고들 수 있는지’, ‘과학 탐구 

주제 선정 및 토론과 발표 능력 향상’, ‘정해진 시간 내에 빠르게 과제를 마무리하는 것’이다.

나) MSC 활동에서 좋았던 점

MSC 활동에서 좋았던 점을 자유롭게 기술하게 하고 그 내용을 분석하였다. 그 결과를 정리한 

것은 <표 10>과 같다.

좋았던 
점

초등 중등

n(%) 응답예시 n(%) 응답예시

협동과 

친교의 

경험

22

(52.4)

제가 좋아하는 활동을 하며 

아이들과 소통하는 게 

좋았어요 10

(38.5)

친구들과 토의하며 발표 준비한 

것

새로운 친구들을 사귀었다. 서로 협력하고 믿을 수 있는 

팀원을 만나 같이 탐구를 진행해 

본 것.
협동 능력을 기른 것 같아 

좋았다.

탐구의 

경험

11

(26.2)

MSC활동을 하며 맡은 

주제에 대해 깊이 탐구할 수 

있어 좋았다.

11

(42.3)

다양한 사실을 알 수 있어서 

좋았다.

탐구과정과 다른 팀의 발표 

듣기도 좋았다.

발표 

경험

9

(21.4)

거의 처음으로 무대에 서볼 

수 있었다.

5

(19.2)

다른 조의 발표를 듣고, 발표를 

준비하며 새로운 지식을 쌓을 수 

있었다.

발표하면서 조언을 받은 점
사람들 앞에서 무대에서 

강연하는 게 재밌었다.

친구들과 발표에 대해 

상의하는 것이 재미있었고 

청중들 앞에서 발표하는 

것에 대한 큰 경험을 얻었다.

쉽게 이야기를 짜서 설명하니까 

나도 이해하기 쉽고 처음 해보는 

것이라 재밌었다.

합계 42(100) 26(100)

<표 10> MSC 활동의 좋았던 점에 대한 초중등 영재의 인식

MSC 활동에서 좋았던 점으로 응답한 내용은 크게 ‘협동과 친교의 경험’, ‘탐구의 경험’, 그리

고 ‘발표 경험으로 나눌 수 있었다. 초등 영재는 협동과 친교의 경험(52.4%)을 가장 높은 비율로 

꼽았고, 다음으로 탐구의 경험(26.2%), 그리고 발표 경험(21.4%)이 그 뒤를 이었다. 중등 영재

의 경우는, 탐구의 경험(42.3%)이 가장 좋았다는 응답이 많았고, 다음으로 협동과 친교의 경험
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(38.5%), 마지막이 발표 경험(19.2%)으로 나타났다. 탐구의 경험을 좋았던 점으로 꼽은 초등 

영재의 응답 예시는 ‘MSC 활동을 하며 맡은 주제에 대해 깊이 탐구할 수 있어 좋았다’가 있고, 

중등 영재의 응답 예시는 ‘다양한 사실을 알 수 있어서 좋았다’, ‘탐구과정과 다른 팀의 발표 

듣기도 좋았다’가 있다. 발표 경험을 좋았던 점으로 꼽은 초등 영재의 응답 예시는 ‘거의 처음으

로 무대에 서볼 수 있었다’, ‘발표하면서 조언을 받은 점’, ‘친구들과 발표에 대해 상의하는 것이 

재미있었고 청중들 앞에서 발표하는 것에 대한 큰 경험을 얻었다’이고, 중등 영재의 응답 예시는 

‘다른 조의 발표를 듣고, 발표를 준비하며 새로운 지식을 쌓을 수 있었다’, ‘사람들 앞에서 무대에

서 강연하는 게 재밌었다’, ‘쉽게 이야기를 짜서 설명하니까 나도 이해하기 쉽고 처음 해보는 

것이라 재밌었다’ 등이 있다.

다) MSC 활동에서 어려웠던 점

MSC 활동에서 무엇이 어려웠는지를 자유롭게 기술하게 하고 그 내용을 분석하였다. 그 결과

를 정리한 것은 <표 11>과 같다.

MSC 활동에서 어려움으로서 응답한 내용은 크게 ‘자료 제작 과정’, ‘협업 과정’, ‘발표 및 

발표 준비 과정’, ‘탐구과정’이 있다. 초등 영재가 어려움을 느낀 항목은 ‘자료 제작 과

정’(52.6%), ‘협업 과정’(31.6%), ‘발표 및 발표 준비과정’(15.8%) 순으로 나타났고, 탐구과정에 

대한 어려움을 언급하지 않았다. 중등 영재는 자료 제작 과정(52.4%), 발표 및 발표 준비 과정

(28.6%), 협업 과정(14.2%), 탐구과정(4.8%) 순으로 어려움을 느낀 것으로 나타났다. 초중등 

영재 공통으로 MSC활동에서 자료 제작 과정에서 가장 많은 어려움을 느꼈던 것으로 나타났다. 

자료 제작 과정에서 느낀 어려움에 대한 응답의 예시로 초등 영재에서는 ‘주제에 대한 자료가 

별로 없었음’, ‘편집 기간이 적었다’, ‘PPT를 만들면서 오류가 많았다’가 있었고, 중등 영재에서

는 ‘사람들에게 우리가 탐구한 것을 알리기 위한 아이디어를 짜는 것’, ‘다른 사람들에게 쉽게 

전달하기 위해 이야기 짜는 것’, ‘시간이 부족하여서 약간의 떨어진 완성도’가 있었다.
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어려움
초등 중등

n(%) 응답예시 n(%) 응답예시

자료 

제작 

과정

20

(52.6)

주제에 대한 자료가 별로 

없었음

11

(52.4)

사람들에게 우리가 탐구한 것을 

알리기 위한 아이디어를 짜는 것

편집 기간이 적었다.
다른 사람들에게 쉽게 전달하기 위해 

이야기 짜는 것

PPT를 만들면서 오류가 

많았다.

시간이 부족하여서 약간의 떨어진 

완성도

발표 및 

발표 

준비

6

(15.8)

발표하는게 조금 

긴장되었다. 6

(28.6)

시간에 맞춰 발표를 하는 것

발표에서 대본이랑 

어긋나서 어려웠다.

서로 충분한 시간이 없었엇 발표 

연습이 조금 부족했었다.

협업 

과정

12

(31.6)

친구들과 협동 활동에 잘 

끼지 못함.
3

(14.3)

무임승차를 하는 듯한 친구들이 

있었는데 1인 1역이 아닌 1인 5역처럼 

혼자 하기 어려운 것을 혼자 했어야 

했을 때

서로 마음이 맞지 않는 때가 

있었다. 팀원들 간의 의견조정

장난치는 친구들

탐구 

과정

0

(0.0)
언급없음

1

(4.8)

내가 몰랐던 것을 알게 됐지만 이렇게 

깊이 탐구해 본 적이 없어 이런 

방식으로 하는게 맞나 의아했다.

합계 38(100) 21(100)

<표 11> MSC 활동의 어려운 점에 대한 초중등 영재의 인식

나. 수학·과학 의사소통 역량 향상도 평가

수학 ·과학 의사소통 역량 평가는 수학·과학 의사소통 기능과 수학·과학 의사소통 감정의 평가 

두 영역으로 나누어 수행하였다. 의사소통 역량 평가는 프로그램 적용 전과 후 동일한 문항으로 

검사하였다. 의사소통 기능과 의사소통 감정 각 영역으로 나누어 사전, 사후 검사 결과를 비교한 

것은 다음과 같다.

1) 의사소통 기능의 사전, 사후 검사 결과 비교

MSC 활동 전후로 초·중등 영재의 의사소통 기능을 검사하고 비교한 결과를 <표 12>에 제시

하였다. 몇몇 항목을 제외하고는 통계적으로 큰 차이가 나타나지 않았다. <표 12>의 초등 영재 

학생의 응답 중 통계적으로 유의하게 향상된 항목은 ‘일반 청중에게 과학 강연을 할 수 있다.’와 
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‘과학 대회나 학회에서 발표를 할 수 있다.’이었다. 초등영재 학생들이 강연과 발표를 수행할 

수 있다는 점을 의미 있게 생각하는 것으로 해석된다. 중등영재 학생의 응답 중 통계적으로 유의

미하게 차이가 있었던 항목은 ‘발음, 악센트, 어휘, 문법 또는 말하는 스타일에서 내가 못하는 

부분을 잘 알고 관리한다.’이었고, 사전 검사 3.74에서 사후 검사 3.17점으로 하락하였다. 중등영

재 학생들이 MSC 활동에서 의사소통하고 발표를 경험하면서 자신의 발음, 악센트, 어휘, 말하

는 스타일에서 부족한 부분과 관리의 어려움을 인지하게 된 것으로 해석된다.

문항 초등 중등
사전 사후 t 사전 사후 t

나는 수학 또는 과학 수업에서 프레젠테이션하
는 것에 능숙하다. 3.65 3.78 -1.098 3.43 3.30 -0.499

나는 선생님이나 친구들로부터 프레젠테이션
에 대한 높은 평가를 받는 경우가 많다.

3.63 3.78 -1.124 3.78 3.65 0.530

나는 일반 청중에게 과학 강연을 할 수 있다. 3.11 3.67 -3.908* 3.43 3.3 0.514

나는 과학 대회나 학회에서 발표를 할 수 있다. 3.57 3.85 -2.163* 3.43 3.3 0.514

나는 수학과 과학 발표나 프레젠테이션 기술에 
대해서는 거의 도움이 필요하지 않다.

3.41 3.50 -0.561 3.35 3.09 0.972

나는 다른 사람들의 부정적인 반응에도 불구하
고 과학적 토론에서 자신의 관점을 설득력 있
게 주장할 수 있다

3.91 3.74 1.273 3.65 3.7 -0.170

나는 과학 토론에서 듣는 사람의 질문에 잘 
대답할 수 있다. 3.93 4.13 -1.847 3.96 3.83 0.499

나는 연습하지 않고도 올바른 문법을 사용하여 
말할 수 있다.

3.91 3.98 -0.503 3.83 3.52 0.942

나는 발음, 악센트, 어휘, 문법 또는 말하는 
스타일에서 내가 못하는 부분을 잘 알고 관리
한다.

3.65 3.85 -1.244 3.74 3.17 2.192*

나는 수학, 과학 수업이나 대회, 학회에서 회의
나 토론하는 동안 청중 앞에서 질문을 하거나 
의견을 추가할 수 있다.

3.74 3.83 -0.663 3.57 3.57 0

나는 수학적, 과학적 스타일이라고 기대되는 
말하기 방법을 사용한다.

3.48 3.61 -1.030 3.35 3.22 0.439

나는 수학, 과학 전문가들에게 내 아이디어나 
탐구 결과를 잘 소개한다. 3.59 3.80 -1.167 3.35 3.35 0

<표 12> MSC 활동 참여 전후의 초, 중등 영재의 의사소통 기능

2) 의사소통 감정의 사전, 사후 검사 결과 비교

MSC 활동 전후로 초·중등 영재의 의사소통에 대한 감정을 검사하고 비교한 결과는 <표 13>

에 제시되어 있다. 몇몇 항목을 제외하고는 통계적으로 큰 차이는 나타나지 않았다. 

초등영재 학생의 응답 중 통계적으로 유의미하게 향상된 분야는 발표 영역으로 ‘나는 자신감
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을 가지고 발표에 임한다’의 향상과 ‘나는 발표하는 동안 생각이 뒤죽박죽되고 혼란스러워진다.’

의 감소가 나타났다. 대화 영역에서 향상을 보인 항목은 ‘나는 대화하면서 의견을 분명히 이야기

하는 데 주저하지 않는다’이었다. 초등영재 학생들이 MSC 활동을 통해 개인간 대화에서 주저하

지 않음과 발표에서 자신감을 향상시킬 수 있던 것으로 해석된다. 중등영재 학생의 응답 중 통계

적으로 유의미하게 향상된 항목은 ‘나는 모둠 활동 동안 불편하고 긴장한다.’, ‘나는 모둠 활동에 

참여하는 동안 평온하고 마음이 차분하다.’, ‘나는 수학, 과학 토론이나 회의에서 나 자신을 표현

하는 것이 두렵다.’이었다. 중등영재 학생들이 MSC 활동을 통해 모둠 활동의 편안함과 토론 

및 회의에 편안한 감정이 향상된 것으로 해석된다.

　문항 초등 중등
사전 사후 t 사전 사후 t

모

둠

활

동

나는 모둠 토의에 참여하는 것을 좋아하지 않는
다. 1.85 1.63 1.652 2.09 1.87 0.866

일반적으로 나는 모둠 활동에 참여하는 동안 편안
하다.

3.76 4.02 -1.232 3.61 4.04 -1.800

나는 모둠 활동 동안 불편하고 긴장한다. 1.87 1.85 0.172 2.3 1.70 2.366*

나는 모둠 활동에 열심히 참여하는 것이 즐겁다. 4.28 4.33 -0.404 3.96 4.26 -1.232

모둠 활동 새로운 친구가 끼게 되면 불편하고 긴
장된다.

2.22 2.11 0.725 2.30 1.96 1.886

나는 모둠 활동에 참여하는 동안 평온하고 마음이 
차분하다. 3.76 3.89 -0.758 3.61 4.04 -2.328*

토

론

· 

회

의

일반적으로 나는 수학, 과학 토론이나 회의에 참
여해야 할 때면 신경이 예민해진다.

2.22 2.11 0.573 2.65 2.26 1.743

나는 수학, 과학 토론이나 회의에 참여하는 동안 
편안하다.

3.70 3.83 -0.845 3.57 3.61 -0.176

나는 수학, 과학 토론이나 회의에서 의견을 말하
라고 이름이 불려도 매우 평온하고 긴장되지 않는
다.

3.48 3.43 0.298 3.17 3.39 -0.930

나는 수학, 과학 토론이나 회의에서 나 자신을 
표현하는 것이 두렵다. 2.15 1.89 1.733 2.43 1.96 2.421*

수학,과학 토론이나 회의에서 서로 이야기를 나
누는 것이 나에게는 편안하지 않다.

1.89 1.83 0.534 2.30 2.09 0.961

수학, 과학 토론이나 회의에서 질문에 답할 때 
편안하다.

3.70 3.70 0.00 3.35 3.52 -0.778

대

화

새로운 사람과 대화하는 동안 나는 매우 불편하
다. 2.04 2.09 -0.298 2.13 2.22 -0.336

나는 대화하면서 의견을 분명히 이야기 하는 데 
주저하지 않는다.

3.70 4.02 -2.095* 3.26 3.57 -1.274

나는 대화를 나눌 때 몹시 긴장되고 불편해 하는 
편이다.

1.98 1.83 0.909 2.13 1.78 1.400

대화를 나눌 때 평온하고 마음이 차분한 편이다. 3.83 4.04 -1.323 3.48 3.70 -0.816

새로운 사람과 대화를 나누는 동안에도 나는 매우 
평온하고 차분하다. 3.50 3.65 -0.784 3.43 3.48 -0.238

<표 13> MSC 활동 참여 전후의 초, 중등 영재의 의사소통 감정
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Ⅴ. 요약 및 논의

이 연구의 목적은 초중등 수학·과학 영재 학생들을 위한 MSC 프로그램을 개발 및 실행하고 

학생들의 MSC 활동에 대한 평가를 분석하여 MSC 프로그램 개발 및 적용에 시사점을 얻고 

그 현장 적용 가능성을 타진하는 것이었다. MSC 활동 프로그램의 개발 및 적용은 ADDIE 모형

에 따랐다. 초중등 수학·과학 영재 학생의 요구 분석과 최근 과학교육의 커뮤니케이터 활동 동향

을 반영하여 MSC 프로그램 개발 원칙, MSC 활동 목표 설정. MSC 활동 유형 선정, 수학과 

과학(물리, 화학, 생물, 지구과학)의 프로그램을 설계 및 개발하고 실행하였다. 개발 및 실행된 

프로그램의 수는 초등 수학 2개 프로그램, 초등 과학 4개 프로그램(물리, 화학, 생물, 지구과학), 

중등 수학 1개 프로그램, 중등 과학 4개 프로그램(물리, 화학, 생물, 지구과학)이었다. 각 분야에

서 개발된 프로그램은 MSC 안내, MSC 주제교육, MSC 공동탐구, MSC 발표의 순으로 실행되

었다. 2024 여름방학 중 영재 집중교육 기간 동안 MSC 활동 프로그램을 실행하였다. 개발되어 

운영된 MSC 프로그램은 수학·과학의 원리를 탐구하고 새로운 발견 내용을 발표하는 것과 원리

를 융합하여 창작물을 발표하는 것으로 유형화할 수 있었다. 

MSC 프로그램 적용 결과에 대한 평가는 영재 학습자의 MSC 활동 프로그램의 만족도 평가와 

영재 학습자의 의사소통 역량 평가로 실시하였다. 먼저 영재 학습자의 MSC 활동 프로그램의 

만족도 평가는 학생 참여도에 대한 자기평가, 목표 달성 수준에 대한 자기평가, MSC 활동 프로

그램 평가에 대한 인식 조사를 통해 이루어졌다. 그리고, 영재 학습자의 의사소통 역량의 평가는 

수학·과학 의사소통 기능과 수학·과학 의사소통에 대한 감정의 두 영역으로 나누어, 의사소통 

역량의 사전, 사후 검사 결과 비교를 통해 수행하였다. 

MSC 활동 프로그램 적용에 대한 평가 결과는 다음과 같이 요약할 수 있다.

 첫째, MSC 활동의 목표 즉, MSC 활동의 목표인 ‘수학적·과학적 표현 능력 향상’, ‘수학·과학 

나는 대화하면서 의견을 분명히 이야기 하는 것이 
두렵다.

2.13 1.83 2.004 2.35 1.91 1.796

발

표

나는 발표하는데 주저하지 않는다. 3.48 3.78 -1.885 3.26 3.52 -0.880

발표할 때 몹시 긴장되고 틀릴까봐 불안하다. 2.70 2.48 1.300 2.57 2.83 -0.901

나는 발표할 때 마음이 차분하다. 3.52 3.54 -0.135 3.09 3.13 -0.170

나는 발표하는 동안 생각이 뒤죽박죽되고 혼란스
러워진다. 2.05 1.96 2.196* 2.57 2.30 1.298

나는 자신감을 가지고 발표에 임한다. 3.72 4.24 -3.6* 3.43 3.74 -1.127

발표할 때 나는 너무 긴장해서 알고 있던 것을 
잊어버린다. 1.94 1.76 1.00 2.3 2.09 0.794
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지식과 아이디어의 구조화 및 조직화 능력 향상’, ‘지식의 내면화’, ‘메타인지 향상’, ‘수학과 과학 

문화의 향유’의 다섯 가지 항목별로 자기 평가를 한 결과, 모든 항목에 대해서 자기 평가 점수가 

높았다. 초등 영재 학생은 모든 항목에서 중등 영재 학생들보다 목표 달성 수준에 대해 높게 

평가하였다. 초중등 영재 학생들이 공통적으로 높게 평가한 항목은 ‘수학·과학 표현 능력 향상’

과 ‘무엇을 어떻게 구성해서 어떤 식으로 말하면 되는지의 메타인지 향상’이었다. 중등 영재 

학생들은 ‘수학·과학 지식과 아이디어의 구조화 및 조직화 능력 향상’과 ‘지식의 내면화’ 항목에 

대한 평가가 다소 낮은 편이었다. 

둘째, MSC 활동의 학생 참여도에 대한 자기평가 결과 초등 영재와 중등 영재 모두 전반적으

로 높은 수준이었으며, 초중등 영재 학생 모두 공동 탐구의 참여도를 높게 평가하였다. 초중등 

영재의 참여도에 대한 평가에서 다소 차이가 있었던 부분은 초등 영재는 발표 연습, 발표의 참여

도, 팀원 간 상호 협력에 대해 높게 평가하였고 그 다음으로 주제 선정, 내용 구성을 높게 평가하

였다. 중등 영재 학생들은 주제 선정에 참여도를 높이 평가하였고 그 다음으로 내용 구성과 팀원 

간 상호 협력을 높게 평가하였다. 중등 영재 학생들은 발표 연습과 발표 참여도를 상대적으로 

낮은 평가하였다. 

셋째, 초중등 영재 학생들은 MSC 활동을 통해 배운 점으로 탐구 내용, 발표 방법, 협업 방법, 

탐구 방법이라고 응답하였다. 배운 점에 대한 응답의 세부 내용에서 초중등의 차이가 있었는데, 

중등 영재 학생들은 탐구 내용, 발표 방법, 협업 방법, 탐구 방법의 순으로 배운 점을 답하였지만 

초등 영재 학생들은 탐구 내용, 협업 방법, 발표 방법 순으로 배운 점을 답하였고 탐구 방법에 

대한 언급이 없었다. 

넷째, 초중등 영재 학생들은 MSC 활동에서 좋았던 점으로 협동과 친교의 경험, 탐구의 경험, 

그리고 발표 경험이라고 응답하였다. 초등 영재 학생들은 협동과 친교의 경험을 가장 좋다고 

생각한 것으로 나타났으나, 중등 영재 학생들은 탐구의 경험과 협동 및 친교의 경험을 비슷한 

비율로 좋게 생각한 것으로 나타났다. 

다섯째, 초중등 영재 학생들은 MSC 활동에서 무엇이 어려웠던 점으로 자료 제작 과정, 발표 

및 발표 준비, 협업 과정, 탐구 과정이라고 응답하였다. 어려운 점에 대한 응답의 세부 내용에서 

역시 초중등의 차이가 있었다. 중등 영재 학생들은 자료 제작 과정, 발표 및 발표 준비, 협업 

과정, 탐구 과정의 순으로 어려운 점을 답하였지만, 초등 영재 학생들은 자료 제작 과정, 협업 

과정, 발표 및 발표 준비의 순으로 답하였고 탐구 과정에 대한 언급이 없었다. 

여섯째, MSC 활동 전후 의사소통 역량의 향상도를 분석한 결과 통계적으로 유의미한 차이가 

드러나는 항목은 많지 않았다. 통계적으로 유의미한 향상이 있었던 내용으로 초등 영재는 의사
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소통 기능 측면에서 강연과 발표를 수행할 수 있다는 점과 의사소통 감정 측면에서 개인 간 

대화에서 주저하지 않음과 발표에서 자신감이 있다는 점이었다. 중등 영재는 의사소통 감정 측

면에서 모둠 활동의 편안함과 토론 및 회의에 편안한 감정을 느낀다는 점이 향상되었으나, 의사

소통 기능 측면에서 발표를 경험하면서 자신의 발음, 악센트, 어휘, 말하는 스타일에서 부족한 

부분을 알고 관리한다는 항목에서 점수가 하락하였다.

이 연구 결과를 바탕으로 초등학생과 중학생 영재의 MSC 활동 평가에서 나타난 인식 및 

의사소통 역량 차이의 원인을 논의하고자 한다. 먼저, 중등 영재들은 탐구 방법과 과정에 대해 

보다 의식적으로 접근하고, 이를 학습의 주요한 배운 점 또는 어려운 점으로 인식하는 경향이 

있었다. 반면, 초등 영재들은 탐구 방법이나 과정에 대한 인식이 상대적으로 낮았으며, MSC 

활동에서 개인 간 대화와 발표 등 비교적 단순하고 친숙한 상황에서 의사소통 감정이 긍정적으

로 변화하였다. 이는 발달 단계와 인지적 특성의 차이에서 비롯된 것으로 해석된다. 초등학생은 

구체적 조작기 및 형식적 조작기 초기에 머무르며 경험 중심의 탐구와 상호작용에 집중하는 

반면, 중학생은 형식적 조작기에 접어들어 추상적 사고와 논리적 추론이 발달함에 따라, 탐구 

과정이나 의사소통의 질적 측면에 대한 비판적 성찰이 가능해진다(이혜령, 최재호, 2013; 전성

수, 2014).

또한, 의사소통 기능 영역에서는 초등 영재가 강연과 발표 참여에 대한 자신감을 얻는 경향이 

두드러졌으나, 중등 영재는 발표에서 경험한 발음, 어투, 어휘 등 구체적 기능적 한계를 더욱 

의식하게 되었다. 이는 중학생이 자신의 역할과 사회적 맥락을 더 깊이 인식하게 되면서 의사소

통의 질적 측면에 대한 자기평가가 더욱 엄격해지기 때문이다. 실제로 소집단 활동에서 과학 

영재들의 의사소통 구조를 분석한 연구에서도, 상호작용의 밀도와 연결망 집중도가 문제 해결 

성취 수준에 영향을 미치는 것으로 나타나, 중등 영재의 의사소통 역량은 단순한 발표 경험만이 

아니라, 집단 내 역할과 상호작용의 질에 따라 달라질 수 있음을 시사한다(정덕호, 유대영, 

2013).

한편, 초등수학영재와 일반학생의 의사소통 능력 및 자기주도적 학습능력 비교 연구에서는 

영재 학생들이 일반학생보다 정보수집과 창의적 의사소통, 주도적 의사소통, 타인의 관점 이해 

등에서 더 높은 점수를 보였으며, 이는 초등 영재가 자신의 학습 내용과 관련해 더 적극적이고 

주도적인 의사소통을 하고 있음을 의미한다(이혜령, 최재호, 2013). 그러나 이 연구의 결과, 중

등 영재는 의사소통 기능 측면에서 오히려 한계와 어려움을 더욱 인식하게 되었는데, 이는 프로

그램이 초중등 영재의 발달적 특성과 교육적 요구를 충분히 반영하지 못했거나, 중등 영재의 

수준에 맞는 구체적이고 심화된 지원이 부족했을 가능성을 시사한다. 
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이와 같이 초등과 중등 영재의 의사소통 능력 차이는 발달 단계, 인지적 특성, 교육적 환경, 

그리고 사회적·심리적 요인 등 다양한 요인에 의해 복합적으로 나타난다. 따라서 MSC 활동 

프로그램은 학교급별 특성과 발달 수준을 고려하여 차별화된 접근과 맞춤형 지원이 필요하다. 

특히 중등 영재의 경우, 의사소통 기능의 한계에 대한 인식과 이를 극복할 수 있는 전략적 지원

이 강화되어야 할 것으로 보인다. 

Ⅵ. 결론 및 제언

이 연구에서 개발하고 실행한 MSC 프로그램은 학습자의 만족도와 목표 달성 수준에 대한 

높은 평가가 있었으며, 따라서 학습자의 요구에 적합하였다고 할 수 있다. MSC 활동 참여도와 

목표 달성 수준은 전반적으로 높았으며, 학생들은 탐구, 발표, 협업 과정에서 다양한 경험을 

쌓은 것으로 나타났다. 세부적으로 초등 영재는 발표 참여와 협업을, 중등 영재는 탐구 및 발표 

과정에서 자신감과 표현력을 향상시켰다. MSC 활동은 수학·과학 문화 향유를 통해 학습자들에

게 창의적이고 메타인지적인 성장을 가져온 것으로 나타났다. 실제로 연구의 과정에서 개발된 

MSC 활동 프로그램을 통하여 영재 학생들이 팀별로 활동하며 다양한 내용과 MSC 활동 유형을 

선택하여 적극적으로 참여하여 한 것을 관찰할 수 있었다.  프로그램 실행 과정과 학생 자기 

평가의 여러 결과를 종합할 때 과학과 이공계에서 연구되고 실행되었던 MSC 활동 프로그램은 

초중등 영재 학생들에게도 적합하며 과학 분야 뿐 아니라 수학 분야에서도 적용 가능하다고 

할 수 있다. 뿐만 아니라, ADDIE 모형에 따라 개발한 바 이 연구 과정에서 개발된 MSC 프로그

램의 활동 목표, 활동 유형, 활동 과정, 프로그램의 유형 등이 향후 초중등 학교 교육에서 수학·과

학 커뮤니케이터 교육 프로그램의 틀로서 유용할 것으로 판단된다. 향후 학교 교육 및 영재교육

에서 이 연구의 MSC 프로그램이 효과적인 수학·과학 교육 모델로서 활용 가능함을 시사한다. 

MSC 프로그램 적용 결과에 대한 평가를 반영하여 이 연구에서 개발 적용한 MSC 프로그램의 

개선 방향을 탐색하고 제언하고자 한다. 첫째, MSC 활동에 대한 목표 달성도는 전반적으로 

높았으나 중등 학생의 목표 달성에 대한 자기 평가 점수가 낮은 목표가 있었던 점을 반영하여 

본 프로그램에서 설정한 목표를 학교급 별로 상세화하거나 차별화하는 방안을 고려해 볼 수 

있다. 둘째, 초등영재와 중등영재의 참여 과정에서 참여도가 높았던 부분에 대한 평가가 달랐던 

점을 반영하여 초등 영재는 주제 선정과 내용 구성에 참여할 수 있도록, 중등 영재들에게는 발표 

연습과 참여도를 높일 수 있도록 프로그램 구성과 참여 지도를 보완할 필요가 있다. 셋째, MSC 
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활동에 프로그램에 대한 평가에서 초중등 영재학생들이 공통적으로 어려워했던 점은 자료 제작

이었다. MSC 프로그램을 개발하고 운영함에 있어서 영재 학생들에게 구두 의사소통 외에 커뮤

니케이터 활동을 위해 필요한 자료를 제작하고 정리하는 방법을 지도하고 자료제작이 용이한 

환경을 제공할 필요가 있다. 넷째, MSC 활동 전후 의사소통 역량 즉, 기능과 감정에서 향상이 

크지 않았던 점을 반영하여 수학·과학 커뮤니케이터로서 그리고 동료와 협업 과정에서 필요한 

의사소통 기능을 지도하도록 MSC 프로그램 운영에서 유의할 필요가 있어 보인다. 그리고 의사

소통 기능과 감정은 의사소통의 기회와 성공적인 경험을 통해 향상되므로, MSC 활동 프로그램

을 지속적으로 적용하고 일반 영재 수업에서도 수학 과학적 표현과 의사소통의 기회를 제공하여

야 할 것이다. 

이 연구는 수학과 과학 분야의 영재 교육에서 MSC 프로그램의 활용 가능성과 적용 모델 

제시의 의의가 있다. 연구의 과정에서 프로그램 평가 결과 주로 수학과 과학 영재의 차이보다 

초중등 영재 학생의 차이를 유의미하게 찾을 수 있고, 그에 따라서 초중등 영재 학생 전체 MSC 

활동에 대한 평가와 함께 초등 영재와 중등 영재의 차이점을 중심으로 프로그램 적용 결과를 

평가하고 개선 방안을 제안하게 되었다. 이 연구에서 집중적으로 다루지 못한 초등과 중등 영재

의 차이에 대한 심층 논의와 수학과 과학 분야의 특성을 반영한 MSC 활동 프로그램과 그 효과

에 대한 논의는 후속 연구로 보완되어야 할 것이다.

※ 논문 투고일: 2025. 1. 20.   ※ 논문 수정일: 2025. 7. 21.   ※ 게재 확정일: 2025. 8. 13.
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<Abstract>

Development and Implementation of a Math and Science 

Communicator Activity Program for Gifted Students

Lee, Jiwon1, Kim, NamGyun2

In this study, we developed and implemented the Math and Science Communicator 

(MSC) activity program for elementary and middle school gifted students in mathematics 

and science. The MSC program focused on enhancing students' communication skills 

to present their mathematical and scientific inquiry outcomes in a way that is accessible 

to the public. The program was structured into four stages: orientation, topic education, 

collaborative inquiry, and presentation, featuring activities tailored to elementary and 

middle school students. The results showed high levels of participation and goal 

achievement in MSC activities, with students acquiring diverse experiences in inquiry, 

presentation, and collaboration. Notably, elementary students demonstrated 

improvement in presentation participation and collaboration, while middle school students 

exhibited increased confidence and expressiveness in inquiry and presentation 

processes. Furthermore, the MSC activities fostered creative and metacognitive growth 

by encouraging students to appreciate the culture of mathematics and science. This 

study suggests that the MSC program holds potential as an effective educational model 

for mathematics and science education in both school settings and gifted education 

programs.

Keywords : math and science communicator, gifted education, communication skills, 
presentation skills, collaboration
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