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댐 붕괴에 의한 댐 하류지역의 홍수범람 영향에 관한 연구*

A Study on Flood Impact upon the Downstream Area of A river by Dam Break
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Abstract

In these days, drought and flood occurs more frequently throughout the world due to an unusual 

exchange in the weather. As the localized torrential rainfall increases, the possibility of flood occurrence 

such as river flood, bank decay, reservoir destruction also increased due to worn out or impairment of 

the hydraulic structures caused by flood damage. Especially, there have been several historic localized 

torrential rainfall in Chullabuk-do and Chullanam-do, there is no enough research done about the risk of 

the A dam decay after its construction nor the flood-risk mapping of main A river. Therefore, in this 

research, postulated dam failure of A dam during maximum possible precipitation is proposed and 

investigated in order to calculate not only the peak flood for the continuous collapse time, but also the 

flooding hour, flooding type and flooded area extent that hourly influences B county, C county by using 

the MIKE FLOOD model. In analyzing the receptive capacity of the embankment in the main stream of the 

A River, except the mountainous region in its upstream, the receptive capacity of the embankment is 

higher than the planned flooding level and the existing embankment height, the embankment water level 

in the B region occurred up 8.80m in maximum, the embankment water level in the C region occurred up 

2.27m in maximum. By using the flooding occurrence point, the maximum flooding depth, the flood graph 

of time and season, of the B and the C region to be caused by the breaking of the A river, the forecast 

and alarm and disaster prevention for the flood of the A river basin in the future should be planned.

Key words: dam break, MIKE FLOOD, flooding, disaster response

* 이 논문은 국토교통부 물관리연구사업의 연구비지원(12기술혁신C01)에 의해 수행되었음.

** Corresponding author. Tel. +82-32-850-5720. Fax. +82-32-851-5730, E-mail. nightray@paran.com

*** Tel. +82-32-835-4760. E-mail. hszizibe@nate.com

**** Tel. +82-32-835-4760. E-mail. gyewoon@incheon.ac.kr

Submission & Publication Process

Received: Jan. 10, 2014 / Revised: Jan. 23, 2014 / Accepted: Feb. 2, 2014

________________________________________________________________________________________________________

1738-8368 © 2014 Crisis and Emergency Management: Theory and Praxis. All rights reserved.



118  Korean Review of Crisis & Emergency Management 10(2) Feb 2014

국문초록

최근 기후변화로 인하여 홍수 및 가뭄의 발생 빈도가 전 세계적으로 증가하고 있다. 우리나라에서도 이러한 

이상기후의 발생으로 인한 집중호우가 크게 증가하고 있는 실정이며 이는 제방의 월류, 수공구조물의 파괴, 저류

지의 침수 등 다양한 홍수 피해를 발생시키고 있다. 전북 및 전남지역의 경우 최근 기록적인 집중호우가 발생하

고 있으나, 댐이 건설된 이후 댐 붕괴위험에 대한 연구 및 A 지역 강 본류의 홍수범람 영향에 대한 연구는 많이 

부족한 실정이다. 따라서 본 연구에서는 가능최대강수량 발생 시 A댐의 가상 댐 붕괴를 모의하여 붕괴지속시간에 

대한 첨두홍수량을 산정하고, MIKE FLOOD 모형을 이용하여 붕괴지속시간별 A 댐의 하류지역인 B, C지역에 영

향을 미치는 범람시간, 범람양상 및 침수면적을 모의하였다. A강 본류의 제방여유고를 분석한 결과, A강 상류의 

산지지역을 제외하고, 대부분 계획홍수위 및 기존의 제방고보다 높은 수위가 발생하였다. B지역은 제방 월류 수

위가 최대 8.80m 까지 발생하였고, C지역은 제방 월류 수위가 최대 2.77m 까지 발생하였다. A 댐 붕괴에 따른 

댐 하류부 B와 C지역의 침수발생시점, 최대 침수심 및 홍수범람도를 제공하여 향후 A 유역의 홍수 예 ‧ 경보 및 

방재계획 수립에 활용될 수 있을 것이다.

주제어: 댐 붕괴, MIKE FLOOD, 홍수범람, 재난대책

Ⅰ. 서론

1. 연구배경 및 목적

최근 세계 각지에서 기상이변으로 인해 가뭄과 홍수가 빈번하게 발생하고 있고, 우리나라도

최근 집중호우로 인해 수해 피해가 증가하고 있는 추세이다[6]. 집중호우가 증가함에 따라 하천

범람, 제방 붕괴, 저수지 붕괴 등과 같은 홍수 발생 가능성이 증가하고 있고, 수공구조물의 노후

화 및 손상에 따른 홍수피해도 염려되고 있는 실정이다.

댐은 수자원확보를 목적으로 하는 시설물이지만 만약 댐 설계빈도를 넘는 홍수 발생에 따라

노후화된 댐이 붕괴된다면 댐 하류지역에 큰 위험을 가져올 수 있다. 댐의 붕괴로 인한 홍수피

해를 저감시키기 위한 대책으로써 태풍 및 국지성 집중호우 발생에 따른 월류 또는 수공구조물

파괴가 예상되는 홍수위험지역에 대해서는 정확한 홍수범람 지역을 예측하여 침수면적이나 침

수심도, 재해취약 지역의 보강 등의 적절한 사전 대책에 의해 인명 및 재산피해를 최소화하는

것이 중요하다.

최근 전북 및 전남지역에 기록적인 집중호우가 많이 발생하고 있는데, A댐 건설이후 댐 붕괴

위험에 대한 연구 및 A강 본류의 홍수범람에 대한 연구는 많이 부족하다.

따라서 본 연구에서는 가능최대강수량 발생시 A댐의 가상 붕괴를 모의하여 댐 붕괴 시 발생

하는 첨두홍수량을 산정하고, DHI(Danish Hydraulic Institute)에서 2차원 동수역학 모의가 가

능하도록 개발된 MIKE FLOOD 모형을 이용하여 A댐 붕괴 시 댐 하류부 도시지역인 B, C 지

역에 대한 침수피해를 예측하여 홍수에 대비할 수 있는 기본 자료로 제공하고자 하였다.

전국에 발생한 호우 중 10개를 선정하여 호우중심을 임실로 하는 가능최대강수량을 산정하고,

산정되어진 호우를 A강 유역으로 전이시켜 가능최대강수량이 발생하였을 때에 A댐의 가상붕

괴 모의를 실시하였다. 댐 붕괴 시의 유출량은 HEC-HMS 모형을 이용하여 산정하였으며, 산정
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된 유출량을 토대로 1, 2차원 통합해석이 가능한 덴마크 DHI사의 MIKE FLOOD 모형을 사용

하여 A댐 하류부의 B, C지역의 침수피해를 예측하였다.

댐 붕괴조건으로는 A댐 유출량자료에 사용될 가능최대강수량을 산정하여 최대 유출조건 시

댐 체적을 고려한 전단면 붕괴조건을 이용하였다. MIKE FLOOD 모형에 적용하기 위해 A댐

유역의 지형자료를 GIS를 이용하여 구축하였고, 유량과 수위조건을 설정하여 홍수범람모의를

수행하였다. 주요 분석결과로 댐 붕괴 시 하류부의 홍수위, 침수면적, 지속기간 등을 산정하였

다.

2. 연구동향

댐은 이수와 치수를 동시에 가능하게 하는 대표적인 수공구조물이다. 이러한 댐의 붕괴 시 다

른 어떤 강우에 의한 홍수보다 규모가 크고 댐 하류지역의 피해가 크다. 그러므로 댐 붕괴로

인한 유출수문곡선의 형태 및 첨두유출량을 정확히 예측하여 댐의 안전계획을 수립하는 것은

매우 중요하다.

댐 붕괴와 관련된 국외의 연구사례를 살펴보면 한건연 외(1985)은 흙댐의 붕괴 유출모형 개발

을 수행하였으며, 티톤 댐과 버팔로-크릭 댐에 적용하여 유출수문곡선을 작성하였다[16].

이창훈ㆍ이길성(1989)은 댐 파괴 양상을 종합적으로 분석하기 위해서는 수리, 수문, 토질 등

각 분야에서의 검토가 필요하다고 하였고, 댐 파괴로 인한 하류부에서의 홍수파 해석 및 피해

범위를 예측하기 위해 기존 댐 파괴 모형을 비교ㆍ분석을 실시하였다[11].

이준학(2001)은 HEC-HMS, DAMBRK, HEC-RAS 모형을 이용하여 연천댐 붕괴 과정을 공

학적으로 심도 있게 재현하였으며, 하류 특정지역에 미치는 홍수효과를 정량적으로 분석하였다

[10].

최병규 외(2008)은 DAMBRK 모형을 통하여 댐 지점의 붕괴유출수문곡선을 산정하였으며,

댐 하류하천 수위분석은 1차원 DAMBRK 모형과 HEC-RAS 모형을 이용비교 분석하였고 이

를 통하여 댐 붕괴로 인한 하류하천 홍수류 해석시 HEC-RAS 모형의 적용성을 검토하였으며.

검토결과 HEC-RAS 모형 계산치가 DAMBRK 모형에 의한 결과 보다 과대하게 산정 되었다고

제시하였다[14].

한상범(2009)은 섬강유역에 대해서 HEC-HMS 모형을 이용하여 댐 붕괴 매개변수 각각의 첨

두유출량 및 설계홍수량을 비교 분석을 실시하였고[19], 댐 붕괴에 의한 홍수분석으로 최현수

등(2011)은 DAMBRK 모형을 이용하여 저수지 하류지역의 홍수분석을 수행하였고, 하도의 홍

수량에 따른 수리학적 거동 분석을 연구하여 댐붕괴홍수량에 따른 하류부 홍수량의 지속시간,

대표 홍수량을 추정하였다[15].

Ⅱ. 분석 모형의 선정 및 모델 구축

1. 모형의 선정
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댐 붕괴모형의 선택은 댐의 특성, 댐 붕괴에 대한 홍수범람 현상을 동수역학적으로 구현할 수

있는 수리모델이 적용되어야 한다. 특히 댐 붕괴에 대한 홍수량을 추정하고, 홍수범람에 대한

침수영역을 제대로 구현할 수 있는 모델 중 1, 2차원의 통합해석이 가능한 덴마크 DHI사에서

개발된 홍수모델링 프로그램인 MIKE FLOOD 모형을 이용하여 댐 붕괴에 의한 홍수범람해석

에 이용하였다. MIKE FLOOD모델은 비교적 빠른 홍수평가가 가능하며, 홍수 위험에 대한 도

식화가 가능하고, 통합적인 하천 및 해안 범람 모의가 가능한 모형이다.

MIKE FLOOD 모형은 1차원 모형인 MIKE 11 모형의 하도를 2차원 모형인 MIKE 21 모형의

격자를 연결시키는 역할을 한다. 두 모형이 연결되면 하도의 수위가 제방을 월류하는 양을

MIKE 11 모형에서 계산하여 MIKE 21 모형의 격자에 2차원 방정식으로 홍수범람 양상을 모의

하게 된다[13].

홍수량의 산정은 HEC-HMS(Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System)

를 이용하였다. 미 육군 공병단에서 개발된 강우-유출 해석 모형으로써 HEC-1과 유사한 단위

도방법과 하도 추적법을 바탕으로 격자망으로 된 강우량 자료에 적용할 수 있는 선형 분포형

모형 및 장기유출모의에 사용할 수 있고, 전 세계적으로 널리 이용되고 있는 모델이다.

2. 댐 붕괴 시 유량 산정

1) 가능최대강수량의 산정

홍수량 산정을 위해서 A댐의 체적을 고려한 댐 저수량 외에 가능최대강수량을 산정하였다.

전국 PMP도 재작성 보고서[3]와 1999년도 수자원관리기법개발연구조사 보고서[2] 등에서 제시

된 수문기상학적방법을 이용하여 가능최대강수량을 산정하였다.

가능최대강수량 산정을 위한 지속시간 면적별 평균강우량 자료는 감천댐 타당성조사 보고서

[18], 1999년도 수자원관리기법개발연구조사 보고서 제2권[2], 2002년 홍수피해 종합 조사보고

서[20], 2003년 9월 태풍 매미에 의한 대홍수[17] 자료를 활용하여 전국적으로 발생했던 10개의

호우사상을 대상으로 지속시간 면적별 평균강우량을 사용하였고, 유역의 공간적 분포의 특성을

고려하여 가능최대강수량을 산정하였다.

<Table 1> Selected results of target heavy rain and various parameter

호우명 호우원인 호우중심 수분최대화비 수평전이비 수직전이비 지형영향비 총조절비

R1972081804 저기압 수원 1.45 1.02 1.00 0.77 1.45 

R1981090104 태풍 고흥 1.45 0.97 1.00 0.72 1.45 

R1987071304 태풍 마천 1.23 1.01 1.00 0.88 1.23 

R1990090904 태풍 신풍 1.29 1.09 1.00 0.83 1.29 

R1998073102 저기압 시천 1.33 0.99 1.00 0.84 1.33 

R1998080502 저기압 강화 1.30 1.02 1.00 0.68 1.30 
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선정된 10개의 대상호우 및 각종 인자의 선정 결과는 <Table 1>과 같다. 선정된 호우사상을

대상유역에 전이시키기 위해서 수문기상학적 방법[2]을 이용하여 조절계수를 산정하였고, 수문

기상학적 방법은 식 (1)과 같다.

  × × × × (1)

여기서, 는 관측강우량, 는 수분최대화비, 는 수평전이비, 는 수직전이비, 

는 지형영향비를 나타낸다.

수분최대화비는 1999년도 수자원관리기법개발연구조사 보고서 제2권 한국 가능최대강수량

추정[2], 2002년 홍수피해 종합 조사보고서[20]에서 제시하는 호우명 별 수분최대화비(1.23～

1.45)를 사용하였다.

수평전이비, 수직전이비, 지형영향비 산정을 위해 필요한 전이지대(임실) 최대 이슬점, 100년

빈도 확률강우량, 전이지대 유효 표고는 1999년도 수자원관리기법개발연구조사 보고서 제2권

한국 가능최대강수량 추정[2], 전이지대 최대 강수량은 수자원관리기법개발연구조사 보고서 제

3권 한국 가능최대강수량 추정[1]에서 제시한 값을 적용하였다.

호우명 별 계산된 조절계수를 10개 호우에 적용하여 최대값의 DAD(Depth-Area-Duration)

를 산정하였고, 산정된 지속시간별 관측 최대 DAD는 <Table 2>와 같고, PMP-DAD의 관계는

<Fig 1>과 같다.

<Table 2> Measured maximum DAD for each duration

(Unit: ㎜)

구분 1시간 2시간 4시간 6시간 8시간 12시간 18시간 24시간 48시간 72시간

25㎢ 148.50 221.85 387.75 475.50 552.90 621.60 859.10 932.93 956.60 972.86 

50㎢ 122.87 196.20 345.00 422.55 492.45 592.46 826.47 905.69 928.81 949.69 

100㎢ 114.05 189.82 305.27 382.92 458.07 568.06 787.71 868.82 893.03 926.52 

200㎢ 108.03 183.30 270.01 365.53 432.90 539.99 737.23 817.96 843.37 903.34 

500㎢ 98.94 172.03 257.08 343.13 399.43 495.41 666.71 747.78 785.56 872.72 

1,000㎢ 89.86 158.34 245.51 327.84 368.71 456.11 606.51 689.29 765.04 849.74 

2,000㎢ 77.95 142.47 232.47 309.78 342.72 410.49 534.86 610.08 735.91 823.45 

5,000㎢ 60.93 109.82 177.66 219.90 263.36 337.21 400.66 482.56 656.62 740.44 

10,000㎢ 47.55 84.35 144.00 191.75 220.51 285.74 356.40 453.56 593.92 621.41 

20,000㎢ 38.79 65.34 119.78 155.87 192.38 233.39 317.81 371.24 515.04 531.92 
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<Fig 1> PMP-DAD

각 호우사상에 대해 전이한 값을 유역면적에 해당하는 지속기간별 강우량을 산정후 적합한

회귀식을 산정하여 지속기간별 가능최대강수량을 결정하였다. 가능최대강수량의 시간분포는

Blocking 방법의 일종인 중앙집중형 Mononobe 방법에 의해 실시하였다. 중앙집중형 방법을 사

용함으로써 최대 강우시점에 댐이 붕괴되는 조건으로 극한 조건에서의 모델내 유량조건을 설정

하였다. 공간분포는 호우중심형 방법을 이용하여 최종 산정하였다.

시간분포 방법인 Mononobe 방법은 설계강우량에 시간구간을 곱하여 설계강우량을 시간별로

분포시키는 방법으로 식 (2)를 사용하여 분포시켰다[12].

  




 · (2)

여기서, 는 지속시간 T시간인 설계강우량(㎜)이고, 는 강우시작부터 시간 t시간까지의

누가우량(㎜), T는 강우지속시간으로 보통 24시간을 사용하고, n은 상수(일반적으로 2/3)이다.

산정된 지속시간별 가능최대 강수량은 <Table 3>과 같다.

<Table 3> Maximum Possible Precipitation for Each Duration

(Unit: ㎜)

구 분 1시간 2시간 4시간 6시간 8시간 12시간 18시간 24시간 48시간 72시간

A 댐 유역 107.85 151.65 232.53 308.36 376.18 492.39 623.03 709.14 785.27 856.79 

2) A 댐의 저수량 산정

댐의 수위-저수량 관계식을 이용하여 댐의 유입량으로부터 댐의 저수량을 산정하였고, 이를

토대로 방류량을 산출하였다. A댐은 콘크리트 중력식 댐으로서 높이 64m, 제방길이 344.2m, 저

수용량 4억 6600만㎥이다. A댐의 저수위 EL. 154.54m일 때 84.8백만㎥, 상시만수위 EL.

196.50m일 때 420.7백만㎥이다[5]. A댐의 수위-저수용량관계곡선식은 <Table 4>와 같고, 관계
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식을 통해 산출된 관계곡선은 <Fig 2>와 같다.

<Table 4> Relationship Curve Equation of Water Level-water Storage in A dam

수위범위(m) 수위-저수용량 관계곡선식

 ≦    

 ≦    

  ≦   

 ≦    

 ≦    

    

<Fig 2> Curve of Water Level-water Storage

※ Source: WAMIS.

3) 댐 붕괴지속시간의 선정

댐의 붕괴지속시간은 댐 붕괴에 의한 홍수영향을 좌우하는 가장 중요한 요소 중에 하나이다.

A댐의 경우 콘크리트 중력댐이고, 붕괴지속시간은 댐의 파괴 양상에서 제안하고 있는 <Table

5>에 따라 0.2 시간 이내의 조건으로, 본 연구에서는 0.1, 0.2, 0.3시간의 3가지 조건으로 유출량

을 산정하였다[8][9].

<Table 5> Characteristics of dam break

댐종류 붕괴지속시간(hour)

fill dam(well constructed) 0.5 ≤ T ≤ 3.0

fill dam 0.1 ≤ T ≤ 0.5

3. 네트워크 및 횡단면 구축
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MIKE FLOOD 모형은 1차원 해석모델인 MIKE 11과 2차원 해석모델인 MIKE 21의 두 모형

을 통합하여 해석하는 모형이다. A댐 하류부의 1차원 하천흐름해석을 위해 MIKE 11모델의 하

천 네트워크와 횡단면(Cross Section)을 섬진강 하천기본계획(보완) 보고서[4]를 토대로 A댐

지점부터 압록 수위관측소 지점까지 약 500m간격 95개소의 지점에 대해 <Fig 3>과 <Fig 4>

와 같이 구축하였다.

<Fig 3> Network Map in MIKE <Fig 4> Cross-section in MIKE

4. 모델 경계조건 설정

1) 댐 붕괴 시 유량조건

A댐 붕괴 시 유출량조건으로 강우-유출모형중 하나인 HEC-HMS 모형을 이용하여 시계열

유량을 산출하였다. 모형의 입력자료로 강우손실 분석, 단위도 분석, 홍수추적을 통해 결정하였

다. 강우손실을 분석하기 위해 SCS 방법, 단위도 분석은 Clark 단위도, 홍수추적은 Muskingum

방법을 사용하였고, 콘크리트 댐의 붕괴시간을 0.1, 0.2, 0.3시간으로 선정하여 A댐 붕괴 시 시계

열 유출량 <Table 6>과 같이 산정하였다. 산정결과 지속시간에 따른 댐 붕괴 발생시간은 최대

2분정도의 차이가 발생하였고, 첨두유출량의 경우 지속시간이 0.1시간일 때 94,426㎥/s, 지속시

간이 0.3시간일 때 91,648㎥/s가 발생하였다. 댐 붕괴에 지속시간이 짧을수록 첨두유출량도 증

가하기 때문에 댐 붕괴에 의한 침수피해가 더 크게 발생할 것으로 예측되어 본 연구에서는 지

속시간 0.1시간의 유출량을 모델 입력조건으로 설정하였다. <Fig 5>는 붕괴시간별 유출수문곡

선으로 지속시간 0.1시간에서 첨두유출량이 가장 큰 것을 알 수 있다.
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<Table 6> Peak Outflow for Each Collapse Duration

지속시간

(hr)

가능최대홍수량

(㎥/s)

초기수위

(EL.m)

댐 붕괴

발생시간(hr)

첨두유출량 

(㎥/s)

첨두유출량

 발생시간(hr)
비고

0.1

9,071.0 197.7

12.48 94,426.8 12.57 적용

0.2 12.49 93,034.3 12.67 미적용

0.3 12.50 91,648.7 12.77 미적용

<Fig 5> Outflow Hydrograph for Each Collapse Ouration

2) 하류부 수위조건

모델에 사용되는 하류 경계조건으로 수위조건을 입력하여야 하며, 본 연구에서는 섬진강 하천

기본계획(보완)보고서[4]에서 제시하고 있는 수위조건을 사용하였다. 대상유역의 하류단인 압

록 수위관측소의 계획홍수위인 EL. 40.89m 를 하류부 수위조건으로 적용하였다.

5. 2차원 지형자료 구축

2차원 모형인 MIKE 21을 모의하기 위해 유역의 지형(bathymetry)을 댐붕괴의 직접적인 영

향을 받는 A강 본류에 대하여 구축하였으며, A강 유역의 DEM 자료를 바탕으로 ArcGIS 프로

그램을 사용하여 생성하였다. DEM 자료는 국가수자원관리 종합정보시스템과 전국유역조사 통

합자료 조회시스템에서 제공하는 자료를 활용하였다. DEM 자료를 통해 추출한 x, y, z 값으로

대상유역의 지형(bathymetry)을 <Fig 6>과 같이 구축하였다.
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<Figure 6> Build a Bathymetry

Ⅲ. 대상유역의 홍수범람분석

홍수위 및 홍수범람 분석을 위한 MIKE FLOOD 모형의 모의과정은 MIKE 11 모형에서 제방

을 월류하는 유량을 계산하여 MIKE 21 모형의 지형 격자망 모의를 통해서 홍수범람지역과 침

수심이 결정된다. MIKE FLOOD 모의 결과를 통해 A댐 하류부의 침수범위와 주요지점의 시계

열 홍수위를 산정하였다.

1. A 강 본류의 홍수위 분석

B, C지역은 A강　유역에서 비교적 많은 인구가 살고 있고 홍수 발생 시 피해가 다른 산간지역

에 비해 클 것으로 판단되어 B, C지역을 중점으로 A강 본류의 홍수위와 제방고를 비교하였다.

A강 본류를 중심으로 홍수위를 분석한 결과 B지역은 2.38m～8.80m, C지역은 0.45m～2.77m 까

지 제방을 월류하는 수위가 발생하였다.

<Fig 7>은 모의를 통해 계산된 최대 홍수위와 제방고의 높이를 비교한 것이다.

<Fig 7> Comparing of Water Level and Bank Level at Downstream Area of A Dam
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A강 본류에 대해 댐 붕괴가 시작되는 시점을 최대 강우 발생 시점으로하여 모의한 결과 월류

발생 시점은 댐 붕괴 후 약 37분 이후이고, 첨두홍수량은 94,426.8㎥/s가 발생하였다.

상류단인 A댐 부근은 좌안과 우안이 대부분 산지로 이루어져 있고 유역의 폭이 좁기 때문에

급격하게 수위가 상승하는 양상을 보였고, 유역의 하류단인 압록 수위관측소 지점에서는 댐 붕

괴 후 약 5시간 02분 후에 월류가 발생하였다.

2. A 유역의 홍수영향 

1) 홍수범위 및 도달시간 분석

MIKE FLOOD 모형결과를 이용하여 범람시간과 범람범위를 예측하였다. A댐 하류부의 경우

대부분의 지역이 산지지역이나 B지역과 C지역에는 주거지역이 밀집되어 있기 때문에 위 두 지

역에 대해 보다 상세한 침수 양상 및 지역을 산정하였다.

A댐 붕괴에 직접적인 영향을 받는 A강 본류에 대해서 홍수범람 해석을 실시하였으며, 붕괴지

속시간 0.1시간에 대한 A강 유역의 최대 침수범위를 <Fig 8>과 같이 나타내었다.

<Fig 8> Maximum Water Level at A Dam Collapsed

B지역은 댐 붕괴 후 약 1시간 32분후에 월류가 발생하며, 약 2시간 12분후 B읍 지역에 영향을

주기 시작하였다. B읍의 침수가 가장 크게 발생하는 시간은 약 3시간 37분 후 이며, 침수면적은

18.71㎢, 최대 침수심은 4.38m가 발생하였다.

C지역은 강우 발생 후 약 3시간 27분후에 월류가 발생하며, 약 3시간 42분후 C읍에 영향을

주기 시작하여 침수가 가장 크게 발생하는 시간은 약 6시간 42분 후 이고, 침수면적은 20.50㎢,

최대 침수심은 3.36m가 발생하였다.
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댐 붕괴 후 B, C지역의 최대범람범위를 <Fig 9>과 <Fig 10>에 나타내었고, 홍수범람 분석결

과는 <Table 7>과 같다.

<Table 7> Analysis of Flood Inundation

구분
댐 붕괴후 최대 범람 발생 

시간

침수면적

(면적/전체면적 비율)
최대 침수심(m)

B 지역

(면적:495.76㎢)
3:37 18.71㎢(3.77%) 4.38

C 지역

(면적:547.44㎢)
6:42 20.69㎢(3.78%) 3.36

<Fig 9> The Maximum Flood Inundation Map at B Area
<Fig 10> The Maximum Flood Inundation Map at C 

Area

2) 수위 및 침수지속기간 분석

B지역과 C지역의 범람구역 중 인구 밀집도가 가장 큰 도시지역의 주요지점을 선정하여 침수

지속기간과 수위변화를 분석하였다.

B지역의 경우 B읍에 영향을 주기 시작하는 초입지역인 파출소 지점을 선정하였고, C지역의

경우 기차역 지점을 주요 분석지점으로 선정하였다. <Fig 11>은 B읍의 파출소, <Fig 12>는

C읍의 기차역의 위치를 나타낸 것으로 하천에 가장 인접하여 침수피해가 가장 우려되는 지점

이다.

B읍 파출소 지점의 지반고는 EL. 83.3m로 인근 A강 본류의 수위변화는 <Fig 13>과 같고,

파출소 지점은 약 40분간 침수가 지속되는 것으로 나타났다. A강의 본류와 비교적 거리가 떨어

져 있고, 주변이 산지 지형으로 되어있어 침수지속기간이 다소 짧게 나타났다.

C읍의 기차역 지점의 지반고는 EL. 54.6m 로 인근 A강 본류의 수위변화는 <Fig 14>와 같고,

C역 지점은 약 185분간 침수가 지속되는 것으로 나타났다. 산지 지형인 B읍 지역에 비해 C역

부근은 A 강 본류와 근접하고 있고 주변이 비교적 저지대이며, 농경지로 이루어져 있어 B읍

지역에 비해 침수가 다소 길게 지속되는 것으로 나타났다.
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<Fig 11> The Location of the B Police Station <Fig 12> The Location of the C Train Station

<Fig13> Water Level Change of A River at B Police 

Station

<Fig 14> Water Level Change of A River at C Train 

Station

Ⅳ. 결론

본 연구에서는 집중호우와 같은 큰 호우사상으로 댐이 붕괴되는 극한상황이 발생하였을 경우

를 대비하여 홍수범람모의를 실시하였다.

전국적으로 발생한 호우사상을 A유역에 적용하여 가능최대강수량을 산정한 후에 가상 댐 붕

괴모의를 실시하여 붕괴지속시간별 유출수문곡선 및 첨두유출량을 계산하였다. 계산된 유출수

문곡선을 DHI에서 개발된 MIKE FLOOD 모형에 적용하였고, A댐 하류부의 홍수범람 영향을

분석한 결과는 다음과 같다.

첫째, A댐의 붕괴지속시간에 따른 B 및 C 지역의 침수발생시점과 최대 침수심을 산정하였고,

침수범위를 홍수범람도로 작성하여 향후 A유역의 홍수 예·경보 및 방재계획 수립에 활용될 수

있도록 하였다.

둘째, B지역과 C지역 중 지반이 낮고, 인구밀집도가 높은 B지역 파출소 지점과 C지역 기차역
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지점의 침수지속기간을 분석한 결과 주변이 산지인 B지역 파출소 지점보다 주변이 저지대이고,

본류와 인접한 C지역 기차역에서의 침수지속시간이 4.5배 정도 길게 나타났고, 최대 침수위도

높게 나타나 더 큰 홍수피해가 우려된다.

셋째, A강 본류의 홍수위를 모의하여 제방의 여유고를 분석한 결과, A강 상류의 산지지역을

제외하고, 대부분 계획홍수위 및 기존의 제방고보다 높은 수위가 발생하였다. B지역은 제방 월

류 수위가 최대 8.80m 까지 발생하였고, C지역은 제방 월류수위가 최대 2.77m 까지 발생하여

A강 인근에서는 댐 붕괴 영향이 B지역에 더 클 것으로 판단되어 안전성 확보를 위한 제방의

증고가 고려되어야 할 것으로 판단된다.

본 연구를 통해 A댐의 붕괴로 인한 제방에 월류발생 시 B지역과 C지역에 대한 홍수범람 양상

및 침수면적을 제시하였고, 침수구역에 대한 예·경보 및 피난계획 수립에 활용 될 수 있도록

하였다. 향후 다양한 홍수범람 모형을 이용하여 각 모형의 모의결과를 비교, 분석한다면 보다

정확한 연구결과를 제시할 수 있을 것이다.
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