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Abstract
The aim of this study is to suggest methodologies of location detection and information provision for buried
victims in the collapsed area. Since the collapse accidents in urban areas can occur in diverse disaster 
environments such as earthquake, terrors and fire, it is essential to identify the location of buried victims 
for rapid and safe rescue. For this purpose, this study presented the following methodologies: First, we
developed a wireless communication module that can acquire location information by using WiFi in smartphones
possessed by a majority of urban residents in Korea and then built an operation program that can implement
a detection system for buried victims. Second, the location information of buried victims was visualized on
the two-dimensional map and tested for verification on fields. Based on the suggested methodologies, if
a packaged equipment is developed along with the algorithm, it is expected that these technologies will
be helpful in rescuing buried victims rapidly.
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Ⅰ. 서 론

최근 크고 작은 재난 발생으로 인하여 국민의 재난 

발생에 대한 우려와 사회적 불안감이 커지고 있다. 이

를 해소하기 위해 정부 차원에서의 구체적이고 신속한 

대책 마련이 시급한 실정이다. 최근 산업화, 도시과밀

화를 통해 시설물이 점점 대형화, 고층화되고 있으며, 

붕괴사고 발생 시, 엄청난 피해가 발생할 수 있다. 또

한, 도심지 지하시설물의 노후화와 대심도화로 인하여 

대규모 붕괴 위험이 점차 높아지고 있다(KICT, 2014). 

과거의 주된 재난이었던 태풍이나 폭설 등 단순재해에 

의한 피해는 예측기술의 발달과 그동안의 수많은 노력

으로 점차 감소하는 추세이지만, 최근 발생하는 대규모 

인적 재난에 대한 구호활동에는 체계적 시스템이 마련

되어 있지 못한 실정이다. <Table 1>에서 보는 바와 같

이 대형 건축물 붕괴사고는 세계 곳곳에서 발생되고 있

다(Citizens’ Coalition for Economic Justice, 2015). 

도심지 시설물 붕괴와 같은 대규모 인적, 물적 재난사
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Priority
Year of 

occurrence
Building name Place of accident

Damage status

injured dead

1 2001 World Trade Center NY, USA 0 2,763

2 2013 Rana Plaza Savar, Dhaka, Bangladesh 2,500 1,100

3 1995 Sampoong Dept Store Seoul, Korea 937 502

4 2011 Canterbury Television Building Canterbury, New Zealand 0 115

5 2010 Lalita Park Building New Delhi, India 73 67

6 2006 Katowice Trade Hall Katowice, Poland 170 65

7 2013 Residential Building Mumbai, India 32 61

8 2013 Maxima Superstore Riga, Latvia 0 54

9 1993 Highland Towers Kuala Lumpur, Malaysia 0 48

10 2013 Building Thane, Mumbai, India 50 45

Table 1. Current status of the large-scale collapsed accidents for buildings in the world

Figure 1. Preliminary survey for current disaster occurrence status

고가 발생 시, 매몰자가 어디에 매몰되어 있는지를 찾

는 데에 많은 시간이 소요된다. 인명구조를 위해 위치

정보는 가장 중요한 작업 중 하나이다. 구조자 입장에

서도 보다 안전하고 손쉬운 방법으로 위치정보를 인지

할 수 있다면, 요구조자를 골든타임 내에 보다 신속하

게 구조할 수 있을 것이다. 이와 같이 매몰자의 신속, 

정확한 위치탐지와 가시화 기술은 긴급한 상황에서의 

인명구호활동을 지원하기 위해 반드시 필요한 기술이

다. 현재까지 인명탐지방법으로는 구조견을 이용한 방

식과 함께 재래식 탐지기를 활용하여 왔다. 이는 인명

구호에 장시간이 소요될 뿐 아니라 구조자가 붕괴지형 

상부에서 탐지기기를 이용하여 탐지하는 방식으로 상

당히 위험한 상황에서 구조작업을 진행하게 된다. 또

한, 붕괴된 지형의 상세한 정보를 획득하는데 상당한 

시간이 걸려 구조자가 상황 판단을 하거나 구조경로를 

계획하는데 애로사항으로 작용하고 있다. 따라서 본 연

구에서는 이와 같은 문제점들을 해결하기 위한 다양한 

방법들을 제시하고자 한다. 

Ⅱ. 붕괴사고 현장의 애로사항과 개선방안

1. 붕괴사고 현장의 애로사항

시설물 붕괴와 같은 재난상황 발생 시, 재난현장 상

황정보 및 매몰자 위치 파악에 많은 시간이 소요됨으로 

인하여 구조작업에 지장을 초래할 뿐 아니라 상당한 물

적, 인적 피해를 야기시킨다. 따라서 신속하고 정확한 

재난현장 상황정보 제공은 물론 안전한 구조작업 지원

을 위한 매몰지점의 위치와 매몰자의 상태 정보를 탐지

할 수 있는 초기 대응기술의 확보가 반드시 필요하다. 

실제 도심지에서 재난사고가 발생하게 되면, 굉음과 함

께 먼지, 콘크리트 파편 등으로 사고현장 및 주변 상황

이 매우 혼란스러우며 소방공무원을 비롯한 경찰, 군 

등 총동원 인원들이 현장에 도착하지만, 사고현장 도착 

즉시 무엇을 해야 하는지 난감한 상황들이 펼쳐진다

(Lee, 2007). 이와 같이 사고 직후 발생할 수 있는 재난

현장의 문제점을 요약하면 다음과 같다.

첫째, 재난 현장 접근이 용이하지 않다는 점이다. 이

는 도심지에서 붕괴사고가 발생한 직후 사고 지역은 물
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Figure 2. Application technologies for solving critical issues in disaster areas

론 주변 교통상황이 마비되어 구조대가 신속히 진입하

기가 어려운 점이다. 둘째, 재난상황 및 주변정보를 획

득하는 데 어려움이 있다. 재난이 발생하게 되면 곧바

로 상공에서 붕괴된 곳과 인근 상황을 신속히 파악하고 

대책을 세워야 하나, 이 과정이 이루어지기까지는 상당

한 시간이 소요된다는 점이다. 셋째, 매몰자의 위치정

보 취득에 장시간이 소요된다(EBS, 2010). 현행 매몰

자 탐지를 위한 영상장비, 음향장비, 전파장비 등이 활

용되고 있으나, 재난 현장 상부를 구조자가 곧바로 투

입되는 것은 2차 붕괴사고 등 안전상 어려울 뿐 아니라 

구조자가 해당 장비를 메고 움직여야 함으로 많은 시간

이 소요된다. 넷째, 생존자 상태정보의 취득이 어렵다. 

즉 매몰자의 상태가 생존자인지 아닌지에 대한 판단이 

어렵다는 것이다. 다섯째, 구조자에게 구조활동을 지

원할 수 있는 양방향 통신 시스템이 갖추어져 있지 않

아 어려움을 겪고 있다. 즉, 컨트롤 센터와 구조자 간 

상호 정보교류가 이루어져 매몰자의 위치와 진입경로 

등을 지시할 수 있는 일련의 시스템이 부재하다는 것

이다. 

2. 붕괴사고 현장의 개선방안

이와 같은 문제점들은 해결하기 위하여 본 연구에서

는 현재 부각되고 있는 최신기술들을 조사 및 분석하여 

재난현장에 맞도록 업그레이드하고 이를 패키지화하여 

재난현장 맞춤형으로 개발하고자 한다. 특히, 최근 여러 

분야에서 화두가 되고 있는 무인비행장치(Unmanned 

Aerial Vehicle) 즉, 드론(Drone)을 본 연구에 적극적

으로 활용하고자 한다.

드론을 재난현장에 활용함으로써 얻게 되는 가장 큰 

장점은 재난현장의 접근이 용이하고 현장 상황과 주변 

상황의 영상정보를 거의 실시간으로 제공 받을 수 있다

는 점이다. 또한, 취득한 영상정보를 바탕으로 3차원 

붕괴지형정보 모델링을 구축함으로써 매몰자 구호 경

로를 계획하고 피해 규모를 산정할 수 있다. 또한, 매몰

자 위치정보 취득을 위해서는 무선통신기술과 센서기

술을 활용함으로써, 매몰자의 위치정보와 상태정보까

지 획득하는 것이 가능하게 된다. 

3. 적용기술 구현 가능성 논의

붕괴사고 현장에서의 제반 문제점들을 개선하고자 

적용하는 기술들이 구현 가능한가에 대하여 그동안 진

행된 국내외 연구사례와 본 연구에서 분석한 자료를 바

탕으로 논하고자 한다. 우선, 기존의 매몰자 탐지방법

에는 크게 영상탐지장비를 활용한 방법, 음향탐지장비

를 활용한 방법 및 전파탐지장비를 활용한 방법들이 있

으며 각각의 특징을 살펴보면 다음과 같다. 영상탐지장

비는 내시경카메라를 이용하며, 2m 이내의 물체를 식

별할 수 있다는 특징을 가진다. 음향탐지장비는 주로 

진동, 음향을 탐지하며, 30m의 탐지영역을 가진다. 전

파탐지장비는 매몰자의 손가락, 흉부 등 움직임을 탐지
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하며, 움직임은 최대 30m, 호흡은 10m 이내에서 탐지

할 수 있다. 즉, 기존 탐지방식들은 구조원이 직접 장비

를 메고 이동하는 방식으로 탐지범위가 좁고, 탐지속도 

또한 느리며, 붕괴지형 상부에 직접 투입되기 때문에 

위험성을 내포하고 있어서 소형건물, 소수인명구조용

으로 적합하다. 따라서 본 연구에서는 기존의 방식의 

한계점을 극복하고자 다음과 같은 기술 및 장비를 사용

하여 매몰자 위치 탐지에 활용하고자 한다. 무인비행장

치의 경우, 건설 및 재난 현장에서 다양한 형태로 활용

되고 있다. 일본에서는 태풍으로 인한 제방피해 복구를 

위해 무인비행장치에서 취득된 영상을 바탕으로 3차원 

제방 붕괴 모델을 구축하여 제방의 복구를 위해 필요한 

자재와 인력을 파악하는데 활용하였다(Yamamoto, et. 

al., 2014). 교량의 구조적 안정성 점검과정에서도 무

인비행장치를 활용하여 교량 구조물의 영상을 획득하

고 이를 분석하여 교량 유지관리 업무에 활용하였으며

(Menti & Hamel, 2007), 도로 손상에 따른 3차원 변위 

또한 무인비행장치를 활용하여 측정하기도 하였다

(Zhang & Elaksher, 2012). 국내에서는 무인비행장치

를 이용하여 저수지 피해규모 및 상황을 모니터링하고 

파악하는 데 활용되었으며(Park & Park, 2015), 무인

항공 사진측량을 이용하여 고해상도 공간정보를 취득

하는데 활용되었다(Cho, et. al., 2014). 그 외에 무인

비행장치를 활용하여 공사 진행 현황을 모니터링하고 

안전관리를 위한 도구로 활용되었다. 본 연구에서는 매

몰자의 위치정보 획득을 위해 스마트폰을 활용하고자 

한다. 스마트폰을 활용하는 이유는 크게 두 가지로 첫

째, 도시민 거의 대다수가 스마트폰을 소지하고 있다. 

2016년 한국의 스마트폰 보급률은 91%(2016년 3월 기

준)로 세계 1위이며(Digital Times, 2016), 도시민의 

경우 거의 대다수가 스마트폰을 소지하고 있다. 둘째, 

스마트폰에는 다양한 종류의 센서들이 내장되어 있다. 

즉, 제스처센서, RGB센서, 홀센서, 기압센서, 근접센

서, 자이로센서, 가속도센서, 지자기센서, 온습도센서, 

그 외에도 중력, 터치, 조도 등 다양한 센서들이 내장되

어 있다. 이와 같은 센서들을 최대한 활용한다면 매몰

자의 위치측위 정확도를 높일 수 있을 것이다. 이와 같

은 이유로 본 연구에서는 매몰자의 위치정보 획득을 위

해 스마트폰에 이미 내장되어 있는 무선통신 및 센서 

기술을 적극적으로 활용하고자 한다. 

Ⅲ. 무선통신기반 매몰자 위치탐지 및 가시화 

방법

1. 매몰자 탐지 모듈의 메카니즘

일반적으로 위치인식을 위해 사용하는 전지구 위치

항법시스템(GNSS, Global Navigation Satellite 

System), 특히 GPS의 경우 실외에서는 비교적 정확하

게 작동하나, 실내에서는 그 신호를 받지 못해 위치를 

특정하는 것조차 어렵게 된다. 도심지 붕괴사고와 같은 

지하 공간 즉 실내와 유사한 공간에서의 위치탐지를 위

해서는 GPS를 대신하여 무선통신기술을 활용하고자 

한다. 본 연구의 대상이 일반 건물이 아니라 붕괴된 건

물이라는 점을 감안하여 건물 잔해 속에서의 매몰자를 

찾는 상황을 염두해 두고 최적의 무선통신기술을 찾아

내고자 하였다. 실내 측위에 사용되는 무선 신호로는 

Wi-Fi, 블루투스, LED, 초음파, 적외선 등이 있으며, 

이들을 활용한 실내 측위 연구는 현재까지 활발하게 진

행 중이다. 붕괴현장의 특성상 건축물 잔해는 대부분 

철근콘크리트 벽체로 구성될 것이다. 따라서 매몰된 저

층부에 위치한 매몰자를 찾아내기 위해서는 벽을 투과

하는 특성을 지닌 무선 신호가 가장 적합할 것이다

(Moon, et. al., 2015). LED, 초음파, 적외선 등은 벽

을 투과하지 못함으로 본 연구의 대상에서 제외되었다. 

블루투스는 무선 AP(Access Point)가 없기 때문에 현

장에 수많은 블루투스 비콘을 별도로 설치해야 하는 단

점이 있다. UWB(Ultra Wide Band)는 넓은 대역폭 사

용으로 타 주파수와 혼선을 일으킬 수 있어서 최소의 

세기로 신호를 방출해야 한다. 벽 투과성은 좋으나, 송

수신기 등 인프라를 별도로 구축해야 한다. 따라서 본 

연구에서는 벽을 투과하는 특성을 가지고 현재 가장 널

리 사용되는 기술이며, 인프라 설치에 추가비용이 소요
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Figure 3. Overall framework of a detection process for buried victims with UAV 

Figure 4. Block diagram of a detection module for buried victims 

되지 않는 Wi-Fi를 매몰자 위치탐지 기술로 적용하고

자 한다. 즉, 매몰자 위치탐지를 위한 Wi-Fi 무선통신 

모듈을 제작하여 무인비행장치 내에 탑재하여 붕괴현

장 상부에서 매몰자의 위치정보를 획득할 수 있는 일련

의 기술을 개발하고자 한다. 이렇게 획득한 매몰자 위

치정보는 무인비행장치에서 취득한 영상정보로 구축한 

3차원 붕괴형상 모델링 상에 가시화하여 보여준다. 본 

연구에서 개발하고자 하는 매몰자 위치탐지 및 가시화

의 전체적인 개요는 다음 <Figure 3>과 같다.

2. 매몰자 탐지 회로 설계

매몰자 탐지 모듈 회로의 구성은 크게 네 부분으로 

나누어진다. 매몰자 탐지 모듈의 위치 인식을 위한 GPS

부, 휴대폰 감지를 위한 AP 모듈, 감지된 휴대폰 위치

와 감도를 GPS 값과 매칭하는 MCU부, 매칭된 데이터

를 통신사를 통해 서버에 송출하는 WCDMA 모듈로 나

누어진다. 매몰자 탐지 모듈에 내장된 AP에는 임의로 

부여한 SSID(Service Set IDentifier)를 가지고 있다. 

스마트폰의 Wi-Fi 설정에서 주변에 있는 AP들의 SSID
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Figure 5. Artwork image of bottom and top 

Figure 6. Web viewer program for visualizing the location for buried victims

를 확인할 수 있는지 없는지를 알아내기 위해 자동으로 

AP 탐색을 하게 된다. 매몰자 탐지 모듈에서 사용한 

GPS 서비스는 표준측위서비스(SPS : Standard Position 

Service)로서 일반인이 사용 가능한 서비스이다.

표준측위 서비스의 특징은 삼각측량법으로서 최소 3

대의 위성신호를 이용한 위치 측위법이다. 매몰자 탐지 

모듈에서 찾아낸 휴대폰 위치정보를 통신사에 가입된 

WCDMA용 USIM Chip을 사용하여 기지국을 통해 서

버까지 데이터를 전송하는 방식을 사용하고 있다. 

WCDMA의 특징으로서는 데이터 통신을 위한 세션의 

설정 후 데이터가 없을 경우 일시적으로 무선 자원만을 

해제하고 데이터 발생 시에 빠르게 재접속이 가능하다. 

이에 언제 어디서든 특정한 방해전파가 발생되지 않는 

지역에서는 데이터 전송의 이슈가 발생 시 딜레이 타임

을 최소화하여 전송할 수 있다.

3. 매몰자탐지 PCB 제작

매몰자탐지 시작품 설계도면을 바탕으로 한 Main 

Board Artwork을 진행하였다. 다음 <Figure 5>는 

Artwork을 수행한 그림이다.

인덕턴스(Inductance)는 배선의 길이에 비례하기 

때문에 최대한 짧은 코스로 배선하도록 하였고 노이즈

(Noise)가 발생하지 않도록 분리하였다. 솔더링

(Soldering) 작업성을 높이기 위해 입력 패턴은 짧고 

두껍게 배선하였으며, 전체적으로 분리하도록 하였다. 

노이즈 방사를 적게 하기 위해 일반적인 프린트 기판

의 회로에서 실시할 수 있는 유일한 방법으로 신호 전

류의 루프(Loop) 단면적을 최소화 하였다. 상호 관계

가 깊은 부품들의 배치를 밀집화하여 전체의 신호선 

길이를 짧게 함으로써, 회로로부터의 노이즈 방사를 

줄이고자 하였다. 고밀도 실장과 균일하고 낮은 임피던

스(Impedance)의 기준 전위를 얻기 위해 양면 기판 구

조로 제작하였다.
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Figure 8. Field test in real site

4. 위치 시각화 프로그램 개발

붕괴현장에 무선센서기술기반 매몰자 위치탐지 모

듈을 탑재한 무인비행장치에서 획득된 매몰자들의 위

치정보는 오픈 API 연동을 통한 구글맵에 위치 값과 신

호강도를 표출하도록 하는 시스템을 개발하였다. 무선 

모듈을 통해 신호가 측위되면 내부 메모리나 3G/4G 통

신을 통해 높은 신호강도의 위치 값을 기록하게 된다.

구글맵에 휴대폰별 위치와 감도만을 보여 주고 

Database와 엑셀 다운로드 기능을 추가하여 위치 데이

터를 다른 용도로 활용할 수 있도록 개발하였다. 또한 

매몰자 탐지 모듈 펌웨어 수정을 위한 PC 연결부에서는 

매몰자 탐지 모듈 상에 있는 J-Tag Port를 이용하여 

USB 컨버터를 아래 사진과 같이 연결하여 통신을 하도

록 제작하였다. 

Figure 7. Location detection module for buried victims

Ⅳ. 실증테스트 및 결과

1. 실증테스트

붕괴 현장에서의 매몰자 위치탐지 및 붕괴현장 3차

원 형상 모델링 기술에 대한 검증 및 현장 적용 가능성

을 테스트하기 위하여 경기도 남양주시 소재 수도권119

특수구조대 붕괴건물훈련장에서 실증 테스트를 수행하

였다. 

2. 테스트 방법

건물 붕괴지역 주변에 스마트폰을 배치 후 매몰자 탐

지 모듈에 GPS 연결 및 전원 공급 후 노트북에 테더링

을 통한 웹 프로그램에 접근하여 스마트폰의 위치가 노

트북 상의 현장 맵에 표출되는지 여부를 확인하였다. 

외부 전원의 문제로 붕괴지형 상부의 탐지 성능을 확인

하는 데에는 한계가 있었다.

Figure 9. GPS connection and power test

 

Figure 10. Positioning of mobile phones

본 테스트 환경에서 현장에 설치된 스마트폰 Wi-Fi 

접속 후, 웹 프로그램 확인용 노트북에 테더링을 통한 

휴대폰 위치 및 감도 확인 테스트를 진행하였다.

3. 스마트폰 위치정보 획득

스마트폰 위치정보 취득을 위해 스마트폰 Wi-Fi 신

호를 매몰자 탐지 모듈이 감지하여 현재 매몰자 탐지 

모듈의 GPS 좌표와 함께 3G 통신망을 통하여 매몰자 

탐지 시스템 에이전트 서버로 전송한다. 에이전트 서버



54   Crisisonom y Vol.12 No.12

Figure 11. Detection test of mobile phones

Figure 12. Field test diagram 
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에서 Database 서버로 전송 후 게더링 단계를 거쳐 웹 

프로그램이 구글맵과 연동되어 스마트폰 위치 및 신호

감도를 웹 접근을 통해 확인할 수 있다.

Figure 13. Location and sensibility of mobile phones

웹 프로그램 실행결과 테스트 현장에서의 조건상 한

번 감지되어 휴대폰 수신 감도가 가장 강한 위치 좌표를 

확인 후, 위치 변화가 관측되지 않으므로 실제 붕괴 현

장에서 무인비행장치에 탑재되어 무인비행장치가 붕괴 

지역 상공에서 멀어지더라도 매몰자의 위치는 계속 표

출됨을 확인할 수 있다.

Figure 14. Web program outcome

Ⅴ. 결론 및 정책적 제언

본 연구에서는 도심지 시설물 붕괴사고 발생 시, 매

몰자의 신속한 구조를 위한 위치정보 탐지 및 가시화 

방법론에 대하여 논하였다. 첫째, 기존 매몰자 탐지방

식인 영상, 음향, 전파를 이용한 탐지방식이 갖고 있는 

문제점을 분석하였다. 즉, 구조자가 붕괴지 상부에 장

비를 메고 이동하면서 매몰자를 찾는 다소 위험하며 장

시간의 탐지시간이 소요되는 문제점을 해결하고자 무

인비행장치를 활용하고자 하였다. 둘째, 도시민 대다수

가 소지하고 있는 스마트폰의 Wi-Fi를 활용하여 위치

정보를 취득할 수 있도록 무선통신모듈을 개발하였다. 

즉, 매몰자 위치탐지 데이터를 스마트폰 맥 어드레스, 

GPS 정보, 수신 감도 정보들을 감지하는 무선기반 스

마트폰 감지 모듈을 개발하였다. 셋째, 무선기반 스마

트폰 감지 모듈과 연동되는 매몰자 탐지 시스템을 구현 

할 수 있는 운용프로그램을 개발하였다. 넷째, 개발된 

장비 및 시스템에 대하여 현장검증 테스트를 실시하였

다. 본 연구에서 제시한 매몰자 탐지 모듈을 활용하여 

대형 건물 붕괴사고나 구조물 붕괴 현장에 신속하고 정

확한 인명 구조에 기여 할 수 있을 것으로 판단된다. 

또한, 붕괴사고 지역 매몰인원 규모 및 위치 파악으로 

효율적인 구조 계획 수립 효과를 얻을 수 있으며, 개인

정보보호법으로 인한 스마트폰 위치정보의 소극적인 

서비스 활용에서 다각적인 활용 가치 확대를 기대해 볼 

수 있다. 향후 본 연구에서 개발된 매몰자 탐지 모듈의 

실용화 가능성 및 현장 적용성 그리고 시스템의 활용성

을 배가하기 위하여 스마트폰 감지 오차 수정과 프로그

램 운용 중 발생하는 버그 수정을 통하여 장비의 성능을 

개선하여 높은 수준의 완성도를 갖는 모듈을 개발할 예

정이며, 또한 본 모듈의 슬림화와 매몰자 상태정보를 

파악할 수 있는 센서의 추가 탑재를 통해 매몰자의 생존

여부도 확인할 수 있는 모듈로 확장해 나갈 계획이다. 

최근 이동통신사는 긴급상황 발생시, 경찰이 신속히 출

동할 수 있도록 개인 휴대폰의 Wi-Fi를 강제로 활성화

하여 위치정보를 확인할 수 있도록 기술을 개발한 바 

있다. 최근에는 방송통신위원회에서도 화재, 구급, 납

치 등 긴급상황 발생시, Wi-Fi 엑세스 포인트 Database 

정보를 활용하는 실내외 Wi-Fi 정보 활용 플랫폼을 구

축하였다. 이와 같은 기술을 유사시에 적극적으로 활용

할 수 있게 하기 위해서는 현재 국회에서 계류 중인 “위



56   Crisisonom y Vol.12 No.12

치정보의 보호 및 이용 등에 관한 법률 일부 개정안”이 

조속히 통과되어야 할 것이다. 
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무선통신기술을 활용한 재난지역 매몰자 위치탐지 및 가시화 방법

국문초록 이 연구는 도심지 시설물 붕괴현장에서의 매몰자의 위치정보 탐지 및 제공 방법론을 제시하는데 

목적이 있다. 도심지 붕괴사고는 지진, 테러, 화재 등 다양한 상황에서 발생가능하기 때문에 사고발

생 시 매몰된 사람들을 구조하기 위해 매몰자의 위치를 확인하는 노력들이 반드시 필요하다. 따라서 

이 연구에서는 재난발생 이후에 신속하고 안전한 매몰자 구호를 위해 다음과 같은 방법론을 제시하

였다. 첫째, 기존 매몰자 탐지방식이 갖고 있는 문제점을 분석하고 구조자의 2차 붕괴사고로부터 

안전 확보와 신속한 탐지를 위해 무인비행장치(드론)를 제안하였다. 둘째, 도시민 대다수가 소지하

고 있는 스마트폰의 Wi-Fi를 활용하여 위치정보를 취득할 수 있도록 무선통신모듈을 개발하였다. 
셋째, 무선통신기반 스마트폰 감지 모듈과 연동되는 매몰자 탐지 시스템을 구현할 수 있는 운용프로

그램을 개발하였다. 넷째, 매몰자의 위치정보를 2차원 맵 상에 가시화하였으며, 개발된 장비 및 시스

템에 대하여 현장검증 테스트를 실시하였다. 이와 같은 방법론을 토대로 알고리즘 개발과 함께 패키

지화된 장비 개발을 통해 실제 현장에 적용 시, 인명구호작업에 큰 도움이 될 것으로 판단된다.

주제어 : 붕괴사고, 매몰자, 위치정보, 무인비행장치(드론), 무선통신
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