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Abstract
Agricultural disaster insurance is a system that compensates for losses of farmers suffered by natural disasters
such as flood damage, drought and other disasters. When an agricultural disaster occurs due to drought
or flood, insurance companies directly visit the damage site and investigate with the naked eye resulting
in limited and inaccurate damage assessment. The development of drone, image processing and analytical
techniques are expected to be widely used in the case of agricultural disaster. In this study, a damage 
assessment system was developed by using drone images on paddy field damage. The evaluation system
was developed by applying the automatic damage area calculation program using the object-based classi-
fication method. The development system was composed of six functions including GIS, configuration, image
processing, analysis, mapping and result display function. This system can be applied as a useful tool for
scientific damage assessment for agricultural disaster.
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Ⅰ. 서 론

기후변화에 따른 태풍의 대형화, 집중호우에 의한 홍

수재해 빈발, 겨울철 강설량, 적설량의 감소, 극심한 한

발과 가뭄 및 갈수 증대는 농업 분야에 새로운 병해충과 

질병 발생 및 확산 위험이 증가될 수 있다는 것을 의미

한다. 최근 들어 지구온난화 등으로 병해충 발생 양상

이 다양해지고 외래 병해충(꽃매미, 줄무늬잎마름병 

등)의 유입으로 농작물 피해는 증가 추세에 있다. 정부

는 농가의 피해를 최소화하기 위해서 각 지자체를 중심

으로 농업재해보험 가입을 권유하고 가입을 받고 있다. 

현재 태풍과 집중호우 및 가뭄 등의 피해가 발생했을 

경우 NH농협손해보험사는 직접 피해 현장을 방문하여 

육안으로 조사하고 있다. 이러한 방법은 정확한 피해량 

산정이 불가능하고 피해평가의 객관성이 확보되지 않

고 있다. 이러한 문제점 개선을 위해서는 피해 평가 방

법을 과학화 또는 고도화하는 방안 마련이 절실하다.

드론은 전 세계적으로 넓은 지역은 물론 우리나라와 
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같이 복합적인 요소가 혼재되어 있는 농업지역에 있어

서도 아주 중요한 역할을 하고 있다. 특히, 드론은 농업

관련 분야에 판매의 80% 이상이 집중될 것이라는 전망

이 나오고 있다(NHERI, 2014). 일본은 2016년부터 드

론을 농업 등 다양한 분야에 활용하기 위해 정부 차원에

서 10개년 계획을 발표하였다. 한편 드론 활용에 반대

하는 입장에서는 시민 감시와 개인의 프라이버시 침해, 

안전에 관련되거나 전쟁 테러에 사용될 수도 있다는 우

려를 나타내고 있다. 그러나 드론 활용이 제한된다면 

상대적으로 다른 나라와의 경쟁에서 밀릴 수 있다는 의

견도 대두된다. 따라서 드론의 활용성, 규제 법령, 반대 

의견 등을 포함하는 다양한 정책들은 논의가 지속적으

로 이루어지고 있으며 관련 법령도 국토교통부를 중심

으로 마련되고 있다. 

미국 연방항공국(Fedaral Aviation Administration, 

FAA)은 드론 테스트 지역 선정을 한 25개 주 중 6개 

주를 선정하였다. 그 중 Alaska 주는 야생동물 조사 수

행에 활용하고 있으며, North Dakota 주는 정밀 농업 

연구에 적용하고 있다(Freeman & Freeland, 2014). 유

럽 농촌지불청(Rural Payment Agency, RPA)은 위성 

영상을 이용하여 관련 업무의 70% 이상을 수행하고 있

으며, 위성 영상으로 판별이 불확실한 농경지는 드론 

영상을 보조적으로 활용하여 현장 방문 비용의 약 63%

가 절감된다고 보고하였다(Osborne, 2012). Gay, et. 

al.(2009)의 연구에서는 농업 및 환경 모니터링을 위한 

드론 영상의 가능성을 제시하고, 고해상도 드론 영상을 

통해 정규화식생지수(Normalized Difference Vegetation 

Index, NDVI)를 추출하여 NDVI 공간분포도를 작성하

여 제시하였다. 뉴질랜드는 농부가 직접 드론 영상을 

활용하여 양이 소비하는 목초지를 관리하고 있다

(Alderson, 2014). 프랑스는 드론 영상을 이용하여 

10,000ha 규모의 농경지 관개와 비료 관리에 1,000여 

명의 농부들이 직접 활용하고 있다(Freshplaza, 2014). 

또한 미국 등은 드론 영상을 이용하여 잡초가 발생한 

지역만 농약을 살포하고, 물 부족 지역에 대해서만 관개

를 하는 등 농작물 모니터링에도 활용하고 있다. 이러한 

결과는 물 부족 지역의 물과 농약 및 인력을 줄여 주는 

효과를 보이고 있다. 또한 드론 영상은 작물의 작황 분

석, 품질 관리를 비롯한 다양한 농업 분야에 활용되고 

있으나 농업재해에 적용된 사례는 적은 실정이다.

우리나라의 드론 영상을 이용한 농업분야 활용은 도

입 단계에서 실용화 단계에 있으며 농업재해, 직불제 

이행점검 등을 비롯한 다양한 분야에서 활용성이 검토

되고 있다(Park, et. al., 2015; Park & Park, 2016). 

EPIS(2014)의 연구에서는 드론 영상을 이용하여 가을

배추와 가을무의 시계열 모니터링을 통해 작물 분류를 

수행한 결과, 85%의 전체 정확도를 보였다. 이러한 결

과는 드론 영상을 통한 우리나라 농경지 작물 분류 가능

성을 보여준 연구 결과이다. 농촌진흥청 국립농업과학

원은 채소의 안정적인 공급을 위해 재배면적 및 단수 

예측이 필요하다고 판단하여 2015년부터 2018년까지 4

년간 채소 작황과 관련된 연구에 드론 영상을 부분적으

로 활용하고 있다(Na, et. al., 2015). Park, et. al. 

(2015)연구에서는 농업분야 드론 영상의 활용 동향을 

리뷰하고 제안하였으며, Park & Park(2015)은 드론 영

상을 이용하여 초지, 인삼, 비닐온실, 나지, 벼, 무, 배

추의 7가지 항목으로 분류한 결과 87.1%의 정확도를 나

타내었다. NAQS(2015)는 드론을 이용하여 농업직불제 

이행점검 활용성에 대해 검토하였다. 그 결과 드론 영

상을 활용할 경우는 현장조사 대비 인력 65%, 예산 

54%의 절감 효과가 있다고 보고하였다.

이와 같이 우리나라에서 농업분야에 드론을 적용하

는 사례 및 활용 범위는 확대되고 있으며, 드론의 발전

과 영상 처리 및 분석 기술의 발전으로 그 활용성은 더

욱 증가할 것으로 전망되고 있다.

따라서 본 연구에서는 논에 대해 드론 영상 분석 기

반으로 피해 평가를 자동으로 수행하기 위한 피해 면적 

산출 프로그램을 개발하여 농업재해보험의 과학적 손

해평가가 가능한 시스템을 개발하고자 하였다.
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Ⅱ. 연구 재료 및 방법

1. 연구대상 지역

연구대상 지역은 <Figure 1>과 같이 인천광역시 강

화군 불은면 신현리 및 넙성리 일대를 선정하였다. 이 

지역은 2015년 벼 가뭄 피해로 NH농협손해보험에 4건

의 가뭄 피해가 접수된 지역이다. 이 지역은 한강과 임

진강이 합류되어 서해안으로 유입되는 지점에 위치하

는 곳으로 피해지역 상류에 저수지가 없는 지역이다. 

2015년은 6월까지 강우가 거의 없어 가뭄피해를 입은 

지역 중 하나이다.

Figure 1. Map of the study area and location of research site

2. 드론 영상 촬영 및 처리 과정

드론 영상은 <Figure 2>와 같이 벼 가뭄 피해 농경지

가 최대한 포함될 수 있도록 드론 경로를 설정하여 촬영

하였다. 드론은 Sensefly사의 eBee를 사용하였다. 촬영

일자는 2015년 7월 15일이며, 설정된 경로의 Waypoint

는 14개이다. 촬영 고도는 228m, 비행시간은 26분, 촬

영 영상은 182매, 촬영 면적은 251ha(2.51㎢)이다.

Figure 2. Drone flight planning and image 
acquisition route

촬영된 영상은 <Figure 3>과 같이 회전 변환, 영상 

접합 등의 영상처리 과정을 거쳐 하나의 정사영상으로 

추출하게 된다. 영상의 공간해상도(Ground Sample 

Distance, GSD)는 8cm이며, 영상 용량은 575MB, 영상 

처리 과정에서 생성된 파일은 11,531개로 9.72GB이다.

Figure 3. Drone image acquisition, image processing,
digital surface model and ortho-image map creation 
process

3. 연구방법

<Figure 4>는 농업인이 농업재해보험에 가입하는 

단계에서부터 농업재해가 발생해서 피해 평가가 이루

어질 때 까지 수행되는 작업 과정을 나타낸 그림이다. 

본 연구에서는 재해가 발생하여 드론으로 영상을 취득

한 이후부터 영상처리, 지적도 중첩, 영상 분석 및 피해 

산정 과정까지의 시스템 개발에 대해서 제시하였다.

Figure 4. Process from the stage of joining agricultural disaster 
insurance to the assessment of damage

시스템 개발에 사용된 하드웨어는 <Table 1>과 같

다. 개발에 사용된 언어는 C++을 사용해 작성하였으
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며, 개발에 사용한 소프트웨어는 <Table 2>와 같다. 개

발된 시스템의 사용 환경은 PC기반으로 클라이언트 OS

는 Window 7 이상에서 구동할 수 있도록 설계하였다.

Maker Model Specifications Usage

HP
DL 

380p

-Xeon E5-2630v2(2.6 Hz/6-Core/15 
MB)

-Memory 128 GB
-HDD 1 TB*12/500GB*2
-WinSvrStd 2012R2 OLP NL Gov 

2Proc

WEB/
DB/

GIS server

Table 1. Hardware model and specifications

Classification Product name Version Maker Server

WEB/WAS Apache Tomcat 7.1 Open source WEB

GIS JoyMap Server 1.6 Noru systems GIS

DBMS Oracle 11g Oracle DB

Table 2. Software and restrictions applied to development

본 연구의 목적은 농업재해보험의 손해평가 업무에 

활용하기 위해 드론으로 취득된 영상을 분석하여 농업

재해 유형별로 피해면적을 자동 산출할 수 있는 시스템 

개발에 있다.

먼저 농업재해 지역에서 취득한 드론 영상을 대상으

로 ① 영상처리 및 관리, ② 지적도 중첩, ③ 피해지역 

경계 추출 및 영상 색상 분류, ④ 농업재해 유형에 따른 

재배 면적 및 피해 면적이 자동 산출되도록 시스템을 

구성하였다.

1단계인 영상 처리 및 관리 단계에서는 드론 영상의 

위치 확인 및 보정이 가능하도록 하고, 영상 해상도 조

절 및 영상 촬영 정보 관리가 가능하도록 구성한다. 2단

계인 지적도 중첩 단계에서는 드론 영상에 해당하는 지

적도를 중첩하여 지번을 맵핑할 수 있도록 하고, 피해

지역 경계 추출 및 영상의 색상 분류가 가능하도록 구성

한다. 이 때 드론 영상 분석을 통한 피해지역의 경계 

추출 알고리즘을 개발하여 농업재해 유형 별 색상 값을 

활용한 재배 지역과 피해 지역 분류가 가능하도록 구성

한다(Baatz & Schape, 2000). 3단계로는 농업재해 유

형에 따른 재배 면적 및 피해 면적 자동 산출이 가능하

도록 구성한다. 이 때 영상 분석 데이터의 지번 맵핑과 

필지별 재배 면적 및 피해 면적이 자동 산출 되도록 하

였다.

이렇게 개발된 시스템은 최종적으로 NH농협손해보

험사 시스템에 연계 가능하도록 프로그램을 개발하고 

손해보험 사정인이 활용 가능하도록 연동하는 것이다. 

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 농업재해 파악 시스템 구성도

1) 하드웨어(HW) 및 소프트웨어(SW) 구성

본 연구에서 개발한 소프트웨어는 PC(노트북 등)에

서 운영할 수 있도록 구성하였다. PC에 탑재 운영될 

SW는 농업재해 현장에서 촬영된 드론 영상을 처리하고 

분석하여 피해 면적을 자동 산출하는 응용 프로그램과 

데이터베이스 접속 기능, 관련 트랜잭션 관리를 위한 

웹 어플리케이션 서버 및 GIS 미들웨어 서버로 구성하

였다.

2) 기초 정보 구성 및 활용

드론 영상은 웹 GIS 서비스 및 활용을 위해 포털사의 

지형도와 항공 영상 서비스와 유사하게 Tiled Map으로 

가공 처리하였다. 또한 영상 분석을 통해 추출된 데이

터는 재해보험 업무에 활용하기 위해 NH농협손해보험

사의 지적 정보 및 그 이외 정보를 융합하여 사용할 수 

있도록 구성하였다. 여기서 농업재해보험 업무는 국가

에서 NH농협손해보험사와 협약을 체결하여 국가 보조

로 이루어지고 있다.

3) 기능 및 서비스 부문

벼 피해면적 자동 산출 시스템의 기능은 크게 영상 

처리 부문과 분석 기능 및 결과 표출 기능으로 구분된

다. 영상 처리 기능은 정사 보정된 드론 영상의 위치 

확인 및 보정 기능과 향후 웹 GIS 서비스를 위한 타일 

이미지 생성 기능을 제공하였다. 이러한 기능은 NH농

협손해보험사에서 필요로 하는 항목으로 관련 사항을 

구성하였다. 영상 분석 기능은 영상의 색상 변화에 따
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른 경계 추출 기능과 농업재해 종류 별 색상 특성을 추

출된 경계가 갖는 평균 색상 값(RGB)과 비교하여 재해 

종류 판별이 가능하도록 하였다(Baatz & Schape, 

2000). 결과 표출 기능은 지적정보, 농업재해 종류, 재

해면적을 표출할 수 있도록 하였다. 기타 부가 기능은 

지도화면을 확대하거나 축소할 수 있도록 화면 및 레이

어 제어 기능과 측정, 객체 편집 등의 GIS 기본 기능을 

탑재하였다.

<Figure 5>는 영상 취득부터 영상 처리 및 분석 과정

에서 이루어지는 시스템 구성에 관한 사항을 나타낸 그

림이다.

Figure 5. Automatic assessment system configuration on rice field 
damage area

2. 벼 피해면적 자동 산출 소프트웨어 기능

개발 프로그램은 영상 특성을 고려한 피해지역 경계

추출 알고리즘을 통해 피해지역의 영상 정보 및 영상 

패턴을 분석할 수 있도록 기능을 구성하였다. 벼 피해

면적 자동 산출 소프트웨어 기능은 <Figure 6>와 같이 

6개 항목으로 구성하였다.

Figure 6. List of functions of damage area automatic assessment 
software 

1) 소프트웨어 전체 화면 구성

메뉴는 벼 피해 면적 자동 산출 프로그램에서 지원하

는 기능들을 그룹화 하여 찾기 쉽도록 분류하였다. 2D 

창은 각종 형식의 GIS 데이터를 열거나 생성하여, 데이

터 중 기하정보 및 주석 정보 등을 표시하는 화면이다. 

또한 각종 기하 편집 및 분석 등이 이 화면에서 이루어

진다. 레이어 제어창은 레이어와 속성 제어창을 하나의 

창으로 공유하고 있으며, 창 아래의 탭을 선택하면 창

에 나타나도록 하였다. GIS 데이터에 포함된 레이어 리

스트를 나열하고 각 레이어에 속한 객체들을 보기⋅제

어⋅선택 할 수 있게 하였다. 경계 정보는 드론 영상의 

색상을 분석하여 나온 경계 정보를 표현해 주고 색상 

맵핑 기능을 통해 농업재해 종류를 판별하도록 하였다.

2) 사용자 환경(UI) 기능

(1) 일반 GIS 기능

농업재해 분석에 필요한 레이어 관리, 측정, 화면 컨

트롤, 객체 편집 등과 같은 일반적인 GIS 기능은 

<Figure 7>과 같이 제공하였다.

Figure 7. General GIS functions

(2) 설정기능

설정기능은 <Figure 8>과 같이 일반 설정과 지도화

면 설정으로 구성하였다. 일반설정은 타일 영상, 촬영 

영상 기록 및 분석정보 관리DB 파일의 경로와 데이터

베이스 연결 정보를 설정하는 기능이다. 지도화면 설정 

기능은 2D 화면 속성을 사용자의 편의에 맞게 변경할 

수 있는 기능이다.
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Figure 8 General setting and map screen setting function

(3) 영상 관리 기능

<Figure 9>은 촬영된 다수의 드론 영상 관리를 위해 

드론 영상의 촬영날짜, 시간, 촬영위치 등을 DB 파일에 

저장하고 관리하는 기능이다. 촬영 정보 세부 항목은 

제목 : 사업명, 조사자 : 드론 영상 촬영 수행인, 촬영 

시작일, 시간, 촬영 종료일 시간, 사진 매수, 좌표계, 

위치 코드, 촬영 장소, 고도(m), 해상도(m), 종/횡 중복

도(%), 본체명, 제조사, 센서명, 센서 종류, 날씨, 온도

(℃), 습도(%), 풍향, 풍속(m/s)으로 구성하였다.

Figure 9. Image information management function

(4) 영상 분석 기능

영상 분석 기능은 영상 경계 추출 기능과 색상 분류 

설정 기능으로 구성하였다. 영상 경계 추출 기능

(<Figure 10>)은 알고리즘이 드론 영상의 색상 차이 값

을 인식하여 자동으로 경계를 추출해주는 기능으로 객

체기반분류법을 이용하였다. 영상경계 추출 시 필요한 

파라미터를 설정하면 벡터형식의 파일로 출력된다.

Figure 10. Image boundary extraction

색상 분류 설정 기능(<Figure 11>)은 사용자가 센서 

유형 및 색상지도 유형에 따라 색상 분류를 설정하는 

기능이다. 예를 들어 RGB 센서로 촬영한 영상의 가뭄

지역 색상을 설정하거나 도복, 병충해를 입은 지역의 

색상 값을 설정해 색상분류 테이블을 관리한다.

Figure 11. Set color classification

(5) 맵핑 기능

맵핑 기능에는 지번 맵핑 기능과 색상 맵핑 기능으로 

구분하여 구성하였다. 지번 맵핑 기능(<Figure 12>)은 

드론 영상에서 경계가 추출된 벡터 레이어와 해당 지역

의 지번 레이어를 공간 연산하여 지번 값을 맵핑하는 

기능이다. 지번 맵핑이 되면 경계 벡터 데이터에 지번 

코드 칼럼이 추가 되며 지번 데이터가 입력되게 된다.

Figure 12. Mapping of lot number
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색상 맵핑 기능(<Figure 13>)은 사용자가 색상 분류 

설정 기능에서 설정한 색상 분류 값을 경계 추출 레이어

에 맵핑하는 기능이다. 농업재해 종류 별 색상 특성을 

추출된 경계가 갖는 평균 색상 값(RGB)과 비교하여 재

해 종류를 판별하게 한다. 또한 색상 맵핑 기능을 실행 

후 사용자 요구에 따라 불필요한 객체는 삭제하거나 표

현된 색상을 다른 색상으로 분류 설정할 수 있도록 부가 

기능을 설정하였다.

Figure 13. Color mapping and editing

(6) 결과 표출 및 연동 기능

결과 표출 및 연동 기능은 농업재해 지역 면적 표출 

기능과 올리기 기능으로 구성하였다. 농업재해 지역 면

적 표출 기능(<Figure 14>)은 색상 맵핑 후 색상 분류 

값에 따라 면적이 표출되는 기능이다. 또한 사용자가 

색상 맵핑을 하지 않고도 면적을 측정할 수 있는 기능을 

추가하였다(Park & Park, 2015). 올리기 기능

(<Figure 15>)은 분석 데이터 외에 필요한 데이터를 

NH농협손해보험사 시스템에 연동 해주는 기능이다.

Figure 14. Measurement of damage area in agriculture
disaster area

Figure 15. Upload function

이상과 같이 벼 피해면적 자동 산출 소프트웨어에 적

용된 기능과 연계 과정을 종합하여 정리하면 <Figure 

16>과 같다.

Figure 16. Function and connection process applied to automatic 
assessment software for rice field damage area

3. 개발 소프트웨어 사용 순서

개발된 벼 피해면적 자동 산출 소프트웨어는 다음 순

서로 구동된다. ① 소프트웨어 구동 : 벼 피해 면적 자

동 산출 소프트웨어를 시작. ② 환경설정 : 촬영 영상 

기록 및 분석 정보 관리 DB를 PC에 저장할 경로를 설

정. ③ 촬영 기록부 저장 : 자동 생성된 촬영 기록부 DB

에 드론 영상 관련 정보를 저장. ④ 경계 추출 : 드론 

영상에서 색상 차이 값을 인식하여 자동으로 경계를 추

출. ⑤ 지번 맵핑 : 경계 추출된 벡터 데이터와 해당 지

역의 지번 데이터를 공간 연산하여 지번 값을 맵핑. ⑥ 
색상 맵핑 : 센서 유형 및 색상 지도 유형에 따라 설정된 

색상 분류 값을 경계 추출 벡터 데이터에 맵핑. ⑦ 올리

기 : 분석 결과 외 촬영정보 데이터를 오라클 데이터베

이스에 저장. 소프트웨어상의 메뉴 사용 단계는 

<Figure 17>과 같다.
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Figure 17. Steps to use automatic assessment 
software for rice field damage area

4. 소프트웨어 구동 결과물

벼 피해 면적은 Park & Park (2015)가 제시한 RGB 

색상 차이 값을 인식하여 경계 추출을 하는 객체기반분

류 알고리즘과 패턴분류 기법을 적용하여 산정하였다. 

피해면적 확인을 위한 토지피복 지도는 재해 적합성과 

연결성을 모델링 하는데 중요한 계층으로 자주 사용된

다. 조사된 재해에 적합한 규모의 토지피복 지도를 만

드는 능력은 정확한 결과 예측 달성에 매우 중요하다. 

본 연구에서는 <Figure 18>과 같이 계층적 프로세스에

서 분류를 위해 영상을 의미 있는 객체로 나눌 객체 기

반 접근 방식을 사용하였다. 농경지 정보는 추출된 경

계와 지적도를 공간 연산하여 지적 정보를 맵핑하였다. 

드론 추출 지형도에 지번을 맵핑한 후에 경계 데이터에 

지번, 면적, 지번 면적 값이 입력되도록 하고 NH농협손

해보험사의 웹 GIS 서비스에서 보험 정보와 연계되어 

활용 가능하도록 하였다. <Figure 19>는 연구 대상지

역의 피해상황을 파악할 수 있는 피해 면적 산출 결과물

이다. 정상적인 논 면적은 325,599㎡로 파악되었으며, 

재해를 입은 논은 670,528㎡이었다. 드론으로 추출한 

면적은 이를 전부 포함한 면적이지만 농협에 신고한 면

적(빨강)은 25.5%에 해당하는 17,075㎡이었다. 여기서 

발생한 차이는 재해보험에 가입한 농가가 전체 피해면

적 농가 보다 적어서 나타난 결과이다. 따라서 농업재

해로 인한 농가 피해를 최소화하기 위해서는 모든 농가

가 농업재해보험에 가입할 수 있도록 적극적인 홍보와 

권장이 중요할 것이다.

Figure 18. Algorithm for boundary extraction and 
damage area estimation

Figure 19. Result of drought disaster area assessment

이상과 같이 개발된 벼 피해면적 자동 산출 시스템은 

한국저작권위원회에 농업재해 면적 추출 소프트웨어로 

등록하여 시스템의 테스트와 검증 과정을 거쳐 NH농협

손해보험사 실무에 시범적으로 적용하고 있다. 따라서 

본 시스템은 손해평가 시스템 및 농업재해지도 구축을 

통한 재해관리 고도화, 필지, 가입자별 재해이력 DB를 

활용한 상습 피해지역 관리를 통한 피해 감소, 정확한 

손해평가 모니터링을 통한 상황 파악 및 신속한 보상 

지원에 유용하게 활용될 수 있을 것으로 기대된다.
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Ⅳ. 결 론

본 연구는 드론 영상을 활용한 농업재해 면적 자동 

추출 결과를 NH농협손해보험의 피해 보상 실제 업무에 

적용하기 위해서 ‘농업재해 면적 자동 추출 소프트웨어’
를 개발하였다. 개발된 시스템은 영상특성을 고려한 피

해지역 경계추출 알고리즘을 이용하여 피해지역의 영

상 정보 및 영상 패턴을 분석할 수 있으며, NH농협손해

보험 시스템을 고려하여 연계 기능도 추가하였다. 개발

된 시스템은 농업재해보험 업무 수행을 하는데 있어서 

영상자료와 GIS에 기초한 과학적인 손해평가에 기여할 

것으로 생각된다. 

개발한 소프트웨어는 PC(노트북 등)에서 운영할 수 

있도록 하여 피해평가자가 대상지역의 피해 면적을 자

동 산출할 수 있도록 응용 프로그램과 데이터베이스 접

속 기능 및 관련 트랜잭션 관리를 위한 웹 어플리케이션 

서버, GIS 미들웨어 서버로 구성하였다. 시스템의 기능

은 크게 영상 처리 부문과 분석기능 및 결과 표출 기능 

등의 6개로 구성하였다. 영상 처리 기능에는 정사 보정

된 드론 영상의 위치 확인 및 보정 기능과 웹 GIS 서비

스를 위한 타일 이미지 생성 기능을 제공하였다. 영상 

분석 기능은 영상의 색상 변화에 따른 경계 추출 기능과 

농업재해 종류 별 색상 특성을 추출된 경계가 갖는 평균 

색상 값(RGB)과 비교하여 재해 종류를 판별하는 기능

이 가능하도록 하였다. 결과 표출 기능에는 지적정보, 

농업 재해 종류, 재해면적을 표출할 수 있도록 하였다. 

기타 부가 기능으로는 지도화면을 확대하거나 축소할 

수 있도록 화면 및 레이어 제어 기능과 측정, 객체 편집 

등의 GIS 기본 기능을 개발하여 탑재하였다.

본 시스템은 농업재해 피해 신고에 따른 신속한 피해 

모니터링 및 평가를 위한 원격탐사 및 GIS결합 시스템

으로 피해사항에 대한 신속하고 정확한 데이터 수집 및 

대응에 매우 유용한 도구로 사용될 수 있을 것이다. 또

한 기존 인력에 의한 조사 방식에 비해 영상기반으로 

정밀하고 신속 정확하다는 우수성을 가지고 있어 농업

재해 분석 및 평가 등 의사결정 지원 시스템으로써 활용

성이 높을 것으로 기대된다.
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드론 기반 논 피해면적 자동 산출 시스템 개발

국문초록 농업재해보험은 강우, 홍수 피해, 가뭄 및 병충해와 같은 자연 재해로 고통 받는 농민들의 손실을 

보상하는 시스템이다. 가뭄이나 홍수로 인해 농업 재해가 발생하면 보험 회사는 직접 피해 현장을 

방문하여 육안으로 조사하므로 정확한 피해 조사에 한계가 있다. 무인 항공기와 이미지 처리 및 

분석 기술의 발전은 농업 재해에 대한 적용 가능성을 더욱 높일 것으로 기대되고 있다. 따라서 본 

연구에서는 농업 재해로 인한 벼 피해에 대한 무인항공기 이미지를 이용하여 피해 평가를 자동으로 

할 수 있는 시스템을 개발하였다. 재해평가 시스템은 피해 면적을 자동으로 계산할 수 있는 객체기

반분류법을 적용하여 개발하였다. 개발 시스템은 크게 GIS, 표시, 영상처리, 분석, 맵핑 및 결과 표출 

기능의 6가지 기능으로 구성하였다. 개발 시스템은 농업 재해에 대한 과학적 피해 평가를 수행하는

데 유용한 도구로 활용될 수 있을 것이다.
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