
Crisisonomy Vol.15 No.1, 45-56

ISSN 2466-1198 (Print)  ISSN 2466-1201 (Online)  https://doi.org/10.14251/crisisonomy.2019.15.1.45

© 2019 Crisis and Emergency Management : Theory and Praxis. All rights reserved.

Crisisonom y

15)

A Study on Water Level Fluctuation by Wave Setup in Artificial Lakes

Hyun Seok Lee
1+
, Hyoung Jin Cho

1
, Yong kuk Kim

1
, Kwan Sue Jung

2

1 HQ Tech Co., Ltd., 37-17 Yuseong-daero 1628-beongil, Yuseong-gu, Daejeon, Korea
2 Department of Civil Engineering, Chungnam National University,99 Daehak-ro, Yuseoung-gu, Daejeon, Korea

Abstract

Artificial waves inside the lake generated due to the opening and closing of the tidal power plant cause

wave setup and inundation of salty water by wave setup can harm crops in nearby farmland. This study

was carried out to investigate and analyze wave setup, the main cause of this salt damage. The water 

level fluctuation monitoring was performed using a pressure gauge. The atmospheric correction was performed

to ensure the reliability of the pressure-type water level gauge and the level of the measurement station 

was standardized as a reference point of the tidal power plant. The correlation analysis between the tidal 

power plant and the Jangjeon barrage was based on water level before generation, water level fluctuation 

at the beginning and end of generation and the difference between the peak water levels inside the lake

and in the Jangjeon barrage. As a result of the analysis, it was found that wave setup, which is the rise

of the water level in the Jangjeon barrage, has the strongest correlation with water level reduction at the 

front of the generator which occurs simultaneously with the stop of the generator.
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Ⅰ. 서 론

본 연구대상지인 시화호는 경기도 안산시. 화성시, 

시흥시에 걸쳐있는 인공호수로서, 시화지구 대단위 

간척종합개발 사업의 일환으로 한국수자원공사와 한

국농어촌공사가 위⋅수탁협약을 맺어 조성하였다. 시

화방조제 축조는 1987년 4월부터 1994년 1월까지 6년

에 걸쳐 완공되었으며, 인공호수의 면적은 56.5 ㎢ 이

고, 방조제의 길이는 11.4 km, 총저수량은 3억 3천 2

백만 톤이다. 방조제 중앙에는 서해의 조수간만차를 

이용하는 시화조력발전소가 설치되어 있으며 하루 2

회의 발전을 통해 연간 5억 5천 2백만 kWh의 전기를 

생산하고 있다. 이는 연간 86만 2천 배럴의 원유를 절

약할 수 있는 규모이며, 31만 5천톤의 이산화탄소 감

소효과가 있다. 

하루 2회 수행하는 조력발전은 3억톤에 가까운 저수

량을 이용해 이루어지고 있으며, 호내 저수량의 100%

에 가까운 회전율을 보이고 있다. 조력으로 인한 내측

의 큰 수위변동은 유역 내 소규모 하천 하류단의 수위에 

직접적인 영향을 미치고 있다. 특히 조력발전소의 수문 
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Figure 1. Study area - Sihwa lake

개⋅폐로 인한 호 내측에서 만들어지는 인공 출렁임인 

파는 하폭이 좁고 수심이 낮은 유입 하천을 통과하면서 

wave setup으로 인한 수위상승을 초래하여, 해수의 범

람으로 인근 농지의 작물에 염해를 입히기도 한다. 본 

연구는 이러한 염해의 근본원인인 wave setup을 수리

학적으로 조사하고 분석하기 위하여 수행되었다. 

Hanslow & Nielsen(1992)은 하구와 해안가에서 

wave setup을 관찰하고 보고 하였다. 해안가와 비교

하여 수심이 깊은 하구에서는 쳐오름이 크지 않다는 

사실을 관찰하였다. 또한 Hanslow, et. al.(1996)과 

Santoso, et. al.(1998)은 하구에서의 Wave set-up을 

집중 조사하고 그 특징을 규명하였다. 그리고 최근 

Hoeke, et. al.(2015)은 섬에서의 극단적인 수위상승

이 바람과 wave setup에 기인하고 있음을 보고하였

다. 이보다 먼저 파의 쳐오름에 대해 관찰하고 조사한 

사람은 Goda(1975)와 Guza & Thornton(1981) 등이 

있다. 이들의 연구보고를 시작으로 비로소 파의 쳐오

름에 대한 많은 연구자들의 관심과 보고가 이루어지기 

시작하였다. Tanaka & Shuto(1992)와 Tanaka, et. 

al.(2000)은 일본에 있는 연구소 인근의 작은 하천에서

의 수위변동에 관한 연구를 시작하였다. 또한 Lee & 

Tanaka (2001)은 일본 홋카이도에 위치한 Shiribetsu

강을 대상으로 하구에서의 지형변화와 wave setup과

의 연관성에 관한 연구를 수행하였다. 그 후 일본의 소

하천을 대상으로 많은 현장조사와 wave setup현상을 

규명하기 위한 분석이 이루어졌으며 이러한 연구 성과

는 본 연구의 대상지인 시화호내 수위변동특성 연구에 

적용되었다(Lee & Tanaka, 2002; Lee & Tanaka, 

2006; Oshiyama, et. al., 2001; Tanaka & Lee, 

2001; Tanaka & Lee, 2002; Tanaka & Lee, 2003; 

Tanaka & Lee, 2003; Tanaka & Lee, 2006; Tanaka, 

et. al., 2002). 본 연구는 향후 방조제 건설로 형성되

는 인공호수의 과학적이고 체계적인 수위관리에 적용

함으로서 실무자들의 애로사항 해소에 크게 기여할 수 

있을 것이다. 

Ⅱ. 연구대상지역 및 입력자료 구축

시화호 내측 수위는 조력발전소 운영에 따라 EL. 

-1.0 m에서 EL. -4.0 m까지 변화하며 유입하천 수위

에 지대한 영향을 미친다. 특히 내측 수위가 상승하면 

유입하천에서는 배수현상이 발생하고 이로 인해 하천

흐름이 정체되어 홍수 시 인근지역이 침수될 수도 있다. 

<Figure 1>은 본 연구 대상지인 시화호 형상과 조력발

전소와 약 20 km 이격된 거리에 위치한 반월천 하류단

인 장전보의 위치를 보여주고 있다. 본 연구에서는 시

화호 내측 수위와 주요 유입하천에서의 수위변동 특성

을 확인하기 위하여 시화호 주변 유입하천 하류단 6개
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Item MiniDiver HOBO Foot Depth Water Level

Manufacturing Company Schlumberger Onset Computer Corporation

Measuring Type Pressure type Pressure type

Measuring Range 10.0 m 12.0 m

Accuracy ± 0.05% FS ± 0.05% FS

Resolution 0.20 cm 0.21 cm

Table 1. Water level gauge for monitoring at the field

(a) Monitoring station level at 400m downstream of Jangjeon barrage

    

(b) Monitoring station level at infront of Jangjeon barrage

Figure 2. level of monitoring station calculated from water surface

지점에 수위계를 설치하여 2015년 9월 30일부터 11월 

11일까지 관측을 수행하였다. 상기 기간은 호내 수위가 

-4 m까지 낮아지는 대조기를 포함하고 있으므로, 365

일 전 기간의 수위변화를 대표할 수 있다.

각 지점 수위변동 모니터링에는 가장 설치가 수월하

고 비용이 저렴한 압력식 수위계를 사용하였다. 일반적

으로 수위계 설치 시에는 기초공사가 병행되어야 하지

만 연구용으로 단기간의 수위관측을 수행하기위해 임

시 수위관측소를 구축하였다. 유입하천에 설치한 수위

계는 두 회사의 제품 각 4대씩을 사용하였다. 각 회사의 

제품에 대한 제원은 <Table 1>과 같다. 

압력식 수위계를 이용하여 대상 지점의 수심을 관측

하고 시화호 조력발전소 수위를 이용하여 모든 지점의 

자료를 시화조력발전소를 기준으로 한 ‘El. m’ 단위로 

환산하였다. <Figure 2>는 하구보다 상류에 위치한 하

천이나 저수지에서의 수위와 수심의 차이를 보여주는 

개념도이다. <Figure 2> (a)와 같이 간단한 예로 장전

보 400 m 하류 지점에서의 수위가 –1.22 El. m이고 이
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Monitoring Station Depth (m) Level of bottom (El. m)

Okgoo cheon 1.13 -2.35

Singil cheon 1.36 -2.58

Ansan cheon 2.70 -3.92

Downstream of jangeon barrage 1.55 -2.77

Janggeon barrage 1.35 -2.57

Moonsan cheon 0.64 -1.86

Table 2. Water level and bottom level at monitoring station
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Water Level at Jangjeon Station

Overflow Level of Jangjeon Weir

Figure 3. Water level and overflow level at Jangjeon barrage

때 수심이 1.55 m일 경우 센서가 설치되어 있는 바닥의 

레벨은 –2.77 El. m임을 알 수 있다. <Figure 2> (b)는 

장전보 전면 수위계 설치 지점의 수위가 –2.57 m임을 

보여준다. 이와 같은 방법으로 시화호 조력발전소의 수

위가 –1.22 m로 관측된 10월 7일 10시에 나머지 6개 

지점의 수위자료를 선별하여 각 6개 지점에 대한 수위

를 구하였다. 각 지점별 수심 및 시화호 조력발전소 기

준 설치지점 수위는 다음 <Table 2>와 같다. 

10월 한 달간 3회에 걸쳐 센서 설치 및 수거를 반복

하였으며, 자료 취득을 위해 센서를 수거하여 재설치한 

경우 동일한 방법으로 모든 수심자료를 수위로 환산한 

후 해석을 실시하였다. 이렇게 확보한 자료를 장전보 

상부의 월류단과 비교함으로서 조사 기간에 대한 월류 

여부를 확인할 수 있었다. 

<Figure 3>은 장전보 직하류의 수위와 장전보 월류

단을 동시에 하나의 그래프에 나타낸 결과이다. X축에

는 전 조사 기간을 10일 단위로 나타내었으며, Y축은 

수위 및 지점을 동일 단위인 El. m로 표현하였다. 월류 

여부 판단에 신중을 기하기 위해 6개 유입지천 전 지점

을 대상으로 수심 확보가 가능한 3개의 경우에 해당하

는 1분 자료들을 약 1시간 단위로 평균한 후 수위 보정

을 수행하였다. 분석 결과, 장전보에서의 수위변동 폭

은 약 2 m 로 나타났고, 수위가 가장 높았을 때 장전보 

직하류 수위는 EL. -0.68 m임을 확인하였다. 수위 

EL. -0.68 m은 장전보 월류고인 EL.–0.65 m 보다 단

지 3 cm 낮은 위치이다. 

한편, 장전보 하류에서의 수위는 <Figure 4>와 같이 

시화호 조력발전소 수위와 상승과 하강의 패턴은 유사

하나, 관측 시간별로 보다 정밀하게 비교해 보면 최고 

수위는 상대적으로 많은 차이를 보이고 있음을 알 수 

있었다. 이에 바람의 영향을 무시한 수문개폐에 따른 

수위변동 특성을 좀 더 구체적으로 규명하고자 호내 수

위, 발전개시 후 수위상승폭, 발전정지 후 수위 하강 폭 

및 장전보와 조력발전소 수위 차이 등 다양한 조건에 

대한 정밀조사를 수행하였다. 
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Figure 4. Water level fluctuation at Sihwa lake and Jangjeon barrage
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Figure 5. Water level of 8 measurement stations on Oct. 4

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 인공호내 조위별 수위변동 조사

시화호 조력발전소에서의 수위자료는 해양조사원이 

제공한 기준점을 이용해 환산하였다. 또한 관리수위국

의 수위는 기준점은 확인되지 않았으나 시화호 조력발

전소 수위와 유사한 변동특성을 보여주고 있으므로, 시

화호 조력발전소 수위와 유입하천에서 확보한 각 지천

별 수위와의 비교분석을 위한 신뢰성에 문제가 없을 것

으로 판단하였다. 이와 같이 시화호 주변 6개 지천의 

수심자료를 수위로 환산한 결과와 조력발전소 수위 및 

관리수위국 수위 등 8개 지점의 수위를 <Figure 5>, 

<Figure 6>, <Figure 7>과 같이 분석하였다. 10월 7일, 

10월 22일 및 11월 5일은 호내 수위가 높았던 소조기로, 

수심자료를 수위로 변환하기 위한 설치지점의 레벨을 

확인한 날짜이다. 이때 호내 수위는 1.5 m 근방이며, 

문산천 설치 지점 수위인 –1.86을 넘지 않음으로서, 8

개 지점의 모든 센서가 공기 중에 들어나지 않았기에 

상호 치환이 가능하였다. 이렇게 환산한 자료는 소조기 

특성을 보이고 있는 10월 4일부터 대조기 특성을 보이

고 있는 10월 31일까지의 자료이며, 대기 보정이 이루

어지지 않았던 10월 12일과 10월 25일을 뺀 26일 각각

의 날들을 대상으로 동일한 형식의 그래프에 나타내었

다. X축은 각 날짜에 대한 시간을 한 시간 간격으로 나
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Figure 6. Water level of 8 measurement stations on Oct. 10
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Figure 7. Water level of 8 measurement stations on Oct. 18

타내었으며, Y축은 –4.0 m로부터 0.0 m까지의 수위를 

0.5 m 간격으로 표현하였다. 

<Figure 5>에 나타낸 10월 4일의 8개 지점의 수위는 

발전개시 전 시화호 조력발전소 수위가 –2.5 m 아래에 

유지됨으로서, 문산천, 신길천 및 장전보에 설치한 센

서가 공기 중에 노출되었음을 의미한다. 10월 4일 오전 

6시 30분경 발전이 개시되었으며 10시 45분경 발전이 

종료되었다. 발전 종료 후 장전보 수위는 11시 40분경

에 최고치를 보여주고 있다. 안산천에서는 약간의 수위

변동이 나타나고 있으나, 장전보 하류, 장전보 및 문산

천의 수위는 약 40 cm 이상의 진폭으로 수면이 변동하

고 있음을 확인하였다. 같은 방법으로 각각 외해의 조

위변동이 차이가 있는 26일에 대해 지점별 수위특성을 

조사하였으며, 10월 10일과 10월 18일 시화호내 각 지점

에서의 시간별 수위 변화는 <Figure 6> 그리고 <Figure 

7>과 같다. 
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Day

Water Level of 

Gate before

Generation 

(WLGbg)

Water Level of 

Gate after

Generation 

(WLGag)

Water Level of 

Gate before

Closure 

(WLGbc)

Water Level of 

Gate after

Closure 

(WLGac)

Peak Water 

Level

of Gate

(PWLG)

Peak Water 

Level of Jangeon 

Barrage

(PWLJB)

WLGbg - 

WLGag

WLGbc - 

WLGac

PWLG -

PWLJB

4 -2.53 -2.38 -1.09 -1.25 -1.03 -0.78 0.15 0.16 0.25

5 -1.84 -1.72 -1.11 -1.29 -1.03 -0.76 0.12 0.18 0.27

6 -1.3 -1.21 -1.06 -1.16 -0.96 -0.78 0.09 0.1 0.18

7 -1.21 -1.18 -1.03 -1.06 -1.01 -0.93 0.03 0.03 0.08

8 -1.48 -1.39 -1.05 -1.19 -0.99 -0.82 0.09 0.14 0.17

9 -2.18 -2.06 -1.08 -1.24 -1.02 -0.81 0.12 0.16 0.21

10 -2.31 -2.18 -1.1 -1.32 -1.03 -0.74 0.13 0.22 0.29

11 -2.57 -2.43 -1.07 -1.27 -1 -0.77 0.14 0.2 0.23

13 -3.25 -3.1 -1.07 -1.22 -0.95 -0.73 0.15 0.15 0.22

14 -3.2 -3.06 -1.08 -1.22 -0.96 -0.75 0.14 0.14 0.21

15 -3.45 -3.22 -1.07 -1.25 -0.97 -0.73 0.23 0.18 0.24

16 -3.46 -3.31 -1.07 -1.23 -0.96 -0.74 0.15 0.16 0.22

17 -3.35 -3.15 -1.06 -1.23 -0.96 -0.72 0.2 0.17 0.24

18 -3.22 -3.02 -1.08 -1.28 -0.98 -0.74 0.2 0.2 0.24

19 -2.85 -2.74 -1.07 -1.27 -1.02 -0.78 0.11 0.2 0.24

20 -2.51 -2.32 -1.08 -1.25 -1.02 -0.78 0.19 0.17 0.24

21 -2.05 -1.9 -1.06 -1.24 -0.99 -0.76 0.15 0.18 0.23

22 -1.49 -1.38 -1.08 -1.26 -1.02 -0.77 0.11 0.18 0.25

23 -1.67 -1.51 -1.05 -1.22 -0.98 -0.72 0.16 0.17 0.26

24 -2.35 -2.23 -1.05 -1.23 -0.97 -0.71 0.12 0.18 0.26

26 -3.13 -2.97 -1.06 -1.24 -0.99 -0.81 0.16 0.18 0.18

27 -3.7 -3.56 -1.25 -1.36 -1.22 -1.06 0.14 0.11 0.16

28 -3.97 -3.77 -1.44 -1.54 -1.38 -1.21 0.2 0.1 0.17

29 -3.98 -3.77 -1.38 -1.5 -1.34 -1.14 0.21 0.12 0.2

30 -4.04 -3.84 -1.42 -1.54 -1.34 -1.2 0.2 0.12 0.14

31 -3.83 -3.67 -1.08 -1.2 -0.99 -0.87 0.16 0.12 0.12

Table 3 Analysis of water level at gate and Jangjeon barrage

2. 파 발생지점을 기준으로 한 수위변동 특성 분석

<Table 3>의 좌측으로부터 6개의 인자는 10월 4일

부터 10월 31일까지 대기보정이 불가능했던 12일과 25

일을 뺀 26일간의 발전이 이루어진 기간의 수위특성을 

분석한 결과이다. 시화호내 수위가 닫혀진 수문으로 인

해 일정하게 유지되고 있는 동안 바깥쪽 외해에서는 창

조 시 조류변화로 인해 수위가 상승하게 되며, 충분한 

수두차가 확보되면 발전을 개시한다. 그림에서 보이듯

이 발전과 동시에 약 15 cm 정도에 이르는 급격한 수위

상승이 나타남을 확인할 수 있었다. 이렇게 시작한 발

전은 호내 수위가 –1 m를 넘지 않는 동안 지속되며, 일

반적으로 발전소 수위 약 –1.1 m 에서 터빈을 정지함에 

따라 15 cm 정도의 수위저하가 발생함이 확인되었다. 

발전 종료 후 일정 시간이 경과함에 따라 호내 수위는 

안정을 찾게 되며, 이 시기 장전보 수위는 약 25 cm 정

도 상승되었다. 호내 수위가 매우 낮았던 대조기인 10

월 27, 28, 29 및 30일에는 –1.0 m 보다 40 cm 정도 

여유가 있는 –1.40 m에 발전을 종료함으로서 유입된 해

수가 장전보를 월류할 수 있는 가능성을 차단하였다. 

이와 같이 그래프와 수치로 약 한 달간의 발전에 따른 

지점별 수위특성을 분석하였으며 발전 전 호내 수위, 

발전 개시로 인한 수위변동 폭, 발전 종료로 인한 수위

변동 폭 및 시화호 발전소 수위와 장전보 수위의 차 등 

4개의 주요 인자를 개발할 수 있었다. 발전 전까지 일정
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Figure 8. Water level fluctuation on generation before and after
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Figure 9. Relationship between water level of gate before generation and difference of water 

level peak

하게 유지되고 있는 시화호 수위를 제외한 3개의 주요 

인자는 <Table 3>의 우측에 나타내었다. 10월 6일, 7일 

및 8일의 장전보에서의 수위 상승은 비교적 낮게 파악

되었고, 10월 26일부터 31일까지의 수위상승 폭 또한 

비교적 낮게 관측되었다. 그러나 나머지 기간에는 대부

분의 경우 약 25 cm에 가까운 수위상승을 확인할 수 

있었다. 이러한 결과는 <Figure 8>에 그래프로 보여주

고 있으며, 각 인자별 상관성 분석 결과는 <Figure 9>, 

<Figure 10> 그리고 <Figure 11>에 순차적으로 나타내

었다. 그림과 같이 장전보 수위상승은 발전기가 정지함

과 동시에 발생하는 발전기 전면에서의 수위저하 폭과 

가장 강한 상관관계가 있음을 확인하였다. 발전 정지로 

인한 최대 수위저하는 Y축에 나타낸 바와 같이 약 0.22 

m에 이르며 가장 수위변동이 작은 날은 약 0.04 m에 

불과하였다.
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Figure 10. Relationship between water level generation start and difference of water level peak
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Figure 11. Relationship between water level generation end and difference of water level peak

3. 장전보에서의 wave setup에 의한 수위 상승

장전보에서의 수위상승은 장전보 직하류에서 관측

된 최고 수위로부터 안정화 된 시화호 조력발전소 수위

를 빼는 단순한 계산으로 확인할 수 있었다. 또한 발전 

종료에 따른 수위저하는 발전 종료직전 시화호 조력발

전소 수위로부터 발전 종료 후 동일지점에서의 최저 수

위를 선별하는 방법으로 차를 구하였다. 각 날짜별 분

석결과는 <Figure 11>과 같다. 파에 의한 수위상승인 

‘wave setup’을 정량적으로 규명하기 위해서는 하구에

서의 지형 및 다양한 수리학적 인자가 필요하나, 단순

히 발전소 터빈 정지로 인해 약 1시간 주기에 파고 20 

cm 전후의 파가 장전보까지 도달하고 있다는 사실은 

수위분석만으로도 명확히 알 수 있었으며 상관분석을 

통해 도출한 두 인자 사이의 관계는 다음 식 (1)과 같다.

  
    (1)

여기서, ηset-up은 장전보에서의 상승수위, 
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ηset-down은 발전기 정지 후 조력발전소에서의 하강

수위를 의미한다. 이러한 결과는 발전소 정지 후 관측

된 수위가 한시간 뒤 장전보에 어떤 영향을 미칠 수 있

는지를 분명하게 제시하고 있으므로 향후 조력발전소

의 효율적인 운영에 활용가치가 클 것으로 사료된다.

Ⅳ. 결 론

본 연구에서는 인공호수에서 인위적으로 발생되는 

파에 의한 수위변동 특성을 조사하고 파의 전달과정에

서 발생할 수 있는 wave setup에 의한 수위상승 결과를 

규명하였다. 연구 결과는 다음과 같다.

첫째, 저수지나 인공호수 및 습지에서의 수위변동을 

모니터링하기 위해서는 다양한 수위계 활용이 가능하

다. 특히 휴대가 간편하고 본체에 전원 및 메모리 카드

가 탑재되어 있는 ’압력식수위계‘의 경우 활용성이 매우 

크다. 그러나 설치 및 자료 해석 시 주의 할 점이 있다. 

첫째는 압력을 관측하는 센서부의 각 지점별 수위를 명

확히 해야만 한다. 단일 지점에서의 수위모니터링 시에

는 큰 문제가 없을 수 있으나, 다양한 지점에서의 수위 

특성을 비교분석하기 위해서는 매우 중요한 요건이다. 

둘째는 대기보정이다. 압력식 수위계의 관측 원리상 설

치 지점의 대기변화가 그대로 반영됨을 확인할 수 있었

다. 하나의 관측지점뿐만 아니라, 대기 조건에 차이가 

있을 것으로 판단되는 다른 위치에서는 대기보정이 필

수적이다. 

둘째, 우리나라 대댐이나 조력발전소 및 교량이나 도

로 또는 건축물 주변에는 측량을 위한 기준점이 있다. 

그러나 매우 넓은 호수의 유입부와 방류구에서의 수위

특성을 비교하기 위해 활용한 기준점들이 차이가 있음

이 확인되었다. 본 연구에서는 이러한 측량에 의한 기

준점의 신뢰도를 바람이 잔잔하고 지천으로부터 유입

이 거의 없는 청천시 동일 시간의 수위자료로부터 확보

하였다. 본 연구에서처럼 파 발생지점으로부터 10 km 

이상 이격 된 거리에서 몇 cm 정도의 수위상승을 확인

하기 위한 wave setup연구에서는 기준점의 신뢰도 확

보가 매우 중요하다. 

셋째, 수많은 연구자들에 의해 해변 및 하구에서의 

wave setup에 관한 관찰, 조사 및 현상에 대한 연구 

성과들이 보고되고 있다. 그러나 인공호수에서의 수문

의 개⋅폐에 의해 생성되는 인공파의 wave setup에 대

한보고는 매우 드물다. 본 연구결과는 단지 조경을 위

해 만들어진 인공호수뿐만 아니라 세계 다양한 장소에 

건설되고 있는 조력발전소의 수위 관리에 크게 기여할 

수 있을 것으로 기대된다. 
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인공호에서의 wave setup에 의한 수위 변동 연구

국문초록 조력발전소의 수문 개⋅폐로 인한 호 내측에 만들어지는 인공 출렁임인 수위 상승 및 하강은 wave 

setup으로 인한 수위상승을 초래하여, 해수의 범람으로 인근 농지의 작물에 해를 입히기도 한다. 

본 연구는 이러한 염해의 근본원인인 wave setup을 수리학적으로 조사하고 분석하기 위하여 수행되

었다. 수위변동 모니터링은 압력식 수위계를 이용하였다. 압력식 수위 관측의 신뢰도 확보를 위해 

대기보정을 실시하였으며, 설치지점의 수위는 조력발전소를 기준으로 통일하였다. 조력발전소와 장

전보 수위와의 상관분석은 발전전 호내수위, 발전개시로 인한 수위변동, 발전종료시 수위변동과 발

전종료 후 호내 최고수위와 장전보 최고수위의 차를 이용하였다. 분석결과 장전보에서의 수위상승

인 wave setup은 발전기가 정지함과 동시에 발생하는 발전기 전면에서의 수위저하 폭과 가장 강한 

상관관계가 있음을 알 수 있었다.

주제어：조력, 수위변동, wave setup, 해수, 수위상승
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