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Abstract

During the process of treating various wastewater, toxic gas such as hydrogen sulfide is generated due

to the chemical reaction among unknown chemicals contained in wastewater, causing an accident that

kills or injures workers and requires evacuation of people in neighboring areas. This study tested the reaction

of sodium hydrogen sulfide generated during hydrogen induced cracking with sulfuric acid to confirm the

occurrence of hydrogen sulphide and proposed safety countermeasures to prevent similar disasters from 

recurring. Hydrogen sulphide gas used during the process of hydrogen organic crack test reacts with sodium

hydroxide in a neutralization tank and a gas scrubber to produce sodium hydrogen sulphide. Highly toxic

hydrogen sulphide gases are produced violently when wastewater containing sodium hydrogen sulfide is

mixed with sulfuric acid wastewater. In order to prevent the occurrence of harmful gases due to adverse

reactions during wastewater treatment, the process of generating consigned wastewater should be well 

identified in advance, along with the detailed information on the composition and properties of the wastewater.

In addition, more attention should be paid to adverse reactions of mixed wastewater.

Key words: wastewater treatment, hydrogen sulfide, sodium hydrogen sulphide, sulfuric acid, sodium hydroxide, chemical 
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Ⅰ. 서 론

2018년 11월 28일 부산 사상구의 한 폐수처리 업체

에서 경북 포항 소재의 한 철강업체로 부터 위탁받은 

폐수 24톤 중 약 8~10톤을 산성(황산) 폐수 40톤가량

이 들어있던 집수정에 투입하던 중 황화수소로 추정

되는 유독성 가스가 발생하였다. 이 사고로 현장 근로

자 4명, 운전기사 2명, 회사 임원 1명 등 7명이 가스를 

흡입하여 3명이 사망하고 1명은 의식불명, 3명은 경상

을 당하는 사고가 발생하였다(MBN News).

이에 앞서 2017년 5월 11일, 경남 양산 산막공단 소

재 모 폐수처리업체에서는 스테인리스강 산세처리 후 

발생한 폐질산 6.5톤의 위탁 폐수를 공장 내 저장조에 

옮겨 처리하던 중 대량의 황색가스 누출사고가 발생
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하여 인근 주민이 긴급대피 하는 사고가 발생하였다

(The Busan ilbo News).

그리고 부산 사상구에서는 지난 2017년 6월 1일 오

전 7시 54분경, 한 폐수처리업체의 폐수저장수조(80

㎥)에서 황색가스가 누출되어 공장 인근 주민 150여명

을 즉시 대피시키고 반경 1㎞ 이내 주민 2만 여명에게 

대피를 권고하는 사고도 발생한 바 있다. 서로 다른 폐

수를 혼합하고 처리하는 저장수조 내에서 성분이 다른 

이종(異種)의 화학물질이 함께 반응하여 이산화질소

(NO2) 등의 질소산화물이 생성되어 외부로 누출되었

던 것이다. 다행히 이 사고로 인해 인명피해는 발생하

지 않았으나 수조에 남아있던 폐수와 발생가스 중화 

처리를 위해 많은 시간과 인력이 투입되었으며 인근 

주민들이 불안에 떨어야 했다(YNA News) <Figure 1>.

Figure. 1. News that a hydrogen sulfide leak occurred in Busan
wastewater treatment company

이와 같이 위탁폐수 처리 중 폐수에 포함되어 있던 

미상의 화학물질 간 화학반응으로 인해 이산화질소 

또는 황화수소 등의 유독성 가스가 발생하여 작업자

가 사망 또는 부상당하고 인근 주민이 대피하는 사고

가 끊임없이 발생하고 있다. 

폐수처리업체에서는 여러 공장 등에서 배출되는 

물에 액체성 또는 고체성의 수질오염물질이 섞여 있

어 그대로 사용할 수 없는 폐수를 고체와 액체분리, 

물리화학적, 생물화학적, 열처리방법 등 폐수의 특성

에 맞는 여러 가지 방법을 이용하여 유해물질이나 오

염물질을 제거한다. 다종다양한 화학물질이 포함되어 

있는 폐수가 폐수처리업체로 수거되고 처리되는 과정

에서 미상의 화학물질 간 반응에 의한 유독성 가스 중

독 또는 인화성 가스 발생에 의한 화재⋅폭발 사고 가

능성이 상존하고 있다.

따라서 사고의 예방을 위해서는 위탁 폐수에 포함

되어 있는 폐수의 성분 분석 및 이종 폐수 간의 반응

성 시험 등을 통한 이상반응 유무를 파악하는 절차가 

매우 중요하다.

위에서 언급한 부산 사상의 황화수소 누출 사고의 

경우에도 새로 위탁받은 폐수의 냄새와 색깔은 평소

에 공급받던 위탁 폐수와 많이 달랐으나 정밀검사 대

신 리트머스 시험지로 간이 확인만 하고 강알칼리와 

강산성의 두 폐수를 동일 집수정에서 혼합하여 발생

하였다(The Kookje Daily News).

경찰 수사 결과에 따르면 경북 포항 소재 철강업체

의 기술연구소에서 철강 부식 실험을 위해 사용한 황

화수소를 제대로 중화하지 않고 폐수와 혼용해 보관

하다 폐수처리업체에 위탁 처리하는 과정에서 유독물

질에 대한 정보를 고지하지 않아 사고가 발생한 것으

로 확인되었다(Nocut News).

이와 관련하여 본 연구에서는 수소유기균열 시험 

후 배출된 폐수의 처리과정에서 유독성 화학물질인 

황화수소 발생 가능성을 알아보고 유사 사고가 재발

하지 않도록 폐수처리 작업의 안전 대책을 함께 제시

하고자 한다.

Ⅱ. 재료 및 방법

앞에서의 기술과 같이 폐수의 처리과정에서 이용

되는 화학물질간 반응성을 실험을 통해 조사하였다.

1. 수소유기균열(HIC, Hydrogen Induced Cracking) 시험 

(NACE Standard TM0284-2003 Item No. 21215)

원유를 비롯한 다량 다종의 화학물질을 원거리로 

이송하는 배관은 일반적으로 금속성 강재(鋼材)를 사

용하고 있으며 특히, 송유관에 사용되는 강재는 
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Figure 2. Schematic diagram of Hydrogen Induced Cracking Test

API(American Petroleum Institute) 강재라고 한다.

원유 등을 운송하는 금속재 강관은 사용 환경의 영

향으로 인해 수소(H2) 또는 황화수소(H2S)에 노출될 

가능성이 높은데, 이로 인하여 수소 원자가 강재의 조

직 내부로 침투하게 되면 조직의 기계적 성질이 변화

되어 균열이 발생하게 된다. 따라서 API 강재는 수소 

또는 황화수소에 대한 내구성 및 내화학성이 요구되

므로 수소유기균열 시험설비를 이용하여 균열의 정도

를 관찰하는 시험을 한다.

수소유기균열 시험은 금속 시험편을 해수에 침전

시킨 상태에서 수소 또는 황화수소를 지속적으로 가

할 때 부식에 의하여 발생된 수소 원자가 시험편 강재

의 조직 내부로 침투함에 따라 조직의 기계적 성질이 

변화되어 균열이 발생하는 정도를 측정하는 시험 방

법으로서 <Figure 2>에 수소유기균열 시험의 개략도

를 나타내었다.

<Figure 2>에서 황화수소(H2S) 가스용기(ⓐ)로부터 

도입된 가스는 Trap(ⓑ)를 통하여 시험조(ⓒ)에서 포

화되어 강재 시료와 접한 후, 상부 배관으로 Trap(ⓓ)

를 통하여 중화조(ⓔ)로 이동한다. 중화조로 유입된 

황화수소 가스는 10% 수산화나트륨(NaOH) 용액과 반

응하여 황화수소나트륨 수용액이 생성되고, 잔류가스

는 상부 배관을 통해 가스세정장치(Scrubber)에서 세

정된 뒤 대기로 배출된다.

H2S + NaOH → NaSH + H2O － (가)

(가)는 황화수소와 수산화나트륨의 중화반응식을 

나타낸다(Kim, et. al., 2011).

이때 시험조 내부는 시료의 시험이 종료될 때까지 

일정한 환경으로 유지되어야 하지만 중화조의 수산화

나트륨이 지속적으로 황화수소와 반응하여 황화수소

나트륨이 생성됨으로써 중화 능력이 감소되게 된다. 

따라서 일정시간이 경과하면 사용된 수산화나트륨 용

액을 교체해야 하므로 중화조에서 배출관을 통해 반

응 생성물인 황화수소나트륨 수용액을 배출하고, 새

로운 수산화나트륨 용액을 충진하게 된다.

여기서 시험조(ⓒ)에서는 인공해수나 5% NaCl용액

에 초산을 첨가한 용액으로 HIC 시험방법은 NACE 규

격에 제시되어 있으나 수요자들의 제품에 대한 요구

가 다양하고 가혹해짐에 따라 보다 엄격한 시험방법

을 택하고 있다(Kim, et. al., 2004).

위와 같이 수소유기균열 시험을 거친 폐수는 다량

의 황화수소나트륨이 존재할 수 있으며, 철강업종의 

특성상 산세와 수세 과정을 거치며 도금공정이 포함

된 업체가 대부분으로 피막공정 등의 금속성 물질이 

다량 포함된다(Byeon, et. al., 2010). 또한 황화물은 산

업계에서 발생하는 산성가스 성분들(이산화탄소, 황

화수소, 유기황화물, 페놀 등)이 중화제로 사용된 염기

(가성소다 등)와 반응시키는데 이때 발생하는 폐수는 

활성 무기황화물(Na2S, NaSH, NaSR 등)의 형태로 존

재한다(Seo & Yun, 1996).
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Item
(CAS No.)

Appearance pH
TWA
(ppm)

Melting 
Point
(℃)

Boiling 
Point
(℃)

Sp. G
Vapor 
density

Toxity
(LD50-Ingestion
LC50-Inhalation)

Sodium hydrogen 
sulphide

(16721-80-5)
yellow liquid 11.2 N.A 44~48 100

1.55 
at 19.2℃

- 100~215㎎/㎏ (Rat)

Hydrogen sulphide
(7783-06-4)

colorless gas 4.5
10

(STEL15)
-85 -60 2.1 1.19

LC50-inhalation
444 ppm
4hr Rat

Sulfuric acid
(7664-93-9)

colorless liquid 3 0.2㎎/㎥ 10 190 1.8 3.4 2,140㎎/㎏ (Rat)

Sodium hydroxide
(1310-73-2)

white solid
14

(5%)
2㎎/㎥

(STEL-C)
318 1390 2.1 - 140~340㎎/㎏ (Rat)

Table 1. Physical properties of chemicals

Figure 3. Simple reaction experiment of sodium hydrogen sulfide and sulfuric acid

2. 재 료

1) 황화수소(Kosha MSDS)

상온에서 무색 기체이고 달걀 썩는 냄새가 나는 황

화수소는 유독성 물질로서 끓는점은 –60℃이고, 물에 

대한 용해도는 0℃에서 437㎖/100㎖(40℃에서 186㎖

/100㎖) 이다. 증기밀도가 1.19로 공기보다 무겁고 인

화성이 있으며 폭발범위가 4.3~46%로 넓기 때문에 누

출 사고가 발생할 경우 독성뿐만 아니라 인화성에 의

한 화재⋅폭발의 위험성도 존재한다.

황화수소를 흡입하게 되면 혈액의 효소와 반응하

여 세포 호흡을 방해하고 그 결과 폐의 마비, 갑작스런 

쓰러짐, 사망을 일으킬 수 있다. 15~50ppm의 저 농도

에서 지속적으로 노출될 경우 점막에 자극을 주고, 두

통, 어지러움, 구역질을 유발할 수 있다. 200~300ppm 

이상의 고농도에 노출될 경우 질식을 일으켜 혼수상

태를 일으키거나 의식을 잃게 할 수 있다. 700ppm 이

상에서 30분 이상 노출되면 치명적일 수 있다.

황화수소는 황화수소나트륨과 같은 황화물의 합성 

또는 황을 가진 유기물의 원료로 사용되거나 분석 화

학에서의 시약 등으로 널리 사용되고 있다.

2) 황화수소나트륨(Kosha MSDS)

폐수 중의 중금속 제거제, 피혁가공의 원피 탈모제, 

유기합성화학 원료 및 환원제, 염료 및 유기약품의 중간

체로 사용되는 황화수소나트륨은 자기발열성 및 피부 

부식성을 지니고 있으나 인화성은 없다. 그러나 산류와 
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접촉할 경우 급격히 반응하여 황화수소 가스를 발생시

키고 아연, 알루미늄, 구리 등의 합금을 부식시킨다.

녹는점은 -44~48℃이고, 물에 대한 용해도는 20℃

에서 538g/L 이며 비중은 1.55(at 19.2℃)로서 물보다 

무겁다.

3) 황산(Kosha MSDS)

상온에서 무색⋅무취의 투명한 강산성 액체인 황

산은 피부부식성 물질로서 피부에 닿으면 화상을 입

게 된다. 끓는점은 -190℃이고, 물에 대한 용해도는 2

0℃에서 100gml/100ml 이며 증기밀도가 3.4로 공기보

다 매우 무겁고 물과 급격히 반응하여 부식성 및 독성

가스를 발생시킨다. 

황산은 비료 제조, 광석 처리, 폐수 처리, 석유 정제 

등의 원료로 사용되거나 분석 화학에서의 시약 등으

로 널리 사용되고 있다.

4) 수산화나트륨(Kosha MSDS)

수산화나트륨은 부식성이 매우 큰 강알칼리 물질

로서 섬유, 비누, 제지, 식품 및 전기 등 다양한 분야에

서 사용된다.

순수한 수산화나트륨은 흰색 고체이고 온도에 관계

없이 물에 매우 잘 녹으며 이 때 많은 열이 발생한다. 

알루미늄과 반응할 경우에는 많은 수소 기체를 발생시

키므로 밀폐된 공간에서 수소 기체를 대량으로 발생시

킬 경우 화재⋅폭발의 위험성도 존재하게 된다.

3. 실험 방법

본 실험에 앞서 비이커에 10% 농도의 황산과 30% 

농도의 황화수소나트륨 반응에 대한 간이실험을 실시

하였다<Figure 3>. 이에 따른 반응시 발생하는 가스의 

성분은 휴대용 가스누출감지경보기를 이용하여 확인

하였다.

이후 황산과 황화수소나트륨 반응의 본 실험을 실

시하였으며, 실험 장비의 모습을 <Figure 4>에 나타내

었다.

Figure 4. Schematic diagram of reaction between sodium hydrogen 
sulfide and sulfuric acid

Figure 5. Gas detector indicating that hydrogen sulfide is generating

① 둥근 플라스크(ⓐ)에 10% 농도의 황산 200㎖를 

담고 상부에 30% 농도의 황화수소나트륨 80㎖를 담은 

적하 깔때기(Dropping Funnel, ⓑ)을 설치한 후 밸브

(valve-(a))를 잠가 두 용액이 서로 섞이지 않도록 한다. 

② 둥근 플라스크 내에서 두 용액이 반응할 때 발생하

는 중화열을 측정하기 위해 온도계(ⓒ)를 설치한다.

③ 둥근 플라스크 내에서 두 용액이 반응하며 발생

하는 가스는 튜브관(ⓓ)을 통해 삼각플라스크(ⓔ)를 

거쳐 “A” 부분에 설치한 테들러백(ⓕ)에 포집되도록 

한다. 삼각플라스크에서는 튜브를 통해 가스가 인입

될 경우 기포가 발생하여 가스가 인입되고 있음을 확

인할 수 있다. ④ 반응으로 인해 생성되는 가스의 성분

과 시험후드 외부에서의 농도를 관찰하기 위해 황화

수소 및 휘발성 유기화합물의 농도를 측정할 수 있는 

가스누출감지경보기(ⓖ)를 설치한다.

⑤ 실험장치 구성이 완료되면 적하 깔때기 하부의 

valve-(a)을 천천히 개방하여 상부의 30% 황화수소나

트륨이 둥근플라스크 내의 10% 황산 용액과 반응할 
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Figure 6. Absorption features of hydrogen sulfide range by GC-FPD analysis

수 있도록 투입한다. 이 때 과량의 황화수소나트륨이 

일시에 투입되어 황산과 과도한 반응이 발생하지 않

도록 투입속도를 1.3㎖/sec로 유지한다.

두 액체가 서로 혼합⋅반응하며 발생하는 가스는 

테들러백에 포집한 후 황화합물의 분석에 주로 이용되

는 GC-FPD(GC-Flame photometric detector)를 이용하여 

기기분석 하였다. 실험 중 발생하는 유해가스가 외부

로 유출되지 않도록 실험은 배기가스 처리장치가 부착

되어 있는 흄 후드(Fume hood) 내에서 실시하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 실험결과

간이실험에서의 10% 농도의 황산과 30% 농도의 황

화수소나트륨 간이 반응 결과 <Figure 3>에서와 같이

급격한 중화반응이 관찰되었다. 비이커에 10% 농도의 

황산을 절반가량 채운 후 피펫(pipet)을 이용하여 30% 

농도의 황화수소나트륨을 비이커에 투입하는 순간 

<Figure 3>-ⓐ와 같이 즉시 반응이 일어나 상부로 끓

어올랐으며, 황화수소나트륨 투입을 멈춘 후에는 

<Figure 3>-ⓑ,ⓒ,ⓓ에서 처럼 반응이 종료될 때까지 

황화수소 가스가 지속적으로 발생하였다.

2NaSH + H2SO4 → 2H2S + Na2SO4 － (나)

중화반응은 시간 지연 없이 황화수소나트륨 투입 

즉시 상당히 격렬하게 일어났다. 반응시 가스누출감

지경보기는 200~400ppm의 황화수소 농도가 검출되었

다. (나)는 황화수소나트륨과 황산이 반응하여 황화수

소가 발생하는 화학식을 나타내었다(Chaturvedi, et. 

al., 2000).

본 실험에서는 반응이 서서히 일어날 수 있도록 적

하 깔때기를 이용하여 천천히 황화수소나트륨을 적하

시켰으며 중화 반응에 의해 발생한 가스는 테들러 백

에 포집한 후 기기분석을 실시하였다<Figure 4>.

본 실험에서도 간이 실험에서와 마찬가지로 후드 

내에 설치한 황화수소 가스누출감지경보기에서 반응 

시작과 동시에 100~300ppm 의 황화수소를 검출하였

다. 중간에 설치한 삼각플라스크에서는 반응 내내 기

포가 관찰되어 가스가 인입되고 있음을 육안으로 확

인할 수 있었다<Figure 5>.

포집된 가스의 기기분석(GC-FPD) 결과 분석 결과 

반응에 의해 발생한 가스는 황화수소임을 나타내었다

<Figure 6>.

2. 고 찰

폐수처리업에서 처리되고 있는 각 종 산업폐수는 

그 조성 및 농도분포가 다양한 편차를 모이는 특징을 

가진다. 특히 고농도의 부식성 및 반응성 산업폐수의 

경우 폐수의 수집⋅운반부터 중화⋅처리의 과정에 걸

쳐 다양한 사고발생 환경에 노출된다. 폐수처리장에

서 발생한 사고사례 조사(NICS, CSC: Chemisty Safety 
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Clearing-house)를 통해 폐수처리시설의 운영상 문제

점을 분석해보면 첫째로 다양한 폐수성상 파악의 미

흡에 원인이 있다. 실제로 산업체에서 발생한 수집폐

수의 정확한 성상 분석이 이루어지지 못하고 있으며, 

이에 따른 대상 폐수의 처리 적정성을 판단하기 어렵

다. 다양한 배출원에서 수집된 폐수가 혼합처리될 때 

집수조 및 중화 반응조의 기존 폐수와 혼합되어 이상

반응의 사례가 반복되는 것이다. 둘째로 폐수의 수집, 

반입⋅보관시 주의 부족이다. 폐수의 수집시 수거차

량이 다수의 업체를 대상으로 다른 성상의 폐수를 동

일차량에 혼합하는 경우, 이상반응에 의한 사고가 발

생하였으며, 폐수처리업체의 특성상 시설이 열약한 

중⋅소규모 사업장이 대부분으로 수집폐수의 보관시 

분리보관시설이 부족하여 성상⋅반응성에 대한 보관

이 부실한 사례가 많다. 셋째로는 처리비용의 저감을 

들 수 있다. 폐수처리업체의 과잉경쟁으로 폐수처리 

단가가 낮아져 저가수주의 문제가 발생한다. 이는 폐

수처리업체의 처리비용 저감으로 이어지며, 폐수성상

테스트 등의 사고방지 활동을 생략하거나 처리시설 

보수 및 재투자를 어렵게 하고 있다(MOE, 2006).

위에 따른 문제점들에 대한 대책으로는 먼저 폐수

발생 사업장은 폐수의 상세한 성분을 처리업체에게 

알려야하며 특히 평소와 다른 폐수가 발생한 경우 주

의를 기울여야한다. 폐수처리업체는 폐수처리시 성분

에 따른 이상반응 가능성을 보수적으로 판단해야하

며, 특히 기존에 보유폐수와 혼합시 발생할 수 있는 

반응에 대하여 주의해야한다. 이를 위해 폐수처리 사

업장에서는 서로 다른 폐수를 혼합 할 경우 실험실 등

에서 소량의 이종 폐수들을 반응시켜 이상 반응 가능

성을 확인하는 반응테스트 실험을 반드시 실시하여야 

한다.

폐수의 수집⋅반입시에도 발생폐수의 정확한 정보

에 따라 수집차량의 제질 등 취급설비 이상 반능성을 

고려해야하며, 특히 기존수집폐수와 다른 성상의 폐

수를 혼합⋅적재하는 일이 없어야 한다.

다음으로 폐수발생사업장과 폐수처리업체는 비용

적인 측면만 고려하여 처리시설의 설비투자와 처리 

안정성 확보에 소극적이지 말아야 하며, 사고시 더 많

은 경제적 피해가 발생함을 염두하여 폐수의 성상 및 

반응 분석에 관심을 기우려야 한다. 이를 위해 정부에

서도 폐수성상의 세부적인 분류기준 마련, 처리비용

의 하안가 설정 등으로 처리업체의 과도한 경쟁을 줄

이고 처리업체를 기술적으로 지원 할 수 있는 제도적

인 정책이 필요하다. 

마지막으로 폐수처리장의 이상반응 사고시 즉각적

인 환경⋅인명피해로 이어질 수 있으므로 사고발생시 

체계적인 대응계획이 필요하다. 폐수처리시 인화성 

가스 발생 가능성이 있는 경우에는 정전기 등 점화원

과 접촉하지 않도록 하고 관련 전기설비는 방폭형 이

어야한다(Lee & Pyo, 2015). 사고시 발생가스의 감지

를 위해 가스누출감지경보기를 설치하고 경보 작동 

시 즉시 내부의 근로자는 안전한 곳으로 대피시키고 

외부인의 출입을 통제해야 한다(Jang & Yeo, 2018).

Ⅳ. 결 론

본 연구는 폐수처리장의 혼합폐수 처리과정에서 

발생할 수 있는 황화수소 생성과정을 실험을 통해 유

추해보았으며 이와 함께 반복되는 폐수처리장의 각종 

화학물질 관련 사고발생의 예방을 위하여 폐수처리장 

관련 사고사례를 종합적으로 분석하여 다음과 같은 

결론을 얻었다.

1) 수소유기균열 시험 과정에서 사용된 황화수소 

가스는 중화조와 가스세정장치에서 수산화나트륨과 

반응하여 황화수소나트륨을 생성한다.

2) 황화수소나트륨이 섞인 폐수를 황산 폐수와 혼

합할 경우 고독성의 황화수소 가스가 격렬하게 발생

한다.

3) 폐수처리 중 이상반응에 의한 유해가스 발생 사

고를 예방하기 위해서는 위탁 폐수 발생 공정을 사전

에 파악하여 폐수의 성분⋅성상 등 정보를 파악하고, 

pH 측정 및 혼합 폐수 간 상호 반응성을 시험한다.
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4) 서로 다른 폐수를 집수조 또는 저장탱크 등에서 

혼합할 경우 소량의 폐수를 먼저 투입하고 이상반응

이 발생하는 지 관찰하기 위해 약 20~30분간 정지시키

며 이상 반응이 없는 경우 일정한 투입속도로 천천히 

관찰하며 혼합한다.

5) 폐수에 인화성 가스 또는 증기가 포함되어 있거

나 이상반응에 의해 인화성 가스 발생 가능성이 있는 

경우에는 정전기 등 점화원과 접촉하지 않도록 주의

한다.

6) 집수조, pH 조정조 등에는 밀폐식 국소배기장치

를 설치하여 내부의 유해가스가 외부로 누출되지 않

도록 하여야 유지⋅관리한다.

7) 유해⋅위험한 가스가 발생할 수 있는 설비 인근

에는 고정식 가스누출감지경보기를 설치하고 경보 작

동 시 즉시 내부의 근로자는 대피와 외부인의 출입을 

통제를 실시한다.
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수소유기균열 시험 폐수의 황화수소 발생원인 분석 및 안전 대책

국문초록  다종다양한 폐수를 처리하는 과정에서 폐수에 포함되어 있던 미상의 화학물질 간 화학반응으로 

인해 황화수소 등의 유독성가스가 발생하여 작업자가 사망하거나 부상당하고 인근 주민이 대피하는 

사고가 끊임없이 발생하고 있다. 이번 연구에서는 수소유기균열시험 과정에서 발생하는 황화수소나

트륨과 황산의 반응 실험을 통해 황화수소 발생을 확인하고 유사재해가 재발하지 않도록 안전작업 

대책을 제시하고자 하였다. 수소유기균열 시험 과정에서 사용된 황화수소 가스는 중화조와 가스세

정장치에서 수산화나트륨과 반응하여 황화수소나트륨을 생성한다. 황화수소나트륨이 섞인 폐수를 

황산 폐수와 혼합할 경우 고독성의 황화수소 가스가 격렬하게 발생한다. 이와 같이 폐수처리 중 

이상반응에 의한 유해가스 발생 사고를 예방하기 위해서는 위탁 폐수 발생 공정을 사전에 파악하여 

폐수의 성분⋅성상 등 정보를 파악하고, 혼합 폐수 간 이상 반응에 주의하여야 한다.
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