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c 1,c 2

c 1 c 2

-c *2 c *1

h 1 h 2

r 1 r 2

    
  

 
 

n 1 n 2 



   
 

   
    

 

 ∙  

H

 



 


 


 



c= c 1,c 2

n

  ∙  

 
  

 ∙ 



 ∙ 
  

 ∙ 

∙

   
 

 ∙  



 

Slot #4

Slot #3 

Slot #2

Slot #1

Ant #4Ant #3Ant #2Ant #1

Slot #4

Slot #3 

Slot #2

Slot #1

Ant #4Ant #3Ant #2Ant #1

1S 2S 3S 0

*

2S-

*

3S-

0

*

1S

*

3S

0

0

*

1S

*

2S-

3S-

2S

1S



     
  

 
   

  
 

  
  

  
  

  ⋯

 ⋯

  ⋯

   
 

 
 



   
  

 
  


   

  
  

 


    ⋯ s j
 

1S 2S

3S

*

2S-

*

3S

*

1S

Slot #4

Slot #3 

Slot #2

Slot #1

Ant #4Ant #3Ant #2Ant #1

Slot #4

Slot #3 

Slot #2

Slot #1

Ant #4Ant #3Ant #2Ant #1

4S

*

4S-

1
jS e f

2
jS e f

3

jS e y

*

2
jS e f-

*

3
jS e y

*

1
jS e f

4

jS e y

*

4

jS e y-

  



 







  



 







  ⋯

   ⋯

  ⋯

  








  








  








  








   ⋯ s j
 





 


 








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STTD-OTD Encoder

#1 #2 #3 #4

Slot #1

Slot #2

Slot #3

Slot #4

Antenna

1s
1s

2s

2s

*
2s-
*
2s-
*

1s
*
1s

3s

4s

4s-

*
4s-
*
4s
*
3s
*
3s-

0b 1b

Symbol level Scrambling

4321 ssss

3412 ssss

1234 ssss

2143 ssss1   0

0   1

1   1

0   0
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1# 2#

3# 4#

jje

yje

1#

2#

3#

4#
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

ψ=ϕ-π

ψ ϕ

s 1,s 2

    
   

  


 
 

 
  

  



 

 


  
 


 

 


     ∙
 






 





Slot #4

Slot #3 

Slot #2

Slot #1

Ant #4Ant #3Ant #2Ant #1

Slot #4

Slot #3 

Slot #2

Slot #1

Ant #4Ant #3Ant #2Ant #1

1S

2S

3S
*

2S-
*

4S-

*

1S
*

3S

3S-

2S

1S
*

2S-

*

1S

4S

4S-

*

4S

*

3S-
1 1

1 0

0 1

0 0

Symbol Sequence

1 1

1 0

0 1

0 0

Symbol Sequence

1S 2S 3S 4S

1b0b

2S 1S 4S 3S

3S 4S 1S 2S

4S 3S 2S 1S





   

 




  

 




  






  

 




  ⋯

  ⋯

  ⋯

  












  

 





 




  

 





 




  







 




   ⋯ s j

 

    ∙ 


 
 
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  

 




  

 




   

  




   






  

 


 

  

 




   

  




   






  ⋯

  ⋯

  ⋯

 

















































 
























 
























   ⋯

  

 






  

 






  ⋯

  ⋯ i

 

  ⋯

 












 

 





 




   ⋯ s j

 
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  




  












  

  




  














  ⋯

  ⋯ i

j

r 11

  ⋯

  

 





 







 





 

  

 


 


 



 

 


 


 



   ⋯ s j

 

  

   

 
    


 

 

 

   

 
    


 

 

  

   

 
    


 

 

 

   

 
    


 

 

   ⋯

  ⋯  ⋯ i

j

r 11

  ⋯

  

 


 


 


 


 


 


 




  

 


 


 


 


 


 


 





  

 


 


 


 


 


 


 




  

 


 


 


 


 


 


 




   ⋯ s j

 
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