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요 약

정보 추출 작업에서의 처리지연은 인터넷 문서의 분류나 표현규칙이 아직 표준화되어 있지 않아 특정 요소에 대한

사용자의 정보 요구를 정확하게 인식하지 못하기 때문이다. 또한 정보추출에 wrapper 규칙을 사용하는 경우 같은 규

칙을 서로 다른 문서에는 적용할 수 없는 확장성의 결여와 같은 문제점이 있다. 선박매매와 같이 선박의 거래를 위

해 선박가격, 선박 제원, 인도 장소, 검사장소 등의 판매정보만으로도 거래가 가능한 경우에는 선박매매와 관련된

온톨로지(Ontology)를 이용하여 내용기반 검색 (content based retrieval)을 수행하면 선박 매매에 필요한 정

보를 선택적으로 추출할 수 있다. 이 방법은 사이트마다 개별적으로 wrapper를 구성하거나 인터넷 문서에서 불

필요한 정보를 단계적으로 제거해 나가는 방법을 개선하여 정보 추출 과정을 단순화 시키는 이점을 제공한다.

Abstract

Delay in the process of Information Extraction, IE, is largely due to inability to correctly recognize

the user's information requirement of particular search factors. Especially if the wrapper rules are

used in a search engine, the search generally fails to classify internet documents properly and

efficiently since the application of the same wrapper rules lacks extensibility throughout various types

of existing internet document. In case of buying or selling a ship, if the price range, type, place of

delivery, inspection site and other information relevant to the sales would be available through

the internet for proper retrieval, the sales could more readily succeed by using Ontology relating

to sales or purchase information and by selectively searching for the desired information through

the content based retrieval system. This system proposes to improve various wrapper systems

existing throughout different internet sites and to eliminate unnecessary information tagged on

the existing internet documents in order to create a more advanced information retrieval system.
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Ⅰ. 서 론

최근 기업, 단체 및 개인에 이르기까지 많은 정보 제공자들

이 인터넷을 통하여 정보를 제공함에 따라 인터넷을 통한

정보의 검색 또한 점점 일반화되고 있고 인터넷상의 정보

양도 급속히 증가하고 있다. 현재 인터넷상에서 색인 가능

한 문서의 수가 25억 개를 넘었고, 동적으로 생성되는 인터

넷 페이지의 수는 5,500억 개 정도이며, 하루에 새롭게 생

겨나는 인터넷 문서도 백만 개를 넘어서고 있다. 정보검색

에서 정보량의 급속한 증대는 자신에게 유용한 정보를 찾는

데 점점 더 많은 시간을 투자해야 하며 인터넷 문서에서 중

심적 의미를 나타내는 특정 구성요소를 인식하여 처리하는

정보 추출 작업을 지연시키고 있다[1].

정보 추출 작업에서의 처리지연은 인터넷 문서의 분류나

표현규칙이 아직 표준화되어 있지 않아 특정 요소에 대한

사용자의 정보 요구를 정확하게 인식하지 못하기 때문이다.

또한 정보추출에 추출규칙을 사용하는 경우 같은 규칙을 서

로 다른 문서에는 적용할 수 없는 확장성의 결여가 정보 추

출 작업을 어렵게 한다[2].

이러한 문제를 해결하기위해 기계학습(machine learning)

기법을 이용하는 지능적 에이전트가 필요하다. 지능적 에이전

트는 추출을 원하는텍스트 부분이 개발자에 의해서표시된 몇

개의 예제 페이지를학습하거나정보 필터링을 통해문서의 의

미를 분석하여 카테고리로 분류하고 응용 영역별로 선택적인

정보를 제공하는 기능을 갖는다. 특히 가격이나 상표 등의 내

용을 살펴보고 이를비교하여구입할 수있도록 도와주는 비교

쇼핑 에이전트에서는 다양한 사이트의 상품을 제품별, 가격별

로 비교하여 사용자가 원하는상품 정보를빠르게 추출하여 통

합하는기능을 필요로 하기 때문에 더욱지능적인 학습 기능을

필요로한다[3].

비교쇼핑 에이전트가 활용되는 국제간 선박매매 거래는

국내외의 여러 선박 포탈사이트를 통해 사이버 공간상에서

수행되고 있다. 하지만 등록된 정보량이 적어 사이트별로

제공하는 정보는 매우 제한적이며 등록된 선박정보의 표현

방법도 서로 달라 선박 매매 시 충분한 사전 정보를 제공하

기 어려운 실정이다. 또한 사용자가 인터넷으로 여러 선박

정보를 비교하면서 거래하고자 할 때 여러 사이트의 정보들

이 단일화된 포맷으로 통합되지 않아 각 사이트를 개별적으

로 접근해야하는 어려움이 있다[4]. 따라서 선박매매를 사

이버 상에서 구현하기 위해서는 선박 포털 사이트로부터 선

박 가격이나 선박 제원 정보를 보다 쉽게 추출하고 이를 비

교 검토할 수 있는 정보추출 에이전트에 대한 연구가 필요

하다.

본 연구는 유연성과 확장성을 갖는 선박매매 정보추출 에

이전트를 구현하는데 연구의 목적을 두고 있다. 본 연구의

목적을 달성하기 위해 2장에서는 에이전트 시스템의 선행연

구를 검토하였으며, 3장에서는 정보추출 에이전트를 설계

및 구현한다. 4장에서는 구현된 에이전트를 실험 및 평가하

고, 5장에서는 결론을 도출한다.

II. 에이전트 시스템의 선행연구

2.1 정보추출 에이전트

정보 추출 에이전트는 인터넷 문서에서 원하는 특정부분의

정보를 선택적으로 추출하는 작업을 지원하는 지능형 에이전

트 시스템이다. 정보추출 에이전트의 성능은 확장성과 범용

성의 정도에 달려 있는데 이러한 확정성과 범용성은 서로 다

른 인터넷 문서에서 얼마나 유연하게 추출규칙이 적용될 수

있는 가에 달려 있다. 정보추출 에이전트에 대한 관련 연구

는 인터넷 문서에서 원하는 부분 정보를 추출하는 wrapper

의 생성과 정보추출의 자동화를 중심으로 이루어졌다.

인터넷 문서의 정보추출을 위한 전통적인 연구에는

ARIADNE[5], STALKER, MORPHEUS 등이 있다. 이러

한 시스템은 휴리스틱(heuristic) wrapper를 채용하고 있어

정보 추출방법이 단순하고 특정한 부분 텍스트를 추출하는

데는 정확하고 유용한 특성을 제공한다. wrapper의 반자동

생성에 대한 대표적인 연구로는 ShopBot[6], HLRT[7],

XWRAP, WHIRL[8] 등이 있다. 이 가운데 ShopBot은

wrapper induction을 비교쇼핑 도메인에 적용하여 자동으

로 쇼핑몰 사이트의 상품정보 추출을 위한 wrapper를 갖고

있다. XWRAP는 wrapper를 학습하기 위해 최소한의

HTML 문서를 계층구조의 트리로 구성하고 의미 부분에 대

한 사용자 입력을 받도록 하고 있다[9]. Kushmerick은 여

러 wrapper class를 제안하였고 WHLRT는 이 class 중의

하나이다. 이 기법은 인터넷 문서에 국한하지 않고 여러 도메

인의 문서로부터 정보추출이 가능하다.

wrapper의 자동 생성을 위해 자연어 처리를 이용하는 연

구에서는 자연어로 구성된 문서에서 정보추출 패턴을 학습

하는 AutoSlog[10], LIEP[11], CRYSTAL[12, 13,

14] 등이 있다. 이 시스템은 자연어 처리에 초점을 맞추었
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기 때문에 인터넷의 문서를 학습하기에는 제약조건이 많으

며 이러한 제약조건을 줄이는 것이 인터넷 문서를 학습할

수 있는 관건이 된다. 비자연어 문장의 경우에는 자연어 처

리 알고리즘을 적용할 수 없으며 각 문서의 형태에 대한 분

석 연구가 필요하다. 이러한 연구에는 WIEN[15],

WHISK 등이 있다. WIEN은 인터넷상의 많은 정보들이

상관관계가 있는 데이터로 존재하고 있다고 보고 라벨이 포

함된 데이터로부터 wrapper를 자동으로 생성하기 위한 귀

납법을 제안하였다. WHISK는 인터넷의 구조화 문서에서부

터 비구조화 문서까지 다양한 형태의 문서에서 wrapper의

추출 패턴을 생성하는 학습 기능을 가지고 있다.

2.2 수동형 Wrapper방식의 문제점 분석

정보추출은 수집된 문서로부터 특정한 패턴을 분석하여

필요한 정보를 획득하는 작업이다. 일반적으로 정보추출의

과정은 wrapper이라고 불리는 추출규칙에 의존하여 왔다

[16]. wrapper는 주어진 문서에서 문서의 중심적 의미를

나타내는 특정 구성요소를 인식하여 추출하는 규칙이다. 기

존의 wrapper는 정보 추출을 위해 각 사이트마다 개별적인

wrapper를 수동으로 생성하였다[17][18].

wrapper를 수동형으로 생성해야하는 경우에는 사이트마

다 결과를 출력하는 형태가 다르므로 n개의 사이트에 대해

서 n번의 wrapper 생성 작업을 해야 한다. 수동형

wrapper는 정보 소스의 특정 패턴에 맞추어 개별적으로 구

성해야 하기 때문에 추출의 정확성은 높지만 유연성, 효율

성, 확장성의 측면에서 문제점이 있다.

wrapper을 이용한 정보추출 작업은 본질적으로 확장성을

어렵게 만드는 것 외에 다음과 같은 문제점을 지니고 있다.

첫째, 정보소스의 문서들은 원칙적으로 사람들이 읽기 편하

도록 작성되었기 때문에 프로그램이 쉽게 처리할 수 있도록

문서 구성시의 포맷 관행 등에 대한 정보를 제공해주는 사

이트는 거의 없다. 둘째, 한 사이트에서 사용된 독특한 포맷

관행이 다른 사이트에도 적용될 가능성이 거의 없기 때문에

사이트가 추가되는 경우 새로운 wrapper가 구성되어야 한

다. 셋째, 사이트들이 자주 포맷을 바꾸기 때문에 이전에 만

들었던 wrapper가 동작하지 않는 경우가 많다.

wrapper를 자동으로 생성하는 일부 연구에서도 도메인

지식의 획득과 표현의 어려움, 그리고 여러 정보소스 사이

에 나타나는 문서형태의 구조적 이질성 때문에 정확한 정보

추출이 이루어지지 못하고 있다[9].

또한 기존의 정보 추출 방법은 제거 프로세스를 프로그램

소스에서 구동하여 불필요한 태그들을 단계적으로 제거해

나가는 방법을 사용하고 있기 때문에 처리 절차가 복잡하고

반복된 작업이 많아져서 제거 단계마다 적정성을 평가해야

하는 문제점이 있었다.

이와 같은 문제점 때문에 선박매매와 관련하여 현재

Marine net, Shippingnet.com, Partnership, Shipping

Portal 등과 같은 국내외 선박정보 포털 사이트에서 선박매

매 정보를 제공하고 있지만 거래 정보의 표현방법이 사이트

별로 서로 달라 일관된 정보를 획득하고 분석하기가 매우 어

려운 실정이다.

따라서 선박매매와 같이 선박의 거래를 위해 선박가격, 선

박 제원, 인도 장소, 검사장소 등의 판매정보만으로도 거래

가 가능한 경우에는 선박매매와 관련된 온톨로지(Ontology)

를 이용하여 내용기반 검색(content based retrieval)을

수행하면 선박 매매에 필요한 정보를 선택적으로 추출할 수

있다. 이 방법은 사이트마다 개별적으로 wrapper를 구성하

거나 인터넷 문서에서 불필요한 정보를 단계적으로 제거해

나가는 방법을 개선하여 정보 추출 과정을 단순화 시키는 이

점을 제공한다.

III. 정보추출 에이전트의 설계 및 구현

3.1 정보추출 에이전트의 구성

본 연구에서 개발하는 선박매매 정보에이전트 시스템은

그림 1과 같이 로봇모듈, 추출모듈, 데드링크 테이블(dead

link table), URL 테이블, 색인 DB로 구성된다. 로봇모듈

은 선박 포털 사이트로부터 선박매매 정보를 수집하는데 로

봇모듈의 핵심기능은 검색로봇이 담당한다. 검색로봇은 정

해진 시간에 따라 URL 테이블로부터 URL을 읽어 해당 선

박매매 사이트의 웹 서버로 접근하여 인터넷 페이지를 읽어

온다. 읽혀진 인터넷 문서에서 검색로봇은 하이퍼링크를 확

인하고 하이퍼링크의 구조를 따라 다니며 하부 문서를 추출

한다. 검색로봇은 다시 그 문서에서 참조되는 다른 사이트

의 인터넷 문서들을 순환적으로 탐색하고 관련 정보를 추출

하는 작업을 반복한다.
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그림1. 선박매매정보에이전트시스템의구조
Fig 1. Structure of information agent system for ship sale

and purchase

추출모듈은 수집된 문서에서 도메인지식, 속성정보, 제어정

보를 이용하여 필요한 정보의 위치와 구조, 포맷 등을 파악하

여 사용자에게 필요한 정보를 추출하는 기능을 담당한다. 추출

모듈에서는 HTML형식의 인터넷 문서에서 관련성이 없는 태

그와 속성 및 일반텍스트 문자들을 제거하여 정보추출의 대상

이 되는 논리라인을 생성하고 다시 토큰화(tokenization) 시

키는과정을거쳐핵심 구성요소만을 추출한다.

데드링크 테이블은 문제가 있는 사이트의 방문을 제한하여

불필요한 방문으로 인한 병목현상과 데드 링크된 사이트를

배제시켜 검색 결과의 신뢰성을 높일 목적으로 사용되는 파

일이다. URL 테이블은 검색 로봇이 방문할 사이트의 초기

URL을 제공하며 로봇이 접근한 선박매매 사이트와 관련이

있는 사이트의 URL을 추출하여 지속적으로 방문 사이트의

정보를 갱신하고 확장할 목적으로 사용되는 파일이다.

3.2 정보추출 에이전트의 설계

3.2.1 로봇모듈

로봇모듈의 핵심인 검색로봇의 기본 동작은 그림 2와 같

이 초기 URL로 주어진 특정한 웹사이트로부터 시작하여

하이퍼링크를 따라 연결된 다른 모든 웹 페이지들을 방문하

는 항해전략을 따른다. 일단 초기 페이지가 선정되면 페이

지내의 모든 링크주소들을 큐(queue) 속에 저장하고 다음

URL을 큐에서 선택하여 웹 페이지를 가져오는 작업을 반

복하면서 선박매매 관련 정보를 수집한다. 검색로봇의 동작

과정은 다음과 같다.

•단계 1 : 방문할 URL 주소를 URL 테이블로부터 받아

로봇을 실행한다.

•단계 2 : 호스트이름에따라데드링크테이블에접근한다.

•단계 3 : 데드링크 테이블의 내용을 읽어 들여 주기억장

치 내에 벡터 테이블을 구성한다.

•단계 4 : 벡터 테이블의 내용을 분석해 자신이 들어갈

수 있는 사이트인지 아닌지 비교한다.

•단계 5 : 자신을 배제하는 사이트가 아니면 해당 사이트

에 접근한다.

•단계 6 : 접근한 사이트의 문서를 전달받아 임시 파일로

저장한다.

•단계 7 : 추출모듈을 호출하고 임시파일을 전달한다.

•단계 8 : 추출모듈로부터 전달받은 핵심 구성요소를 저

장정보로 색인화 하여 색인 DB에 저장한다.

•단계 9 : URL 테이블에서 다음에 방문할 URL을 전달

받고 단계 4에서 단계 8까지의 과정을 반복한다.

검색로봇의 동작에 필요한 주요 클래스로 URL객체,

InputSttreamReader객체, BufferedReader객체 등이 사

용된다. 먼저 URL 테이블에 등록된 도메인 이름을 이용하

기 위해 URL 클래스 객체가 사용 되었으며 URL 클래스

객체를 네트워크상의 논리적인 입력 스트림(stream)으로

이용하기 위해 InputStreamReader객체와 입력 스트림을

버퍼링 하기 위해 BufferedReader객체를 사용하였다.
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그림 2. 검색로봇의정보수집을위한동작
Fig 2. Operation for information retrieve of search robot
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사용자 인터페이스는 사용자와 색인 DB 사이에서 상호

동작을 통해 정보의 입출력을 지원하는 모듈이다. 인터페이

스 모듈은 색인 DB의 IP 어드레스와 포트번호를 객체화하

고 사용자가 질의한 검색어를 SQL언어로 캡슐화하여 원격

에 분산된 데이터베이스 서버와 연동된다. DB 드라이버와

내부 연결에 이용되는 JDBC 드라이버로 Thin Driver가

이용된다. 그러나 색인 데이터베이스와 사용자간의 실제적

인 연결은 “java.sql” 패키지와 “java.net” 패키지에 포함된

클래스의 API 메소드를 통해서 이루어진다.

3.2.2 추출모듈

인터넷에서 사용되는 구조화 문서는 질의를 만족시키는

데이터베이스의 일부 내용을 일정한 출력형식으로 표현한

형태를 지닌다. 즉 실제 데이터와 그 데이터가 나타내는 의

미를 메타 데이터를 통해 명시적으로 표현하는 문서 형식이

다. 여기서 데이터의 의미를 기술하는 메타 데이터를 라벨

(label)이라고 하며 라벨과 데이터의 값이 쌍으로 구성되어

있는 문서를 라벨 문서라고 한다. 이제까지 대부분의 정보

추출 에이전트는 이러한 라벨 문서에서 사용자에게 필요한

정보를 라벨을 이용하여 구조화된 부분의 정보를 추출하도

록 하였다. 라벨을 이용할 경우에는 추출하고자 하는 라벨

과 대응되는 데이터의 위치와 구조, 포맷 등을 나타내는

wrapper를 필요로 하는데 wrapper는 해당 문서에 종속성

이 강하여 추출 규칙의 형식을 별도로 기술해야 했다.

본 논문에서는 기존의 연구와는 달리 라벨을 이용하지 않

고 내용에 기반한 검색을 통해 필요한 정보를 확인하고 관

련 정보를 그림 3과 같이 추출 한다.
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그림3. 추출모듈의정보추출을위한동작
Fig 3. Operation for information retrieve of extraction

module

정보 추출과정은 선박매매 분야의 도메인 전문가로부터 선

박매매와 관련된 온톨로지(ontology)를 입력받아 그림 4의

도메인지식을 구성한다. 다음으로 로봇모듈에서 제공된 인터

넷 문서를 한 라인씩 가져와 도메인지식에 입력된 도메인지

식과 비교한다. 만약 일치하는 문자열을 지니고 있으면 불필

요한 HTML 태그들을 해체하는 제거(empty)과정을 거쳐

HTML 태그가 제거된 문자열 스트림(string stream)인 논

리라인을 생성한다. 논리라인에서 정보의 신뢰성을 높이기

위해 그림 5의 속성정보들을 이용한다. 속성정보는 도메인지

식을 보조하기 위한 정보로써 도메인지식과 문자패턴이 일치

하더라도 속성정보를 충족하지 않으면 그 논리라인은 버려진

다. 속성정보까지 충족되면 그림 6의 제어정보를 이용하여

온톨로지와 연결된 추가적인 데이터들을 추출한다. 제어정보

는 문서에서 관련 데이터들이 존재하는 위치에 대한 추가 정

보를 포함하고 있다.

Category Ontology1 Ontology2 Ontology3 Ontology4 ⋅⋅⋅

Ships for 

purchase
Tanker Bulk Container Cargo ⋅⋅⋅

Ships for 

sale
Bulk Container Tug RoRo ⋅⋅⋅

그림4. 도메인지식테이블
Fig 4. Domain knowledge table

Category Attribute1 Attribute2 ⋅⋅⋅

Ships for 

purchase
font href ⋅⋅⋅

Ships for sale font href ⋅⋅⋅

그림 5. 속성정보테이블
Fig 5. Attribute information table

Category # of Skip # of Read ⋅⋅⋅

Ships for 

purchase
2 6 ⋅⋅⋅

Ships for sale 3 6 ⋅⋅⋅

그림 6. 제어정보테이블
Fig 6. Control information table

추출모듈 도메인지식 및 관련정보를 사용하여 선형

(vessel type), 선박의 크기(capacity), 건조년도(year

built), 선가(vessel price), 게시일(post date) 등의 선박

매매정보를 추출하는 세부과정은 다음과 같다.
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•단계 1 : 로봇모듈에서제공된인터넷 문서를한라인씩 잘

라서읽기위해 BufferedReader 클래스객체를생성한다.

•단계 2 : BufferedReader 객체에서 제공하는 readLine()

함수를 이용하여 입력 스트림이 Null이 될 때까지 반복해

서문서를읽어들여문자열인스턴스를생성한다.

•단계 3 : 데이터베이스의 테이블에서 도메인지식, 속성

정보, 제어정보를 읽어 들여 벡터테이블을 생성한다.

•단계 4 : String 클래스의 indexOf()함수를 이용하여

문자열 인스턴스와 도메인지식 벡터테이블의 문자열과

패턴 매칭을 수행한다.

•단계 5 : 단계 3에서 일치된 문자열 인스턴스의 HTML

태그들을 해체하기 위해 empty()함수를 호출하여 논리

라인을 생성한다.

•단계 6 : 선택된 논리라인의 신뢰도를 높이기 위해 속성

정보 벡터테이블을 이용하여 관계없는 논리라인은 제거

하는 필터링 작업을 수행한다.

•단계 7 : 제어정보 벡터테이블을 이용하여 스킵(skip)

할 논리라인과 반복해서 읽어 들일 논리라인을 결정한

다. 최종적으로 논리라인이 확정되면 토큰화 과정을 거

쳐 결과를 로봇모듈에 전달한다.

empty()함수는 HTML 태그들을 제거하기 위해 구성한

사용자 정의함수이다. 이 함수는 의미 있는 문자열만을 추출

하기 위해 문자열 인스턴스의 문두와 문미에서 태그의 시작

기호인 ‘<’을 인식하고 걸러내는 작업을 반복적으로 수행한다.

IV. 실험 및 평가

본 연구에서 구현한 선박매매 정보추출 에이전트는 JSP

언어를 사용하였고 색인데이터베이스 및 관련 데이터베이스

는 오라클 8.1을 사용하여 JDBC를 통해 연동하였다. 선박

매매 사이트에서 제공하는 형식과 내용은 사이트별로 차이가

있지만 내용은 대동소이하기 때문에 시스템 성능의 평가는

‘Young Sun Trading'에서 운영하고 있는 shipbroker.net

을 대상으로 실험하였다.

Shipbroker.net의 경우 판매할 선박과 구매할 선박을 구

분하여 정보를 제공하는데 각 페이지의 내용형식은 참조번

호, 선박유형, 간단한 선박정보, 용량, 건조년도, 가격, 게

재일로 구성된다. 그림 7은 Shipbroker.net 사이트의 선박

구매 정보를 보여주는 화면이다.

그림 7. Shipbroker.net 사이트의선박구매정보
Fig 7. information for ship for purchase of shipbroker.net

성능 평가는 검색된 결과의 정확율(precision ratio)과

재현률(recall ratio)을 측정하는 방법을 사용하였다. 일반

적으로 정확율과 재현률은 정보검색 성능 평가의 척도로서

사용되며 식 (4.1), (4.2)와 같이 정의된다.

정확율=
추출된문서개수

(4.1)
검색된 전체문서들개수

재현률=
추출된문서개수

(4.2)
대상에존재하는문서들개수

shipbroker.net사이트의 ship for purchase(All)을 대

상으로 본 연구에서 구현한 선박매매 정보추출 에이전트를

각 페이지의 내용에 접근시키는 실험은 그림 8과 같으며 실

험에서 표 1과 같은 결과를 얻었다.
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그림 8. Shipbroker.net 사이트의선박구매정보추출결과
Fig 8. screen shot of extracting the ship information for

purchase in shipbroker.net

표 1. 실험 결과
Table 1. An experiment result

Sample

Site

#　of

Ontology
# of

target

items(T)

# of

extracted

items(E)

# of

correctly

extracted

items(C)

Recall

R=C/T

Precision

P=C/E

D A

ship

for

purcha

se

(All)

5 0 2880 2375 1560 54% 66%

5 1 2880 1584 1584 55% 100%

16 1 2880 2822 2822 98% 100%

16 2 2880 2822 2822 98% 100%

D: 도메인지식, A: 속성지식

실험은 Shipbroker.net 사이트의 선박구매 관련 데이터

2880개를 대상으로 하였고 도메인지식과 속성지식의 수를

변화 시키면서 실험결과가 측정되었다.

표 1에서와 같이 도메인지식은 정보의 재현률과 관련이 있

고 속성지식은 정보의 정확율과 관련이 있었다. 속성지식의

수와 정확율은 서로 비례하지 않아서 속성지식의 수를 증가

시켜도 정확율은 더 이상 개선되지 않았다. 즉 정확율을 향

상시키기 위해서 결정력이 높은 한 두개의 속성지식이 필요

하며 이 속성지식이 정보 추출의 정확도를 결정하였다. 반면

도메인지식의 수와 재현률은 서로 비례하며 도메인지식의 수

가 증가할수록 재현률이 높아졌다. 즉 온톨로지의 수가 16

개인 경우 선박유형이 Landing craft와 Warship 같은 특

수한 경우를 제외하고는 대부분 정보 추출이 가능하였다.

실험결과 본 연구에서 시도한 내용기반 검색방법이 기존

의 wrapper 시스템이나 기계학습형 정보추출 에이전트에

비해 유연성과 확장성이 높으며 정확율과 재현률에서도 높

은 성능을 보였다.

V. 결론

규칙성에만 의존하는 wrapper의 여러 문제점을 보완하기

위해 본 연구에는 선박매매와 같이 필수정보를 미리 파악할

수 있는 경우에는 대상의 내용을 인식하는 내용기반 검색을

이용하여 선박매매관련 정보를 추출한다. 내용검색을 위해

온톨로지를 지닌 도메인지식과 신뢰성을 높이기 위해 속성

지식을 이용하였다. 이 방법은 수동적으로 규칙을 구성해야

하는 대부분의 시스템에서도 도메인지식을 구성하면 확장성

과 유연성을 가질 수 있고 추출프로세스가 처음 접하는 문

서에서도 선택적으로 정보를 추출 할 수 있었다. 따라서 본

연구에서는 기존의 시스템에서 발생했던 경직성을 일부 개

선하고 wrapper를 작성해야하는 문제점을 보완할 수 있는

새로운 가능성을 보여주었다.

본 연구는 이러한 비교쇼핑 에이전트에서 선박매매와 같

이 판매정보를 사전에 확인할 수 있는 경우 각 사이트마다

공통적으로 적용할 수 있는 특정 온톨로지를 사용한 결과

주어진 정보소스로부터 정보추출이 가능하였다. 향후 연구

과제로는 각 사이트마다 다른 구조를 갖는 제어규칙을 자동

적으로 설정할 수 있는 개인화된 작동학습 에이전트의 연구

를 계속하고자 한다.
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