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요 약

본 논문에서는 상대적으로 B2B 환경만을 고려하고 있는 SOA 프레임워크를 대신하여 일반 사용자들에게도

원활한 서비스 제공을 가능하게 하는 SOA 프레임워크를 제시한다. 이를 위해 SOA의 개념과 특징, 구성요소에

대해 살펴본 후 이를 차세대 P2P 플랫폼으로 부각되고 있는 JXTA를 사용하여 구현한다. 제안된 프레임워크는

다른 SOA 프레임워크들의 기본적인 기능들을 포함하면서, 다른 프레임워크들에 비해 서비스 공급과 사용이 쉽

고, 서비스가 데이터와 그 데이터를 제어할 수 있는 어플리케이션이 실행 가능한 형태로 공급되어 보안 문제를

해결 할 수 있으며, 각각의 peer들이 서비스 공급자, 서비스 사용자, 서비스 저장소의 역할을 동시에 수행할 수

있는 다양한 장점이 있다.

Abstract

This paper presents an SOA framework that enables smooth provision of service to ordinary

users while also replacing the current B2B environment-oriented SOA framework. To that end,

the proposed SOA will be reviewed for its concept, characteristics, and components. Key to its

design is that it will be implemented using the prospective next-generation P2P platform known

as JXTA. The proposed framework includes all the basic functions of other SOA frameworks,

and will make provision and use of services more easy compared with other frameworks. Under

this service, data and applications controlling these data are provided in an enabling format,

thereby addressing security problems. Another advantage of this proposed framework is that

each peer is able to play all roles of a service provider, service client, and service registry.
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Ⅰ. 서 론

최근 고객의 요구가 다양해지고, 기업의 사업 환경이 점

점 복잡해짐에 따라 기업의 정보 시스템 또한 그 복잡성을

더해가고 있다. 기업이 지속적으로 발전하고 고객의 만족도

를 높이기 위해서는 고객의 다양한 요구에 대해 빠르게 대

응하고 시대의 흐름에 맞는 다양한 서비스를 기민하게 제공

해 주어야 한다. 이러한 시대적인 요구 사항에 맞혀 최근

Service Oriented Architecture(이하 SOA)[1]가 부각되

고 있다. SOA는 1996년 Gartner Group에 의해 소개된

개념으로 일관되고 표준화된 규칙으로 이기종 시스템들 간

에 정보공유가 가능하게 하는 기술이다. Gartner Group에

따르면 2008년까지 신규 개발 프로젝트의 80%이상이

SOA를 기반으로 개발될 것으로 전망하고 있다[2].

하지만 대부분의 SOA의 프로젝트가 개인 사용자를 배제

한 체 웹서비스를 기반으로, 주로 대규모 기업 업무환경에

서의 시스템 통합(System Integration)만을 고려하여 구

축되고 있는 실정이다.

따라서 본 논문에서는 SOA의 개념과 특징, 구성요소에

대해 살펴본 후 이를 차세대 P2P 플랫폼으로 부각되고 있

는 JXTA[3]를 사용하여 구축하고, B2B에서 서비스 제공

을 원활히 하기 위해 주로 활용되는 SOA의 개념을 일반 사

용자들에게도 원활한 서비스 제공이 가능하도록 그 개념을

더욱 확장시킨 새로운 비즈니스 모델을 위한 SOA 프레임워

크를 제시한다.

Ⅱ. 관련 연구

2.1 기존 연구

현재 진행되고 있는 많은 프로젝트에서 SOA를 구축하기

위해 보통 웹서비스 기술이 많이 사용되고 있다. Victor

Guevara-Masis et. al.[4]은 웹서비스를 사용하여

teleCARE SOA 시스템을 구축하였으나 기초적인 파일럿

시스템 제안에 그쳤다. JaeHoon Cho et. al.[5]은 SOA

와 웹서비스의 관계를 설명하고, SOA 구축 방법론에 따라

항공사의 업무에 적용해 보았지만 기업업무만을 고려하였다.

Pierpaolo Baglietto et. al.[6] 기업이 SOA를 도입하기

위한 단계적 방법론을 제시하고, 그 방법론을 실제 파일럿

시스템에 도입해보았지만 항만시스템에 한정하였다.

하지만 웹서비스 기술의 부족한 점을 보완하고 보다 효

과적인 SOA를 위한 다양한 구축 방법이 요구 되고 있다.

Nathalie Furmento et. al.[7]은 JINI[8], JXTA,

OGSA[9]을 이용하여 기본적인 SOA 환경을 제안해보고

각각의 장․단점을 제시하였으나 보안 문제는 고려하지 않

았다. Aphrodite Tsalgatidou et. al.[10]은 Web, P2P,

Grid 환경에서 SOA 서비스 개발을 위한 명세를 제공하였

으나 기본적인 로드맵을 제공하는데 그쳤다. Feng Yang

et. al.[11]은 JXTA를 이용하여 P2P 서비스를 위한 구조

를 제시하였으나, JXTA에서 제공하고 있는 기본적인 구조

를 이용하는데 그쳤다.

2.2 SOA

SOA는 문자 그대로 서비스 지향 아키텍처이다. 서비스

란 생산된 재화를 운반․배급하거나 생산․소비에 필요한

노무를 제공하는 것을 의미한다. 일반적으로 SOA는 다음과

같이 정의된다. W3C는 SOA를 “호출 가능한 컴포넌트의

집합”으로 정의했다. 여기에서 말하는 컴포넌트란 그 인터페

이스의 정의 내용이 공개(Publish)및 발견(Discovery)가

능한 것을 의미한다. Mark Colan는 SOA를 “서비스를 요

청하거나 제공하여 응용 프로그램 기능이 가능하도록 하는

정책이나 관례 또는 골격이다”고 정의했다[12]. SOA관점에

서 서비스는 인터페이스를 통해 자신이 가진 비즈니스 프로

세스를 처리할 수 있는 컴포넌트로 정의된다. SOA의 서비

스는 다음의 조건을 만족한다[13].

- 약결합 방식(Loose Coupling): 사용자는 서비스 사용

에 있어서 서비스의 내부구조나 실행방식을 알 필요가

없다. 또한 서비스는 플랫폼 이나 언어에 독립적이다.

- 서비스는 표준화된 호출 방식으로 제공된다: 웹서비스

의 경우 WSDL을 이용하여 서비스를 정의한다.

- 서비스는자신의상태를스스로유지한다(self-contained).

이러한 특성을 만족하는 SOA의 도입으로 인해, 해당 기

업에서 활용 가능한 서비스 단위로 그 기능을 수행하는 소

프트웨어의 개발이 가능하다.
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Ⅲ. SOA와 JXTA의 구조

3.1 SOA의 구성요소

그림1. SOA 구성요소[12]
Fig 1. Components of SOA[12]

SOA를 구현하기 위해서는 <그림 1>에서 보여주는 각

요소들이 필요하다. 각 요소의 특징은 다음과 같다[14].

- 서비스 사용자(Service Client): 서비스 공급자가

공급하는 하나 이상의 서비스를 사용한다.

- 서비스 공급자(Service Provider): 서비스 사용자가

이용할 수 있는 서비스를 공급한다. 자신이 직접 서

비스를 사용하여 서비스 사용자가 될 수도 있다.

- 서비스 저장소(Service Registry): 서비스에 대한

정보를 저장하고 있다. 서비스 공급자가 서비스를 등

록하고, 서비스 사용자는 자신의 원하는 서비스를 검

색하여 사용한다.

이러한 SOA의 구성요소들은 서로간의 서비스 제공․사

용을 위해서 반드시 서비스 사용자․공급자간에 서로 알고

있는 표준화된 문서 형식을 사용 해야 한다. SOA를 구체

화한 사례 가운데 최근 가장 주목 받고 있는 웹서비스 기술

에서는 이러한 표준형식들을 <그림 2>와 같이 WSDL(Web

Service Definition Language)[15], UDDI(Universal

Description, Discovery and Integration)[16], SOAP

(Simple Object Access Protocol)[17] 을 사용하여 구

체화 하였다.

그림 2. 웹서비스에서의 SOA 구현[12]
Fig 2. Components of SOA in Web service[12]

3.2 JXTA의 구성요소

본 논문에서는 차세대 P2P 플랫폼인 JXTA를 이용하여

SOA를 구현하였다. JXTA는 이기종 시스템, 다른 플랫폼

시스템들 간의 분산 컴퓨팅, P2P 컴퓨팅, 유비쿼터스 컴퓨

팅을 지원하기 위해 2001년 선 마이크로 시스템에 의해 제

안되었다. JXTA는 P2P에 특화된 플랫폼이기 때문에

JXTA를 이용하여 SOA를 구축시, 그 장점을 활용한 다양

한 기능 부가가 가능하다. JXTA의 구조는 <그림 3>과 같

이 크게 라우팅과 같은 peer 설정과 통신기능의 JXTA

Core Layer와 인덱싱과 자료검색, 파일 공유 등의 기능의

JXTA Services Layer, 메일링이나 스토리지 시스템과 같

은 JXTA Applications Layer로 구분된다[18].

Ⅳ. SOA 구현

4.1 새로운 비즈니스 모델을 위한 JXTA 기반의

SOA 구현

본 논문에서는 새로운 비즈니스 모델을 위한 JXTA 기

반의 새로운 SOA 프레임워크를 제안한다. 제안된 프레임

워크는 현재 많이 이용되고 있는 웹서비스 기반 SOA가

아닌 범용 P2P 플랫폼인 JXTA를 이용하여 구축한 SOA

프레임워크이다. 기존의 웹서비스를 이용하여 구현한 SOA

는 주로 기업 업무환경에서의 시스템 통합만을 고려하여

비교적 작은 단위의 서비스만을 제공하였다고 한다면 본

논문에서 제안하는 프레임워크는 서비스 자체만으로 실행
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가능한 완전한 어플리케이션 형태의 서비스로 공급되기 때

문에 기존의 기업의 업무환경뿐만 아니라, 다양한 서비스

를 원하는 일반 사용자들에게 공급되어도 아무런 문제가

생기지 않는다. 이러한 특징으로 인해 제안된 프레임워크

는 기존의 웹서비스 기반 SOA와는 다른 방법으로 서비스

의 보안 문제에 접근 할 수 있다. 제안된 프레임워크는 완

전한 형태의 서비스 즉 데이터와 그것을 제어할 수 있는

어플리케이션이 동시에 공급되기 때문에 공급된 데이터의

관리가 용이해진다. 또 서비스가 SOA 프레임워크 위에서

동작하기 때문에 비정상적인 서비스의 제어가 가능해진다.

서비스의 보안 문제를 효과적인 방법으로 제어 할 수 있

다. 또한 논문에서 제안하는 프레임워크 상에서 서비스와

서비스들 간의 통신이 가능하기 때문에 기업 환경의 시스

템 통합 문제 역시 유연하게 받아들일 수 있는 구조이다.

제안된 프레임워크는 기존의 웹서비스 기반 SOA와는 달

리 서비스 공급자․사용자들의 자원을 효과적으로 분배․

사용 할 수 있는 P2P 네트워크 상에서 서비스가 이루어

지기 때문에 네트워크 과부하를 줄일 수 있다. 이기종 시

스템, 다른 플랫폼 시스템 환경을 지원하는 JAVA기반 프

레임워크이기 때문에 기존 웹서비스 기반 SOA에 비해 다

양한 환경에서의 서비스 지원이 가능하다.

4.2 새로운 비즈니스 모델을 위한 JXTA 기반의

SOA 구현

제안된 프레임워크는 <그림 4>와 같이 그 기능에 따라

SOA Manager, Network Manager, Service Manager,

Plug-in Manager로 구분된다.

SOA Manager는 각 모듈들을 로딩하고 동작 상태를

점검한다. SOA Manager는 어플리케이션 시작시에

Network Manager를 시동하여 P2P 네트워크에 참여하

고 나머지 모듈들을 프로그램에 포함 시키는 기능을 한다.

그 외에도 제공받은 서비스의 리스트를 관리하는 역할을

한다.

그림 3. JXTA의 구조[18]
Fig 3. Structure of JXTA[18]

그림 4. 프레임워크아키텍처
Fig 4. Framework Architecture
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Service Manager는 서비스 사용자가 효과적으로 서비

스를 사용할 수 있는 방법을 제공한다. 제공받은 서비스를

사용자가 이용하기 위해서는 컴포넌트 상태의 서비스를 프

레임 워크 상에서 실행시켜야 한다. 웹 서비스 에서는

XML 형태의 데이터만을 받아 메서드 형태의 간단한 컴포

넌트에서 수행하여 그 결과값을 요청자에게 되돌려주는 방

식을 사용하고 있다. 이러한 방법은 시스템 통합이라는 측

면에서는 효율적인 방법이지만 일반 사용자가 사용하는 어

플리케이션에 적용하기 에는 무리가 따른다. 그래서 제안

된 프레임워크에서는 특정 interface를 상속한 클래스를

직접 전달하고, Service Manager를 이용하여 클래스 파

일을 로딩하는 방식을 제공한다. 이러한 방식은 서비스 사

용자의 관점에서 실행 가능한 완전한 형태의 서비스를 제

공받는 이점이 있다.

Network Manager는 서비스의 등록과 배포를 관리한

다. 사용자가 자신에게 필요한 서비스를 이용하려면 서비

스에 대한 정보를 전달받고 서비스 수행에 필요한 클래스

파일과 XML 파일을 전송 받는 방법이 필요하다. 기존의

웹서비스를 이용한 SOA에서는 필요한 서비스를 검색하기

위해서 서비스 사용자가 직접 서비스 공급자의 서비스 목

록을 찾아서 직접 목적 프로그램에 웹서비스를 등록해 주

어야 한다. 서비스 저장소에 등록된 수많은 서비스 목록을

모두 다 알 수 없는 개인 사용자에게 이러한 작업은 매우

불편하다. 따라서 제안된 프레임워크에서는 이러한 단점을

보완하여 Network Manager를 통해 서비스가 등록될 때

마다 각 프레임워크에 등록된 서비스를 Broadcasting 한

다. Broadcasting된 서비스들은 P2P 네트워크를 통해 다

양한 루트로 서비스 사용자에게 전달된다. 서비스 사용자

들의 접속, 서비스의 시작 등 서비스에 관련된 기본적인

행동들은 <그림 5>와 같이 리스너 패턴으로 구현했다.

Plug-in Manager는 추후 확장 가능한 기능을 수용하

기 위한 구조이다.

4.3 프레임워크 구현

완전한 형태의 SOA 기능을 구현하기 위해서는 앞서

3.1절에서 언급한 SOA 구성요소들인 서비스 공급자, 서

비스 요청자, 서비스 저장소의 기능이 충족되어야 한다.

제안하는 프레임워크 역시 이러한 SOA 필수 구성요소들

을 기본으로 구성된다.

<그림 6>는 제안된 프레임워크의 시스템 구조이다. 제

안된 프레임워크는 서비스를 제공하는 서버의 과부하를 피

하고, SOA의 개념을 더욱 확장하여 개인간의 서비스 공

급․사용을 원활히 할 수 있는 P2P의 특성을 적극 활용하

기 위하여 범용 P2P 프레임워크인 JXTA를 기반으로 작

성되었다. <그림 6>에서와 같이 이 프레임워크는 P2P 네

트워크상에서 동작하기 때문에 다른 SOA 구현물과는 다

르게 각각의 peer들이 서비스 공급자, 서비스 사용자, 서

비스 저장소의 역할을 모두 수행할 수 있는 구조이다.

P2P환경에서 동작하는 각각의 peer들은 다양한 P2P

Network(TCP, Broadcast, RCP)로 서로 연결되어 특

정한 상황에 따라서 서비스를 공급해주는 서비스 공급자,

서비스를 사용하는 서비스 사용자, 서비스를 저장하는 서

비스 저장소의 역할을 복합적으로 수행 할 수 있다. 서비

스는 <그림 7>의 과정에 의해 공급 된다.

그림5. 리스너패턴으로구현된서비스인터페이스
Fig 5. Implemented as the listener pattern
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그림 6. 프레임워크시스템구조
Fig 6. Framework System Structure

그림 7. 서비스공급과정
Fig 7. Service process
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SOA 프레임워크 상에서 공급되는 서비스들의 표준화된

서비스 명세를 제공해주는, 웹 서비스의 WSDL의 역할을

하는 서비스는 명세는 <그림 8>의 XML형태로 정의된다.

제안된 프레임워크에서는 서비스 공급자가 서비스를 작

성․공급 할 수 있는 API를 제공하여 누구나 쉽게 자신이

제작한 서비스를 P2P 네트워크상에 배포할 수 있다. 배포

된 서비스는 서비스 사용자들에게 P2P망을 통해 빠르고

효율적으로 전달된다. 이렇게 배포된 서비스 리스트를 빠

르게 확인할 수 있는 방법과 제공받은 서비스를 쉽게 실행

시킬 수 있도록 편리한 UI 환경을 제공하여 사용자는 최

소한의 노력으로 타인이 제공하는 서비스를 이용할 수 있

다. 제안된 프레임워크의 이러한 특징으로 인해 서비스 공

급자의 입장에서는 서비스의 광고와 서비스의 공급이 매우

간편하고, 서비스 사용자의 입장에서 서비스를 제공받는

일이 간편하다.

4.4 어플리케이션 사용

제안된 프레임워크를 구현하기 위한 어플리케이션은 개

인 사용자들의 쉬운 접근성을 확보하기 위하여 <그림 9>와

같이 일반적인 윈도우 어플리케이션과 유사한 UI가 제공

된다. 어플리케이션의 각 Tab은 다음과 같은 기능을 한다.

Manager Tab은 서비스의 구성을 보여주고 JXTA

Network를 시작시키는 기능이 있다. Agent Tab은 어플

리케이션 사용자가 서비스 공급자로써의 역할을 수행하고

싶을 때 사용할 수 있는 기능을 가지는 Tab이다. Agent

Tab에서는 현재 자신이 공급하고 있는 서비스의 리스트를

보여준다. 각각의 서비스들에 대해서 추가, 삭제, 그리고

서비스를 시작 할 수 있다. Service Tab은 어플리케이션

사용자가 서비스 사용자로써의 역할을 수행하고 싶을 때

사용할 수 있는 기능을 가지는 Tab이다. 따라서 Service

Tab에서는 현재 네트워크상에서 공급되고 있는 서비스들

의 리스트를 보여준다. 서비스는 사용자는 해당 리스트들

중에서 원하는 서비스를 선택하여 공급 받을 수 있다.

Setting Tab에서는 서비스 공급자, 서비스 사용자의 다양

한 환경세팅을 할 수 있다. Help Tab에서는 이용자들에

게 도움말을 제공한다.

이 어플리케이션에서 제공 가능한 다양한 서비스 중에

서 개인 사용자에게 특화될 수 있고 현재 많이 이용되고

있는 동영상 스트리밍 서비스는 다음과 같은 방식으로 제

공된다.

서비스 공급자는 <그림 10>와 같이 스트리밍하고 싶은

동영상 파일을 선택하여 PLAY할 수 있다.

그림 8. 서비스명세XML
Fig 8. Service specification XML
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그림 9. 어플리케이션 UI
Fig 9. Application UI

그림 10. 서비스공급자: 동영상스트리밍서비스UI
Fig 10. Service provider: Video streaming service UI
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서비스 공급자가 공급하는 동영상 서비스는 P2P 네트

워크를 통해 연결된 peer들에게 Broadcasting 된다. 동

영상 서비스를 이용하고 싶은 서비스 사용자는 Service

Tab의 여러 서비스 목록들 중에서 동영상 서비스를 선택

하여 서비스를 공급받을 수 있다. 이때 공급되어지는 동영

상 서비스는 앞서 언급한 대로 서비스 자체가 실행 가능한

완전한 형태로 공급되기 때문에 별도의 동영상 플레이어나

코덱등이 필요하지 않다. 따라서 서비스 사용자 입장에서

는 서비스의 종류나 그 형태에 상관없이 쉽게 서비스를 이

용할 수 있는 장점이 있다. 또한 <그림 11>과 같이 서비스

가 실행 가능한 형태로 공급되기 때문에 서비스의 보안문

제도 고려 할 수 있다.

서비스 공급자가 공급하는 동영상 서비스는 P2P 네트

워크를 통해 연결된 peer들에게 Broadcasting 된다. 동

영상 서비스를 이용하고 싶은 서비스 사용자는 Service

Tab의 여러 서비스 목록들 중에서 동영상 서비스를 선택

하여 서비스를 공급받을 수 있다. 이때 공급되어지는 동영

상 서비스는 앞서 언급한 대로 서비스 자체가 실행 가능한

완전한 형태로 공급되기 때문에 별도의 동영상 플레이어나

코덱등이 필요하지 않다. 따라서 서비스 사용자 입장에서

는 서비스의 종류나 그 형태에 상관없이 쉽게 서비스를 이

용할 수 있는 장점이 있다. 또한 <그림 11>과 같이 서비스

가 실행 가능한 형태로 공급되기 때문에 서비스의 보안문

제도 고려 할 수 있다.

Ⅴ. 결론

현재 각 벤더들은 경쟁적으로 SOA를 구축할 수 있는

어플리케이션과 미들웨어들을 쏟아내고 있다. SOA는 다양

한 레거시 시스템들을 통합하고, 통합된 환경에서의 새로

운 가치창출을 위한 도구로서 그 역할이 증대되고 있다.

본 논문에서는 새로운 비즈니스 모델을 위한 JXTA기반의

SOA 프레임워크를 제안했다. 이를 통해 종래의 기업 업무

환경에서 적용되었던 SOA의 범위에서 벗어나, 개인과 기업,

개인과 개인간의 업무에 까지 그 기능을 확장하였다. 공급되

어지는 모든 서비스는 표준화된 XML형태로 그 명세가 제공

되며, 모든 서비스는 서비스 데이터와그것을제어할 수있는

어플리케이션이 동시에 배포된다. 이러한 특징은 제공되어지

는 서비스의 보안문제의 새로운 접근을가능하게한다. 또한

프레임워크는 JXTA기반으로 SOA를 구현하여서 서비스를

이용하는 각각의 peer들이 서비스 공급자, 서비스 사용자,

서비스저장소의역할을동시에 수행할 수있다. 이러한 P2P

적인 특성으로 인해 네트워크 자원을 효과적으로 활용할 수

있다. P2P특성을 활용하여 서비스 목록을 Broadcasting함

으로써 서비스 공급자 입자에서는 서비스의 광고와 서비스

공급을 용이하고, 서비스 사용자는 서비스의 목록 검색 노력

이 최소화 된다. 향후 연구로써 온톨로지 기술을 활용하여서

비스 사용자가 서비스를 선택하는 부분을 서비스 사용자의

충분한 정보를 고려하여 선택할 수 있게 하면 진정한 의미의

맞춤형서비스를제공할수있을 것이다.

그림 11. 서비스사용자: 동영상스트리밍서비스UI
Fig 11. Service client: Video streaming service UI
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