
In this paper, we suggest a process that transforms non-component Java programs into EJB 

component programs. We approach following methods to increase reusability of existing Java-based 

programs. We extract proper factors from existing non-component Java programs to construct for 

component model, and we suggest a transformation technique using extracted factors. Extracted 

factors are transformed into EJB components. With consideration for reusability of existing programs 

and EJB's characteristic, we suggest a process that mixes class clustering and method oriented class 

restructuring.
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Cus tom er

userId :  St ring
password : String
nam e : S tring

ssn : S tring
birthDate :  S tring
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Online
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a ccountNumber :  St ring
a ccountName : String

Payment

processPayment ()

Delivery

deliveryId :  S tring
deliveryStatus : Boolean

deliveryDate : S tring
deliveryArea : S tring

Order

orderId : S tring
amount  : int
orderDate : String

orderSum  : int
paymentType :  Payment
deliveryType :  Delivery
status : St ring

Product

productId : S tring

productNam e : S tring
brandName : S tring
company : S tring
price : int

category : St ring
amount :  int
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cart Id : S tring
amountOfItems :  int
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Cus tomer

userId : String
password : String
name :  String
ssn :  String
birthDate : String
homeAddress : String
homePhone :  String
homeZipCode :  String
companyName : String
deptName : String
officeAddress : String
officePhone : String
officeZipCode : String
email :  String

CreditCard

cardNumber :  String
expireDate : String
cardType : String
limitAmount : int

Online

bankName :  String
accountNumber :  String
accountName : String

Payment

processPayment()

Delivery

deliveryId : String
deliveryStatus : Boolean
deliveryDate : String
deliveryArea : String

Order

orderId :  String
amount : int
orderDate : String
orderSum : int
paymentType : Payment
deliveryType : Delivery
status : String

Product

productId : String
productName : String
brandName : String
company : String
price :  int
category : String
amount : int

ShoppingCart

cart Id : String
amountOfItems :  int
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BBS

bbs_Service

MessageBox
(from UseCase Realization)

<<boundary>>

MessageBox class?  ? ?  ? ? ?  
? ? ? ? ? ?  ? ? ?  ? ? ?? ...

MessageVector

msgVector : Vector

ReadFromVector() : Vector
WriteToVector(msgstr : St ring) :  void

(from UseCase Realization)

<<control>>

ReplyUI

ok() :  void
cancel() :  void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

ModifyUI

ok() : void
cancel () :  void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

ResultUI

global_s :  String = null
glebal_Info : bbs_Info = null

bbsList() : void

(from UseCase Realizat ion)

<<boundary>>

Chatt ing_Impl

ReadMessage() : Vector
WriteMessage(msgstr : String) : void

(from UseCase Realizat ion)

<<cont rol>>

11..n 11..n

Server
(from UseCase Realizat ion)

1

1

1

1

bbs_Service_Impl

bbs_Service_Impl()
DBConnect () : void

bbs_add(bbs_Item :  bbs_Info) :  void
bbs_read(bbs_id : St ring) :  bbs_Info
bbs_update(bbs_Item :  bbs_Info) :  void
bbs_delete(tempId :  String) : void

bbs_list () : bbs_Info
getInfo_id() : String
getInfo_count() :  String
setInfo_count(tempid : String, tempCount : St ring) :  void

Query1(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query2(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query3(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query4(searchWord : St ring) : bbs_Info

Query5(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query6(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query7(searchWord : St ring) : bbs_Info

(from UseCase Realizat ion)

<<cont rol>>

1

1

1

1

bbs_Service

userID :  String

bbs_add(bbs_Item :  bbs_Info) :  void
bbs_read(bbs_id : St ring) :  bbs_Info

bbs_update(bbs_Item :  bbs_Info) :  void
bbs_delete(tempId :  String) : void
bbs_list () : bbs_Info
getInfo_id() : String

getInfo_count() :  String
setInfo_count(tempid : String, tempCount : St ring) :  void
Query1(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query2(searchWord : St ring) : bbs_Info

Query3(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query4(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query5(searchWord : St ring) : bbs_Info
Query6(searchWord : St ring) : bbs_Info

Query7(searchWord : St ring) : bbs_Info

(from UseCase Realizat ion)

<<Interface>>

ReadUI

Info :  bbs_Info = null

ok() : void
reply() :  void
delete() : void
modi fy() : void

(from UseCase Realizat ion)

<<boundary>>

0..1

1

0..1

1

0. .1

1

0. .1

1

SearchUI

ok() : void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

0..110..11

WriteUI

ok() : void
cancel() : void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

bbs_Info

Info_id : String
Info_t itle : St ring
Info_content  : String
Info_name :  String

Info_date : String
Info_passwd :  String
Info_count :  String

getInfo_id() : St ring
setInfo_id(temp : St ring) :  void
getInfo_t itle() :  String

setInfo_t itle(temp :  String) : String
getInfo_content () :  String
setInfo_content (temp : St ring) :  void
getInfo_name() : St ring

setInfo_name(temp : String) : St ring
getInfo_date() : String
setInfo_date(temp : St ring) :  String
getInfo_passwd() : St ring

setInfo_passwd(temp : String) : St ring

(from UseCase Realization)

<<ent ity>>

0..n

1

0..n

1

Chatting

userID :  String

ReadMessage() :  Vector

WriteMessage(msgst r :  String) : void

(from UseCase Realization)

<<Interface>>

ReceiveMessage

receiveMessage() :  Vector

(from UseCase Realization)

<<control>>

1..n

1

1..n

1

GroupInfoModifyUI

temp_per : Person = null

ok() :  void
cancel() : void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

GroupInfoUI

ok() :  void
cancel() :  void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

Person

id : String
person_idF : String
person_idP :  String
name :  String

address : String
mail_num :  String
phone_num : String
email : String

passwd :  String

getId() : St ring
getperson_idF() : String

getperson_idP() : St ring
getName() : St ring
getmail_num() : St ring
getphone_num() : String

getemail() : St ring

(from UseCase Realizat ion)

<<entity>>

bbsUI

bbs_service : bbs_Service = null
global_s : String = null

write() : voi d

read() : void
search() : void
bbsAdd(tempInfo : bbs_Info) : void
bbsList() : voi d

control_getInfo() : St ring
setInfoCount(tempid :  Stri ng,  tempCount : String) :  void
ref resh() : void
query1(temp : String) : bbs_Info

query2(temp : String) : bbs_Info
query3(temp : String) : bbs_Info
query4(temp : String) : bbs_Info
query5(temp : String) : bbs_Info

query6(temp : String) : bbs_Info
query7(temp : String) : bbs_Info
bbsUpdate(tempInfo :  bbs_Info) :  void
bbsDelete(tempid : St ring) : void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

1

1

1

1

0..1

1

0..1

1

0..1

1

0..1

1

0. .1

1

0. .1

1

0..n1 0..n1

Chatt ingUI

userID : String
background : Color
msgsr : St ring

setBackground(col : Color) : void

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

1. .n1 1. .n1

1

1

1

1

LoginUI

combo_Box() : void
ok() : void

group_invoke() : void
group_modify() :  void
login(id : String, pass :  Stri ng) : void
check(id : String,  pass : St ring) :  boolean

person_add(per : Person) : voi d
person_update(per : Person) : void
person_read(per_id : S tring) : void
person_li st () : Person

(from UseCase Realization)

<<boundary>>

0..1

1

0..1

1

0..1

1

0..1

1

0..n1 0..n1

1

0..1

1

0..1

0..1

1

0..1

1

FullMember

setperson_idF()
setpasswd()
setemail()

setphone_num()
setperson_idP()
setAddress()
setName()

setmail_num()
getAddress()
getpasswd()
setId()

SemiMember

setphone_num()

getAddress()
setpasswd()
setName()

Chatting 컴포넌트

bbs 컴포넌트

login 컴포넌트



receiveMessage():Vector

WriteMessage(msgstr:String):void

bbsAdd(tempInfo:bbs_Info):void

bbsList():void

bbs_read(bbs_id:String):bbs_Info

Control_getInfo():String

setInfoCount(tempid:String, 
tempCount:String):void

bbsUpdate(tempInfo:bbs_Info):void

bbsDelete(tempid:String):void

query1(temp:String):bbs_Info

query2(temp:String):bbs_Info

query3(temp:String):bbs_Info

query4(temp:String):bbs_Info

query5(temp:String):bbs_Info

query6(temp:String):bbs_Info

query7(temp:String):bbs_Info

login(id:String, pass:String):void

person_add(per:Person):void

person_update(per:Person):void

person_read(per_id:String):void

person_list():Person

인터페이스

Chatting, Chatting_Impl, Server, 
MessageVector, ReceiveMessage, ChattingUI, 
MessageBox

Chatting

bbs_Service, bbs_Service_Impl, Server, bbsUI, 
ReplyUI, ModifyUI, ReadUI, WriteUI, SearchUI, 
ResultUI, bbs_Info,MessageBox

bbs

LoginUI, Person, FullMember, SemiMember,
GroupInfoUI, GroupInfoModifyUI,MessageBox

Login

해당 클래스컴포넌트 이름

에러 메시지 출력화면MessageBox

사용자 정보수정화면GroupInfoModifyUI

로그인 화면과 로그인 비
즈니스 로직

LoginUI

사용자 정보의 필드Personhelper 클래스

Bean 클래스

사용자 가입화면GroupInfoUIUI 클래스

클래스 설명클래스 명클래스 분류

채팅의 비즈니스 로직의 호
출을위한 서버(rmi 사용)

Server

채팅의 주 비즈니스 로직Chatting_Impl

채팅의 주 비즈니스 로직의
인터페이스

Chatting

에러 메시지 출력화면MessageBox

메시지를 받는 기능ReceiveMessage

메시지를 저장하는 공유 벡
터

MessageVectorhelper 클래스

Bean 클래스

채팅의 메인화면ChattingUIUI 클래스

에러 메시지 출력화면MessageBox

게시판의 비즈니스 로직의 호출을위한
서버 (rmi 사용)

Server

게시판의 주 비즈니스 로직bbs_Service_Impl

게시판의 주 비즈니스 로직의 인터페
이스

bbs_Service

게시판 결과화면ResultUI

게시판 검색화면SearchUI

게시판 쓰기화면WriteUI

게시판 읽기화면ReadUI

게시판 수정화면ModifyUI

게시판의 메인화면및 비즈니스 로직
호출

bbsUI

게시판의 정보bbs_Infohelper 클래스

Bean 클래스

게시판 응답화면ReplyUIUI 클래스

클래스 설명클래스 명클래스 분류

원격 메소드와 rmi연결을 한다.Server

데이타베이스와 연결을 한다.Bbs_Service_ImpleDBConnct():voidService 메소드

게시판을 새로고친다.

게시판 검색화면 호출한다.

게시판 읽기화면 호출한다.

게시판 쓰기화면 호출한다.

메소드기능설명

bbsUIRefresh():void

bbsUIsearch():void

bbsUIread():void

bbsUIwrite():voidUI메소드

소속 클래스메소드 시그네처메소드종류

게시물의조회수를설정한다.bbs_Service_ImplesetInfo_count(tempid:String,
tempCount:String):void

게시물의조회수를얻어온다.bbs_Service_ImplegetInfo_count():String

게시물의아이디를얻어온다.bbs_Service_ImplegetInfo_id():String

게시물을리스팅한다.bbs_Service_Implebbs_list():bbs_Info

게시물을삭제한다.bbs_Service_Implebbs_delete(tempid:String):void

게시물을수정한다.bbs_Service_Implebbs_update(bbs_Item:bbs_Info):void

게시물을읽어온다.bbs_Service_Implebbs_read(bbs_id:String):bbs_Info

게시물을추가한다.bbs_Service_Implebbs_add(bbs_Item:bbs_Info)void

전체게시물을조회한다.bbs_Service_ImpleQuery7(searchWord:String):bbs_Info

내용과작성자로게시물을조회한다.bbs_Service_ImpleQuery6(searchWord:String):bbs_Info

제목과작성자로게시물을조회한다.bbs_Service_ImpleQuery5(searchWord:String):bbs_Info

제목과내용으로게시물을조회한다. bbs_Service_ImpleQuery4(searchWord:String):bbs_Info

작성자로게시물을조회한다.bbs_Service_ImpleQuery3(searchWord:String):bbs_Info

내용으로게시물을조회한다.bbs_Service_ImpleQuery2(searchWord:String):bbs_Info

제목으로게시물을조회한다.bbs_Service_ImpleQuery1(searchWord:String):bbs_InfoDB 메소드



게시물을삭제한다.bbsUIbbsDelete(tempid:String)
:void

게시물을수정한다.bbsUIbbsUpdate(tempInfo:bbs
_Info):void

전체게시물을조회한다.bbsUIquery7(temp:String):bbs_
Info

내용과작성자로게시물을조회한다.bbsUIquery6(temp:String):bbs_
Info

제목과작성자로게시물을조회한다.bbsUIquery5(temp:String):bbs_
Info

제목과내용으로게시물을조회한다.bbsUIquery4(temp:String):bbs_
Info

작성자로게시물을조회한다.bbsUIquery3(temp:String):bbs_

Info

내용으로게시물을조회한다.bbsUIquery2(temp:String):bbs_
Info

제목으로게시물을조회한다.bbsUIquery1(temp:String):bbs_
Info

게시물의조회수를설정한다.bbsUIsetInfoCount(tempid:Stri
ng,
tempCount:String):void

게시물의아이디를얻어온다.bbsUIControl_getInfo():String

게시물을리스팅한다.bbsUIbbsList():void

게시물을추가한다.bbsUIbbsAdd(tempInfo:bbs_Inf
o):void

Business 메소드

게시물의 조회수를 설정한다.setInfo_count(tempid:Strin
g, tempCount:String):void

게시물의 조회수를 얻어온다.getInfo_count():String

게시물의 아이디를 얻어온다.getInfo_id():String

게시물을 리스팅한다.bbs_list():bbs_Info

게시물을 삭제한다.userID:Stringbbs_delete(tempid:String):
void

게시물을 수정한다.userID:Stringbbs_update(bbs_Item:bbs

_Info):void

게시물을 읽어온다.bbs_read(bbs_id:String):b

bs_Info

게시물을 추가한다.userID:Stringbbs_add(bbs_Item:bbs_Inf
o)void

전체 게시물을 조회한다.Query7(searchWord:String
):bbs_Info

내용과 작성자로 게시물을 조회한다.Query6(searchWord:String

):bbs_Info

제목과 작성자로 게시물을 조회한다.Query5(searchWord:String

):bbs_Info

제목과 내용으로 게시물을 조회한다. Query4(searchWord:String
):bbs_Info

작성자로 게시물을 조회한다.Query3(searchWord:String
):bbs_Info

내용으로 게시물을 조회한다.Query2(searchWord:String

):bbs_Info

제목으로 게시물을 조회한다.Query1(searchWord:String

):bbs_Info
Entity

Bean

bbs

메소드 기능사용하는

속성

사용하는

메소드

메소드

시그네처

빈 이름컴포넌트
이름

게시물을삭제한다.bbs_service:
bbsService

bbs_delete(tempid:String):vo
id

bbsDelete(tempid:String):v
oid

게시물을수정한다.bbs_service:
bbsService

bbs_update(bbs_Item:bbs_In
fo):void

bbsUpdate(tempInfo:bbs_I
nfo):void

전체게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query7(searchWord:String):b
bs_Info

query7(temp:String):bbs_In
fo

내용과작성자로게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query6(searchWord:String):b
bs_Info

query6(temp:String):bbs_In
fo

제목과작성자로게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query5(searchWord:String):b
bs_Info

query5(temp:String):bbs_In
fo

제목과내용으로게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query4(searchWord:String):b
bs_Info

query4(temp:String):bbs_In
fo

작성자로게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query3(searchWord:String):b
bs_Info

query3(temp:String):bbs_In
fo

내용으로게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query2(searchWord:String):b
bs_Info

query2(temp:String):bbs_In
fo

제목으로게시물을조회한다.bbs_service:
bbsService

Query1(searchWord:String):b
bs_Info

query1(temp:String):bbs_In
fo

게시물의조회수를설정한다.bbs_service:
bbsService

setInfo_count(tempid:String,
tempCount:String):void

setInfoCount(tempid:String,
tempCount:String):void

게시물의아이디를얻어온다.bbs_service:
bbsService

getInfo_id():StringControl_getInfo():String

게시물을리스팅한다.bbs_service:
bbsService

bbs_list():bbs_InfobbsList():void

게시물을추가한다.bbs_service:
bbsService

bbs_add(bbs_Item,bbs_Info)
void

bbsAdd(tempInfo:bbs_Info)
:void

Session

Bean

bbs

메소드기능사용하는

속성

사용하는

메소드

메소드

시그네처

빈이름컴포넌트
이름

사용자를 인증한다.LoginUIlogin(id:String, 
pass:String):void

Business 메소드

사용자 정보를 나열한다.

사용자 정보를 읽는다.

사용자 정보를 변경한다.

사용자를 추가한다.

사용자의 아이디와 패스워드가 올바른지를 검
사한다.

사용자 정보 변경을 위한 UI를 호출한다.

사용자 추가를 위한 UI를 호출한다.

Ok버튼을 눌렀을때의 메소드의 호출한다.

콤보박스에 사용자 이름 설정한다.

메소드기능설명

LoginUIperson_list():Person

LoginUIperson_read(per_id:Strin
g):void

LoginUIperson_update(per:Perso
n):void

LoginUIperson_add((per:Person)
:void

LoginUIcheck(id:String,pass:Stri
ng):boolean

Transaction 메소드

LoginUIgroup_modify:void

LoginUIgroup_invoke():void

LoginUIok():void

LoginUIcombo_Box():voidUI메소드

소속 클래스메소드 시그네처메소드종류

사용자 정보를 나열한다.person_list():Person

사용자 정보를 읽는다.person_read(per_id:Str
ing):void

사용자의 아이디와 패스워드가
올바른지를 검사한다.

check(id:String,pass:S
tring):boolean

Entity

Bean

사용자를 추가한다.person_add((per:Perso
n):void

사용자 정보를 변경한다.person_update(per:Per
son):void

사용자를 인증한다.check(id:String,pass:Strin
g):boolean

login(id:String, 
pass:String):void

Session

Bean

Login

메소드 기능사용하는

속성

사용하는

메소드

메소드

시그네처

빈 이름컴포넌트
이름



원격 메소드와 rmi연결을 한다.ServerService 메소드

일정시간 반복적으로 메시지를 읽어온다.ReceiveMessage():
Vector

receiveMessage():Vector

메시지를 메시지 벡터에 쓴다.Chatting_ImplWriteMessage(msg:string
):void

메시지를 메시지 벡터로부터 읽어온다.Chatting_ImplReadMessage():VectorBusiness 메소드

메소드기능설명소속 클래스메소드 시그네처메소드종류

일정시간 반복적으로 메시지를
읽어온다

ReadMessage():VectorreceiveMessage():Vect
or

메시지를 메시지 벡터에 쓴다.userIDWriteMessage(msg:stri
ng):void

메시지를 메시지 벡터로부터
읽어온다.

ReadMessage():Vector

Session

Bean

Chatting

메소드 기능사용하는

속성

사용하는

메소드

메소드

시그네처

빈 이름컴포넌트
이름

제목과 작 성자 로 게 시물 을 조회한다.Query5(sea rchWord:String):
bbs_Info

게시물 의 조회 수를 설정 한다.setInfo_coun t( tempid:S tring,
tempCount:String) :void

게시물 의 조회 수를 얻어 온다.getInfo_coun t():String

게시물 의 아이 디를 얻어 온다.getInfo_ id() :String

게시물 을 리스 팅한다.bbs_ list( ):bbs_Info

게시물 을 삭제 한다.bbs_dele te(tempid:String ,us
erID:String):void

게시물 을 수정 한다.bbs_update (bbs_Item :bbs_In
fo ,use rID:String):void

게시물 을 읽어 온다.bbs_read(bbs_ id:S tring):bbs
_Info

게시물 을 추가 한다.bbs_add(bbs_Item :bbs_Info,
use rID :String)void

전체 게시 물을 조회 한다 .Query7(sea rchWord:String):
bbs_Info

내용과 작 성자 로 게 시물 을 조회한다.Query6(sea rchWord:String):
bbs_Info

제목과 내 용으 로 게 시물 을 조회한다. Query4(sea rchWord:String):
bbs_Info

작성자 로 게시 물을 조회 한다.Query3(sea rchWord:String):
bbs_Info

내용으 로 게시 물을 조회 한다.Query2(sea rchWord:String):
bbs_Info

제목으 로 게시 물을 조회 한다.Query1(sea rchWord:String):
bbs_Info

메소드

Entity

Beanbbs

메소드 기능

/속성 설명

호출하는

메소드

메소드 시그네처

/속성

빈 이름컴포넌트

이름

게시 날짜Date : 
String

조회 회수Count : 
String

게시물 비밀번호Passwd : 
String

게시자 이름Name : 
String

게시물 내용Content : 
String

게시물 제목Title : 
String

게시물 아이디Id : String

속성

Entity

Bean

bbs

메소드 기능

/속성 설명

호출하는

메소드

메소드 시그네처

/속성

빈이름컴포넌트
이름

사용자를 인증한다.check(id:String,pa
ss:String):boolean

login(id:String, 
pass:String):void

메소드Stateless

Session

Bean

비밀 번호Passwd:String

메일 주소Email:String

전화 번호Phon_num:String

우편 번호Mail_num:String

사용자 주소Address:String

사용자 이름Name:String

주민등록번호 뒤Person_idP:String

주민등록번호 앞Person_idF:String

사용자 아이디Id : String속성

사용자 정보를 나열한다.person_list():Person

사용자 정보를 읽는다.person_read(per_id:String):v
oid

사용자 정보를 변경한다.person_update(per:Person):
void

사용자를 추가한다.person_add((per:Person):vo
id

사용자의 아이디와 패스워드가 올바른지를
검사한다.

check(id:String,pass:String)
:boolean

메소드Entity

Bean

login

메소드 기능

/속성 설명

호출하는

메소드

메소드 시그네처

/속성

빈 이름컴포넌트
이름

사용자 아이디userID속성

메시지를 메시지 벡터에 쓴다.WriteMessage

(msg:string):void

메소드Stateful

Session

Bean

일정시간 반복적으로 메시지를 읽어온다ReadMessage()

:Vector

receiveMessage()

:Vector

메시지를 메시지 벡터로부터 읽어온다.ReadMessage()

:Vector

메소드

Stateless

Session

Bean

chatting

메소드 기능

/속성 설명

호출하는

메소드

메소드 시그네처

/속성

빈 이름컴포넌
트 이름



생 산 성(Productivity) 증 가재 사 용성 (Reusab ility) 증 가
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빈 클래 스 분 류
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증 가
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(CBSD effort)
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평가 척 도

항 목

­ : 증가 ,  ¯ :   감소 , - : 해당 없음




