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요 약

소규모환경에서크로마키기법은UCC 콘텐츠를제작하는데매우필요한부분이다. 지금까지는크로마키를하

기위해 배경에 단일색을사용한 막을 사용하였다. 본 논문은일반배경에 객체가 설정되었을때 객체를 추출하

는 크로마키를 제안한다. 본 논문은 웨이블릿을 이용하여 고주파와 저주파를 분리 하여 노이즈를 제거하는 새로운

방법으로 크로마키를 시도 하였다. 결과로 성능 좋은 크로마키 기법을 개발 하였다.

Abstract

The man who wants to create advance user created contents is in need of using chroma-key

method in a certain environment. Recently, pavilion that is painted with mono-color is used for the

application of chroma-key. This paper aims to introduce a robust automatic adaptive chroma-key

method without using pavilion. In this research, a new chroma-key method is applied to the

separation of high frequency and low frequency using Wavelet is done in order that the noise can

be eliminated. As a result, a chroma-key method with good capacity is shown from the research.
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Ⅰ. 서 론

크로마키는 방송 촬영에중요한부분으로차지해왔다. 방

송사에서 크로마키를 하기 위해 단일 색의 배경 공간을 설정

하고카메라로부터입력받는데이터에서해당색의주파수를

제외 하여 크로마키를 사용하여 왔다. 이런 방법의 크로마키

는조명에매우민감하여 그림자가생길경우크로마키에러

를발생해왔다. 크로마키를하기위해서는 완벽한조명 시설

과 단일 배경의 스튜디오가 필수적이었다[1],[2].

UCC가인터넷정보 광장의 주역이되면서많은 사람들이

UCC를 제작 하여 왔다. 사람들은 UCC에 특수 기법을 활용

하고자 하는 욕구가 증대 되었고, 이런 환경에 따라 UCC 콘

텐츠에 특수 기술을 설정하는 프로그램을 제작하는 당위성이

설정 되었다. 크로마키는 UCC를 제작하는 많은 사람들에게

매우 매력적인 컴퓨터 기술이다. 기존의 동영상에 자신이 영

상을 크로마키로 합성하고 음성을 합성 한다면 매우 인기 있

는 UCC 콘텐츠 되기 때문이다. 인터넷 사이트에 고가의 장

비가 없는 가운데 방송을 하는 사설 방송국 들이 늘어났다.

이는 UCC의 확장으로 사용자가 새롭게 실시간 방송을 창조

하는 것이다. 이런 방송국에서는 방송기술이 접목되지 않고

있다. 그러나 이런 방송국에도 다양한 방송효과의 요구는 있

으며 그런 방송국에 방송 기술을 제공할 필요성이 증대 되었

다[3],[4].

크로마키는 단순한 영상처리 시스템으로 가능하지 않은

환경을 설정 해야만 가능한 방송기술이었다. 조명과 단일 색

의처리 공간은개인방송자들에게는 부담감있는환경이된

다. 우리는별도의 장비없이단일카메라로부터완벽한 크로

마키를 처리하는 시스템을 개발 하였다. 개발된 크로마키는

단일 카메라로부터 객체가 없는 배경 영상을 획득하고, 다음

움직이있는 객체와 배경을 분간 하여 객체만 추출 하는 기법

을 사용하였다. 단일 카메라에서 배경처리가 없는 일반 영상

을 배경으로 설정하고 객체를 추출 하는 방법은 쉬운 방법이

아니다. 객체가가지고있는색상주파수와 배경이가지고있

는색상 주파수의값이 일치할경우객체의영상에손실이발

생하기 때문이다. 이런 문제를 해결하기 위한 다양한 방법이

제안 되었다. 우리는 배경과 객체의 거리 차를 구한 다음 웨

이블릿을 이용하여 객체의 레이블 영역을 구하고 다음 블록

순차 처리를 이용하여 완벽한 크로마키를 하였다. 제안되는

방법은 배경이 다양한 색을 가지고 있다 하여도 처리가 가능

하며또한객체의경계선이부드럽게처리되는강인함을갖고

있다. 별도의 장비 없이 개인 PC와 카메라를 이용한 크로마

키는 점차 증대되는 UCC 산업에 크게 기여 될 것으로 확신

한다. 제2장에서는 크로마키 기법의 전체 구조를 설명 하고

제3장에서는 실제 시스템 적용을 설명 하며 제4장에서는 크

로마키 처리 결과를 보여주고 5장에서 결론을 맺는다[5].

Ⅱ. 크로마키 기법의 전체 구조

2.1 시스템 개요

크로마키 기법의 전체 구조는 그림 1과 같다. 카메라로부

터움직임이없는배경영상을 받고다음배경에객체가결합

된 영상을 받는다. 배경영상과 혼합영상의 차분 영상을 얻으

면 변화된 영상을 얻을 수 있다. 차분 영상을 웨이블릿 변환

을 실행 한다. 차분 영상에 웨이블릿 변환을 시도 하는 것은

주파수별특성을알아보기위해서이다. 웨이블릿 변환을하

면고주파와 저주파가분리된다. 차분 영상에서 배경에해당

될경우주파수자체가 흐르지않아야 한다. 그러나노이즈로

인하여 약간의 고주파 또는 저 주파가 흐르게 되어 있다. 주

파수에서 특성을 보고 제거하는 것은 경험 수치를 이용하기

때문에 매우 어려우나 약간의 주파수 에러를 보고 처리하는

방법은 손쉽다. 웨이블릿 변환을 통해서 간단하게 노이즈를

제거 할 수 있다.

그림1 크로마키전체구조도
Fig. 1 Chroma-key Architecture
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노이즈를 제거하게 되면 경계선을 획득하는 것은 어렵지

않다. 경계선을추출 하였다하여도일반자연영상의 경계는

정확한 선을가지고있지않기때문에 약간의배경이 결합되

어합성 영상이되었을 때경계부분이 부드럽지않은 선으로

나타나게 되어 있다. 이 경계 블록을 벡터 개념을 결합한

Blur를행한다. 이렇게하여객체를추출하고추출된객체와

배경 영상을 결합 하여 합성 영상을 만들어 낸다.

2.2 웨이블릿

기본적인 웨이블릿 전환 함수는 식 (1)과 같다.

   

    ······· (1)

웨이블릿의특징은고주파는짧은시간에저주파는긴시

간을가지고보는 게특징이다. 시간도메인에서의개념은영

상에서는 공간 도메인으로 전환 된다. 영역을 크게 볼 때는

저주파 데이터를 영역을 짧게 볼 때는 고주파 데이터를 이용

한다. 차분 영상에서 웨이블릿을 보는 이유는 주파수 평면으

로분석하여작은주파수에의존되어노이즈를제거하기위해

서이다. 웨이블릿을실행하면노이즈는고주파로이동되고저

주파수 영역에는 아무것도 남지 않는다. 우리가 얻고자 하는

것은 특정 영역이 주파수가 있는가 없는 가의 판별이다. 차

분 영상을 웨이블릿 변환을 하여 저주파 영역을 판별해 보면

노이즈가 없는 영상이 나온다. 노이즈는 고주파 영역에 할당

되어 있기 때문이다. 저주파 데이터로부터 차분 영상에 노이

즈를 판독 할 수가 있다. 웨이블릿을 이용한 노이즈 제거란

고주파데이터를제거한저주파데이터를공간도메인으로변

환시켜 변환된영상과 원영상의비교 판별로쉽게얻을수있

다[6], [7].

2.3 경계 추출과 경계 Blur

경계추출과경계Blur은객체영상을부드럽게목적영상

에 결합 하는데 목적을 두고 있다. 지금까지 제안된많은 가

우시안형태의 Blur 필터들은블록데이터의 Blur을 행한다.

이런 Blur 방법은경계부분에대한부드러운 처리는 가능하

다 방향성이 없기 때문에 잘못하면 블록이 형성되는 에러를

보여 준다. 그림 2는 다양한 경계 형태를 보여 주고 있다.

그림 2의 (a)는볼록형태의경계이며그림 2의 (b)는대

각선형태의경계이다. 그림 2의 (c)는수직형태의경계이고

그림 2의 (d)는 수평 형태의 경계이다. 경계 방향이 서로 다

르기때문에Blur 에도방향성을부여해주어야한다. 식 (2)

는 방향성을 부여한 Blur의 식이다.

  cos ······························· (2)

(a) (b) (c) (d)

그림2. 다양한경계의형태
Fig. 2 Form of various boundary

는 경계 Blur 가 된 영상의 값이며 cos 는

가중치에 방향성 벡터를 결합 한 것이다. 이 값을 영상의

에 결합 한 것이다. 대각선 방향으로 경계가 이루어

진다면 수직 수평은 0.5의 가중치를 가지고 있고 대각선으로

는 1.0의 가중치를 가지게 된다. 이 가중치를 가지고 경계의

값을 설정한다. 수평 변화 분에는 배경과 객체에 각각 0.5를

곱하기 때문에 Blur 형상이 발생되고 대각선 방향으로는 0

과 1의 값이 적용되기 때문에 경계가 뚜렷하게 발생된다. 이

방법은 크로마키를 실행하지 않고 경계선을 부드럽게 처리하

는 Blur에 매우 유용하다.

Ⅲ. 시스템 적용

본 크로마키는 더불어UCC 콘텐츠 제작기에 포함되어 구

동 되도록 설계 하였다. 더불어 UCC 콘텐츠 제작기에 대한

전체구조논문은본논문에서제외하고따로논하고자한다.

제안된 크로마키 시스템의 전체 흐름도는 그림 3과 같다.

캠을 통하여 사람이 없는 형태에서 배경 영상을 구한다.

그리고 사람이 있는캠 영상을구한다. 이 두 개의 영상의 차

분 영상을 웨이블릿 처리를 하여 객체 영상을 추출 하고 이

영상을 목적 영상과 결합 한다.

3.1 노이즈 형태와 제거

배경영상을설정하고연속으로배경영상을획득하여이전

영상과의 차분 영상을 보면 변화가 없다 하여도 노이즈가 발

생된다. 그림 4는배경영상을설정하고연속촬영의차분영

상을 출력 했을 때 발생되는 노이즈를 보여 준다.
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그림 3. 더블어크로마키기법
Fig. 3 Doubleoeo Chroma-key Technique

여러개의점으로형성된노이즈나화이트노이즈일경우

연속 영상의 합으로 처리할 수 있다. 그러나 본 시스템에서

는 연속 영상의 합으로도 노이즈 제거가 불가능 하다. 노이

즈를 제거 하였다 하여도 배경 영상에 있는 색과 객체에 있

는색을분리하여 처리할 수가없는 단점이 생긴다. 그림 4

의두번째그림을보면노이즈가하나의영역으로나타나는

경우를 볼 수가 있다. 이런 현상이 발생되는 이유는 고정된

환경이 아닌 다양한 변화가 발생되는 환경에서의 연속 촬영

이기 때문이다. 이런 노이즈를 제거 하는 방법은 전장에서

설명한 형태의 웨이블릿을 이용하는 방법이 매우 우수한 성

능을 발휘 했다.

3.2 객체 데이터의 오류 복원

배경영상의오류를 제거하였다하여도 이오류로 인한

객체의 손실이 발생된다. 그림 5는 객체 영상에서의 오류를

보여 준다.

그림 4. 배경영상차이의오류발생부분
Fig. 4 Error appearance point of Background

image difference

적색으로 표현한 부분은 배경영상을 제거한 부분이다. 적

색으로 표현 되지 않은 부분은 배경이 객체로 인식되어 남아

있는형태이다. 그림 5에서 보면우측하단부분과좌측하단

부분이 객체로인식되는오류를 보여주고있다. 이 문제를해

결하는 방법은 이전 장면과 현재 장면과의 변화를 이용한다.

이전 장면에서 현재 장면으로 변화될 때 예외적인 변화가 발

생되면오류로 인식한다. 오류영역이 발생되면 배경영상과

의색상히스토그램의차이를확인하고색상히스토그램이오

류문턱치(Threshold value)를 상위하면객체이며오류차

구간 안에 있으면 배경으로 설정하고 해당 부분을 배경 블록

으로 처리한다.

그림5. 객체의오류화면
Fig. 5 Error Screen of Object

Ⅳ. 실험 결과

4.1 객체와 배경 영상의 결합 플로우

객체와 영상의 결합 플로우는 그림 6과 같다. 카메라로부

터 들어오는 데이터를 혼합 영상이라 하고 초기에 객체가 설

정되지 않은 영상을 배경 영상 이라고 하였다. 혼합 영상과

배경영상의웨이블릿변환을실시하여고주파영역과저주파

영역을 분리 한다. 분리된 데이터의 거리차를 이용하여 경계

를 추출 한다. 경계를 추출 할 때 에러 값들이 발생 된다. 이

에러 형태는 램덤 하게 발생되는 에러로 화이트 노이즈에 속

한다. 경계 영역에 존재 하지 않는 에러 경계치는 연속되는

영상의 평균값을 이용하여 제거하거나 또는 이웃하는 데이터

의분포에의해서구별 할 수 있다. 본 실험에서는 영상의 평

균값을 이용하여 경계 에러를 제거 하였다. 경계 값을 얻게

되면이경계값을이용하여합 영상으로부터 객체를추출한

다. 추출된 객체 영상과 배경 영상을 결합하여 결합 영상을

얻어 낸다.
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그림6. 객체와배경영상결합플로우
Fig6. The flow of the image composition

4.2 방향성 Blur

경계 추출에 의해서 만들어진 결합 영상은 경계가 부드럽

지 않은 형태로 된다. 객체의 경계 부분에 잘려진 데이터의

결합으로 고주파가 발행되고 이것으로 경계선 형태의 노이즈

가 형성되기 때문이다. 일반적으로 경계를 부드럽게 하기 위

해 경계 영역에 가우시안 필터를 이용하여 경계를 부드럽게

한다. 본 논문에서 제안하는방법은경계의 방향에따라서배

경 영상과 객체 영상을 비율 적으로 결합 하는 방법을 제안

한다. 경계방향을 하나의블록 영역에서어느방향으로 경계

가 되어 있는 가를 확인한다. 예를 들어 경계선이 수직으로

설정 되었을 때를 90도로 본다면 방향은 좌측에서 우측으로

이동되는 0 도방향의벡터를가지게된다. 이 경우좌측에서

우측으로 분포는 좌측 끝은 배경 영상이 100% 점유되고 우

측끝은객체영상이 100%점유된다. 이중간의거리비율에

따라 두개의 영상 보정치를 설정한다. 식 (3)은 본 연산식

을 나타낸다.

   ×   ×  ······· (3)

 는 방향성 벡터 값을 의미 하며  배경 영상을 

는 객체 영상을 의미 한다. 실제 영상에서는 방향성이 수직

또는수평외에다양한각도로 방향성이나타나다. 이 방향대

로 배경 영상과 객체 영상의 값들이 보정 되어 결합 된다.

4.3 실험 결과

본 크로마키 실험은 타 크로마키와 비교 할 수가 없다. 기

존의크로마키는장치를설정하고크로마키를실행하고있다.

제안된방법은 배경에대한처리가없기때문에실험결과측

정치 비교는 불가능하다. 실험 결과의 값을 추출하기 위해서

500번의크로마키를실행하여배경과의결합된결과를인간

이 느끼는 값으로 결정하여 완벽하다고 느낄 경우 1로, 그렇

지 않다고 느낄 경우 0으로 설정하여 결과를 실험 했다. <표

1>은 실험 결과를 나타낸다.

표1 실험결과
Table. Experiment Results

시 도 횟수 평 가 오 류

500 0.8 7

500회의 실험에서 0.8의 결과는 10번 중 8번은 완벽한

크로마키가 되었고 2번은 실패로 인증 된다고 판단 한다. 그

러나 전반적으로 볼 때 완벽한 크로마키 점수인 1점을 받은

적은없으며 보통 0.9점내지 0.8점을 받았다. 크로마키가 실

패라는 결과는 7번이 나왔다.

그림 7. 실험결과그래프
Fig7. Experiment Results Graph

그림 7은 500 번의실험결과그래프이다. 실험결과에서

0.5 이하인경우에서의문제는광도의변화때문으로보여진

다. 크로마키를 하고있는 영상의주변에다른물체의영향에

의한 그림자 및 빛의 세기가 변경 되어 에러가 발생 되었다.

본 실험은 별도의 조명 장치와 별도의 크로마키용 커튼을 사

용하지 않고 일반 사무실에서 캠을 사용하여 실험한 결과 이

다. 일반 사무실에서 좀 더 밝은 조명과 그림자 처리를 하면
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좋은 결과를 얻을 수 있다. 본 실험의 목적은 전문가가 아닌

일반인이 쉽게 크로마키 기법을 사용하고자 함이다. 따라서

일반인이쉽게크로마키를하고자했을때성공과실패및정

확도가 중요 자료로 판단된다. 고가의 시설과 장비를 사용하

였을 경우 80%의 정확도는 다소 낮은 결과를 얻었다 할 수

있으나 일반 사무실에서의 실험으로서는 매우 우수한 성능이

라고 판단된다.

4.4 성능 향상을 위한 제안

제안된 방법의 크로마키는 직사광이 들어오는 곳과 벽이

가까워서 그림자가 생기는 경우에 크나큰 오류가 발생 한다.

또한 다양한 색이 분포된 배경 영상에서 크로마키를 하면 크

로마키 된 객체 안에 약간의 배경 인식 오류가 나타난다. 그

림 8은약간의오류가발생된 크로마키결과화면이다. 객체

의 경계를 인식

그림8 더불어크로마키설정화면
Fig8. DoubleOea Chroma-key Setting Screen

한 후 경계 영역 안에 있는 배경 영역의 오류를 제거한다.

크로마키 방법을 사람과 배경에 결합하여 이용한다. 또한 얼

굴 인식 알고리즘에 적용하여 보다 좋은 성능 향상 크로마키

기법으로 사용 한다.

4.5 크로마키 기법을 얼굴 인식 알고리즘에 적용

제안된크로마키기법을사용하여정적인배경에서동적인

객체를 추출하기 위해 사용한다. 추출하기 위해서는 객체의

행동을 인식하거나 또는 객체의 변형된 정보를 인식해야 한

다. 제안한 크로마키 기법을 사용하여 얼굴 인식 알고리즘에

적용해 보았다. 크로마키 기법과 얼굴 인식 알고리즘을 적용

하여사람들의행동변화를인식하여다양한동영상을만들어

낼 수 있다. 얼굴 인식 추출을 위해서 그림 9와 같이 SVM

(support vector machine)을 이용하여보다발전된크로마

키를 나타낼 수 있다.

그림9 SVM을이용한얼굴검색알고리즘
Fig9. Face retrieval system using SVM

SVM을 이용하여 회전과 크기에 무관하게 얼굴을 추출하

기 위해서 영상을 스캔하는 마스크의 크기와 회전각을 달리

하여야 한다. 이렇게 이미지의 전체 영역을 스캔하며 얼굴을

검출하면 계산 시간이 급격히 늘어난다. 이런 문제점을 해결

하기 위해서 전체 이미지에서 얼굴이 있을 만한 후보지를 검

출한 다음, 그 후보지 안에서 정확한 얼굴 영역을 검출하는

방법을 쓴다.[9][10].

그림 10은 적응적인 동적 크로마키 기법으로 구현한 동영

상 편집기의 화면이다.

그림10 동영상편집기
Fig10. Video composition system
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Ⅴ. 결론

크로마키는고가의방송장비와환경을가지고실행되는형

태의기법으로알려져왔다. 고도의기술은 많은장비들을소

형화 하였고 멀티미디어 디바이스들의 성능을 극대화시켜 왔

다. 크로마키 또한 소형화된 장비와 소규모 환경에서도 완벽

하게구성되는시스템이어야한다. 별도의배경천막없이처

리되는 크로마키 기술은 UCC 산업의 발전에 크게 기여 할

수 있다고 판단된다.

본 알고리즘은 UCC 콘텐츠 제작기를안에탑재되고자하

여 개발 되었다. 우리가 개발 하고자 하는 UCC 콘텐츠 제작

기는 PC와 일반 환경에서 다양한 기법이 결합된 소프트웨어

의개발이다. 이때가장필요한부분이크로마키기법이었다.

이 기법을사용하면배경으로다양한정보가동영상으로나타

내면서 사람이 배경 동영상 정보를 설명하는 기법을 이용한

교육콘텐츠개발이 용이하며, 자연경관위에서자신의 영상

을 결합하는 흥미 있는 동영상 제작이 가능하다. 향후 얼굴

인식알고리즘과콘텐츠제작기가결합된시스템의개발방법

에 대해 연구를 하고자 한다.
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