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요 약

얼굴 특징들을 추출하는 것은 자동 독화나 휴먼컴퓨터 인터페이스, 얼굴 인식, 얼굴 이미지 데이터베이스 관리

등에서매우중요하다. 본논문에서는영상에존재하는다양한색상정보를이용하여얼굴영역에서자동독화를위

한특징점이추출되도록하였다. 얼굴의특징들은휘도와채도성분으로인하여다양한색공간에서다양한표현값

을갖는다. 이를 이용하여 각표현 값들을증폭하거나 축소, 대비시킴으로서 얼굴특징들을추출되게하였다. 눈과

코, 안쪽 입의 외곽선, 이의 외곽선을 찾았고 실험하여 좋은 결과를 얻었다.

Abstract

Face feature detection plays an important role in application such as automatic speechreading,

human computer interface, face recognition, and face image database management. We proposed a

automatic speechreading feature detection algorithm for color image using color information. Face

feature pixels is represented for various value because of the luminance and chrominance in

various color space. Face features are detected by amplifying, reducing the value and make a

comparison between the represented image. The eye and nose position, inner boundary of lips and

the outer line of the tooth is detected and show very encouraging result.
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Ⅰ. 서 론

최근음성인식분야에서잡음환경에서현저하게떨어지는

인식률을 높이기 위한 보상 방법의 하나로 화상을 분석하여

발화를 이해하려는자동 독화 연구들이 많이시도 되고 있다.

영상에서조음현상을나타내는정보를추출하여분석하고평

가하여음향적관점에서추출하지못하는정보를제공하여음

성의 인식률을 높이려는 것이다. 시각적 관점에서 조음 현상

을 나타내는 정보를 추출하려면 입력되는 영상에서 발화자를

찾아야 하며, 발화자로부터조음 현상을짐작할수있는 관심

점들을 찾아발화를인식할수있는가치있는파라미터를제

공할수있어야한다[1]. 대화시 전달하고자하는 의미는몸

의 여러 곳이 표현하지만 많은 발화 정보들은 얼굴에 집중되

어 있다. 얼굴 찾기와 관심 점들의 추출은 고도의 영상 처리

기술이 필요하며, 이는자동독화에서제일 먼저건너야 하는

다리로 많은 연구자들이 자동 독화 성능 저하 요인을 영상처

리에서 언급하고 있다.

본 연구에서는 영상에 존재하는 다양한 색공간의 색상 정

보를증폭하거나축소, 대비시킴으로서얼굴특징들을추출되

게 하여 특징점을 추출하였다.

Ⅱ. 기존 연구

자동 독화 초기 연구자인 Petajan은 Gray 얼굴 영상에

경계값을정하여 2진이미지로변화시켜입안은검게그리고

밖은 하얗게 만들어입의 높이와 폭, 넓이, 입의 원주를 계산

하는 파라미터를 추출하였다[2,3]. Finn과 Montgomery는

특별한 표식자를 사용하여 입술 사이, 입술과 코 사이, 입술

과턱사이의다양한거리를추적하였다[4]. Stork도 마커를

이용, 다섯 개의 거리를 측정하고 이를 파라미타로 사용하였

다[5]. Yuhas 등은입주위 20x25 그레이 스케일영상을바

로 신경망 시스템 파라미타로 제공하였다[6]. Mase 등은 연

속된 두 화상에서 입 주위 상하좌우 영상들의 광학적 흐름을

계산하였다. 입을 중심으로 한 사각형에서 여덟 개의 요소의

평균값을 계산하고 입의 열리고 닫히는 평균을 기초로 하여

분류에 사용되는 벡터 값을 파라미터로 사용하였다[7].

Silbee는조명의차이를해결하기위해전처리와정규화를하

고, 입 주위의 영상을 80x80의 벡터 양자화하여 파라미터로

사용하였다[8]. Bregler는 입 주위 13x13 영역을 Fourier

변환을 통해 파라미터로 사용하였고, 나중에는 active

contour model 화상에서 80개의파라미터로묘사되는입모

양을추출하여, 입 모양을맵핑하는 5개의파라미터를추출하

였다[9]. Chiou는 칼라 영상에서 주성분분석과 active

contour model을 통하여 2개 파라미터를 계산하였다[10].

Adjoudani 등은 발화자의 머리에장착시킨카메라를이용하

여 발화자를 찾는 과정을 생략하였으며, 입력되는 영상 전체

를 직접 이용하였다[11]. Meier 등은 통계적 피부색 모델을

이용하여 얼굴 영역을 추적한 다음 입술 영역을 추출하고 입

술의크기를 24x18로정규화하고그대로인식기의데이터벡

터로사용하거나주성분분석이나선형판별분석을적용하여

구한 16개의 개수를 파라미타로 사용하였다[12]. 김진범 등

은카메라입력을입주위로제한하고, 입력된영상은 4영역으

로분할하여영상보정을하고 이진화를통한 입찾기와영상

기반의 이산 코사인 변환과 이산 웨이블릿 변환을 이용,특징

을추출하였다[13,14]. 이지은등은코에서턱까지만촬영한

이미지로 그레이레벨에서 선형 명암 마스크를 이용하여 영상

보정을 하고 크기를 줄여 주성분 분석과 은닉 마르코브 모델

을이용하여자동독화를수행하였다[15,16]. 민덕수는입술

로제한된범위 내에서영상에 기반을둔방법으로입술움직

임을 파리미터로 하였다[17]. 민소희 등은마커를 붙이고, 정

면 얼굴과 거울을 이용한 측면 영상을 함께 확보하는 방법으

로정면과측면을관측하고입술의폭과높이, 윗입술에서턱

까지의거리, 코로부터 윗입술까지거리, 코부터턱까지의거

리를파라미터로취득하였다[18,19]. 신도성등은입술영역

으로제한된입력으로다중선형회기분석으로임계값을설정

하는 2진화임계값으로취득하였다.[20-23]. 이은숙등은피

부색 픽셀 분포 히스토그램을 만들어 가로와 세로의 분포를

중심으로 얼굴 범위 추출하고, 입술의 검출은 구조와 색도를

이용하여검출하며, 입술의 R 성분은얼굴의 R 성분보다크

다는 정보를 이용하여 행별 평균을 내어 입술로 판단하고 블

록 매칭 기법을 이용하여 확인하여 특징점을 찾았다[24].

자동 독화성능은발화자를 잘찾고 조음기관 변화를정밀

히 인식하여 그 변화를 파라미터로 추출하는 것이다[25]. 그

러나많은연구가이미얼굴을 검색한것을전제로하거나입

술만촬영하여 학습및 인식실험을하거나, 입술에 특별한색

칠을한후 얼굴을촬영하여입술영역을검출하거나, 얼굴에

마커를 붙여 영역을 확인하기도 하고, 수작업으로 관심 점들

의 변화를 추출하기도 한다.
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Ⅲ. 본론

3.1 전체 과정

특징점 추출 전체 과정은 크게 1) 얼굴 사진을 이용한 사

전분석 작업으로 특징점들의 위치통계정보를파악하며, 다

양한색공간에서특징점의표현상태를분석하고, 2) 얼굴검

출을 위해 피부색 추출을 위한 휘도기반 sine-wave 조명보

정과 영상에서 피부색 화소 추출, 피부색 화소 후처리, 피부

색 블록 구성 및 얼굴 후보 영역을 구성한며, 3) 특징검출을

위해눈을추출하고 이를바탕으로입마스크를형성하며, 입

마스크 상에서 입 안쪽 경계선 추출하고, 이 외곽선과 코를

특징점으로 추출하여 이를 이용하여 파라미터를 형성한다.

3.2 사전 분석 작업

3.2.1 얼굴 요소별 두 눈 거리 대비 분석

얼굴 구성 요소별 관심 점위치 파악을위해 각 구성 요소

의위치들의통계분석을하였다. 180명의정면얼굴의눈사

이 거리를 기준하여 두 눈 중점으로부터 코끝과 윗입술 턱끝

의 위치 분포 조사하였다. 이는 얼굴 구성 요소를 찾는 계산

량을 줄이고자 하는 의도이다.

표1. 얼굴특징점거리분석
Table 1. Facial Feature Distance analysis

구분 코끝 윗 입술 턱끝

최소 65.6% 86.3% 169.2%

최대 99.2% 126.2% 226.1%

평균 80.0% 104.2% 195.8%

표준편차 6.4% 9.2% 11.6%

범위 33.6% 40.0% 56.9%

*. 두 눈간의거리를 100으로했을때비율임.

3.2.2 색공간 배치를 통한 특징 점 추출용이 환경 파악

칼라 영상 표현에 널리 사용되는 RGB, YCbCr 색공간의

각 단위 성분별로 분리하여 살펴보면 피부색 뿐 아니라 얼굴

구성요소의보임의정도가성분별로 특색있게보임을알수

있다. 빛의 영향 때문에 채도 성분을 구분할 수 없기도 하며,

성분별로는 대비되어 보이기도 한다. 특히 Cb Cr 영상에서

눈 요소 성분값이 대비되어 보이며, 채도 성분이 약한 이는

Cr 상태에서구분하기 힘들다. 그림1의영상은 R, G, B, Y,

Cb, Cr, R, G, B, Y, Cb, Cr 영상이다.

그림1. RGB와 YCbCr 색공간의단일성분별영상
Fig 1. Each Component Images of RGB and YCbCr

3.3 얼굴 검출

3.3.1 조명 보정

조명 보정을 위해 널리 사용되는 방법은 Gray-World-

Assumption(GWA) 기법과 Reference-White(RW) 기법

이있다. GWA 기법은휘도값평균을각각의 R, G, B 평균

으로나누어비례값을 만들고비례값을 R, G, B 별 각각의

화소에 반영하는 것이다. RW 기법은 휘도 성분으로 표현된

Y 영상의 상위 5% 화소의 수를 조사하여 화소 개수가 지정

한경계값보다 많다면조명에 의하여영향을 받았다고판단

하여 채널 최고값을 R, G, B 각 채널의 평균값으로 나눈 비

례값으로재조정하는것이다. GWA은인간의시각에는기여

하는 것으로 보이나 본 연구에서 수용한 피부색 판단 함수에

의한 피부색을 추출에는 크게 도움이 되지 않았다. RW 방법

은 R, G, B 각 영역에서 어두움에 기여하는 화소를 높은 비

율로 재조정하여 어두운 부분을 밝게 하려는 의도를 가지고

있으나, 경계값 설정에 어려움이 있었으며, 성분비가 1보다

큰값이 나와 전체 영상을 밝게 하는 효과가 있어, 경우에 따

라서는 영상을 지나치게 밝게 만드는 결과를 가져오게 된다.

전 영상에일괄적으로적용하는것이 아닌어두운곳은 좀

큰 비율로 보정하고 밝은 곳은 작은 비율로 적용하는 차별적

적용이 필요하였고 본 연구에서는 어두운 곳은 좀 큰 값으로

보정하고, 밝은 부분은 좀 적은 값으로 보정하기 위해
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sigmoid 함수와 sine 함수로 실험하였다. 빛이 밝기 정보는

Y 휘도 성분을 이용한다. 또한 차별적 변형을 할 때 피부가

아닌 것이 피부색을 갖도록 조절되는 것을 방지할 필요가 있

다. 본 논문의 실험에 사용된 sigmoid-wave를 이용한 조명

보정식은 식 (3.1)과 같으며 sine-wave(SW)를 이용한 조

명 보정식은 식 (3.2)와 같다.

   


    




단 ≤ ≤ ≤≤

       


   




단 ≤ ≤ ≤≤

    


    




단 ≤ ≤ ≤≤

(3.1)

     sin   

        sin 

     sin   

(3.2)

* mov는 피부색평균으로 Y를중심으로1.3이며,
p 1.01로 실험하였다.

약 50개의 영상을 이용한 실험에서 sigmoid 함수에 의한

변형은 어두운것을너무밝게하는경향이있어피부색이아

닌 것을 피부색의 영역으로 변환시키는 문제가 있었으며, 여

러 가지로 조절해 보았으나 적절한 파라미터의 값을 찾을 수

없었다. 반면에 sine 함수에의한변형은진폭과주기조절을

통하여 양극단을 적절히 제어할 수 있어 피부색이 아닌 것을

피부색으로 변환시키는 경우를 많이 제어할 수 있었으며, 조

명에의하여제외되었던피부영역을많이회복시키는결과를

보여주었다. 그림 2에서는 GWA에 의한 보정이 시각적으로

좋게보이며, RW는좀밝게보이고, SW는좀칙칙하게보이

나 그림 3의 피부색 추출 결과에서는 SW 조명 보정 결과가

좋음을 알 수 있다.

GWA RW SW

그림 2. 조명보정결과
Fig 2. Result of Lighting Compensation

3.3.2 피부색 추출

널리 사용되는피부색추출 방법은 RGB 색공간에서 'R >

x, G > y, B > z' 와 같은 조건을 통한 추출법, HSI 색공간

에서의 H 값 23도~27도 사이 추출 방법이 있다. 이 방법들

은연속적이지않은피부색범위를연속적인공간으로간주함

으로서 피부가 아닌 화소도 피부색으로 평가하는 경향이 크

다. Hsu는 다양한 인종의 853,571개의 피부색 화소를추출

하여, 추출한 화소를 9개의 색공간 공간에 배치하고 비교 후

기존색공간에서피부색추출의어려움을개선하여피부색화

소가 잘 추출될 수 있는 새로운 색공간으로의 변형하는 함수

를개발하였다. 그 변형 함수는기존 방법이색공간에서연속

적이지않은피부색범위를연속적인공간으로간주하는실수

를 많이 피할 수 있었다. 적용한 연산식은 다음과 같다.[26]

 ′  









  

 ∙ 

 

i f  or 

 
i f∈  

(3.3)


  











min

 min ∙ 

i f  


max

max∙ 

i f 

(3.4)

  









 min

∙  i f  

 min 

 ∙  
i f  

(3.5)

  









min

∙   i f  

max

 ∙   i f 

(3.6)




  





 


  (3.7)










 cos sin
 sin cos






′ 
′




 (3.8)

YCbCr 공간에서는 위에서 보여준그림과같이 채도성분

Cb와 Cr은 밝기 성분 Y의 함수로서 간주되어 Cb(Y),

Cr(Y)로 되며, 채도 성분은 C‘b(Y)와 C’r(Y)로 변형된다.

피부색 모델의 중심은 와
 로 표현되며, 범위는

 
와 

로 표현된다. 로 표현된 것은 와 

을의미하며,  는 46.97,  는 23,  는 14, 

는 38.76, 는 20,  는 10, 은 125, 는 188

이고,       
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   ,    이다. 그림 3

은 피부색 판단식에 의해 추출된 피부색이다.

GWA RW SW

그림 3. 피부색판단예
Fig 3. Skin Color Detection Examples

3.3.3 피부색 추출 후 후처리

피부색 추출 후잡음제거및 돌출 픽셀의 정리 작업이 필

요하다. 격리된 피부색 픽셀과 피부색으로 둘려 쌓인 피부색

속에 잡음의 복원은 메디안 필터 방법을 이용하여 복원하고,

돌출 픽셀은 4-연결 링크를 이용한 방법으로 제거하였다. 또

수축과 팽창 연산을 이용하여 잡음을 제거하였다. 그림 4의

윗 영상이 수행 전, 아랫 영상이 결과이다.

그림4. 피부색영역 후처리
Fig 4. Skin Color Regions Postprocess

3.3.4 피부색 블록 구성

자동독화를위한파라미터는얼굴에존재하므로파라미터

추출을 얼굴로 제한하기 위한 범위 설정과정이 본 과정이다.

2차원배열 2진값에서 반복되는 Two Pass Connected

Component Labelling(TwoPassCCL) 알고리즘을 이용하

여 8-연결그래프로구성하였다. 방법은라벨배열과동등정

보 저장 공간을 준비하고 패스1에서는 백그라운드가 아닌 픽

셀들을 모두 라벨 공간에 배치한다. 그리고 행 다음 열 순으

로 데이터의 각 요소를 반복하되, 백그라운드가 아니어서 라

벨링 해야 하면 이웃 요소를 살펴 라벨된 이웃 중 가장 작은

라벨 값을 찾아 붙이고, 이웃 라벨과 동등함을 저장한다. 만

일 이웃이 없다면 현 요소에 유일한 라벨을 붙인다. 이런 방

법으로 모든 화소를 처리하고 패스2로 들어간다. 패스2에서

는동등정보를 이용하여연결된요소에같은 라벨을부여한

다. 결과인 피부색 블록이 그림 5이다.

그림5. TwoPassCCL 수행방법및결과
Fig 5. Method and Result of TwoPassCCL

3.3.5 얼굴 후보 마스크 구성

온전한 얼굴 후보 마스크 구성을 위해 볼록 다각형 중

'Graham Scan Algorithm'을 적용하였다. 방법은 가장 낮

고 가장 오른쪽 화소를 P0로 선정 후 x축을 기준으로 P0와

각 화소가 이루는 각을 기준으로 정렬하고, P0부터 세 화소

로 양끝 화소를 연결한 선을 기준하여 중간 화소가 오른쪽에

위치하면다각형구성에채택하며왼쪽에있으면버림작업을

수행한다. 그림 6의윗영상이 구성된마스크 영상이며, 아랫

영상이 마스크를 씌워 출력한 것이다.

그림 6. 얼굴마스크와얼굴마스크를씌워출력한영상
Fig 6. Face Mask and Face Masked Image

3.4 특징 검출

3.4.1 눈 추출

얼굴 후보 영역 내에 얼굴의 가부를 판단하기 위해 눈 영

역을 추출한다. 채도 상의 Cb에서 눈은 비교적 높은 값으로

나타나나 Cr 상에서의 눈은 비교적 낮은 값으로 나타남을 이

용하여 대비시켜 찾으며, 휘도 상에서도 눈동자와 흰자위를

이용하여한번은밝은성분이득세하도록만들고한번은검은

성분이득세하도록만든후두 영상을대비시켜눈을찾은후

채도 성분에서 찾은 것과 논리곱 연산을 통하여 검증 확정하

는 것이다. 이 방법은 영상의 크기에 의존적이지 않고 매우

견고하게 잘 추출된다[26]. 채도 영역에서의 눈의 추출은 아
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래와 같은 식을 이용한다. 여기서 은  음의 값이다.

  

   

    (3.9)

(a) (b)

그림 7. EyeMapChroma 결과
Fig 7. Result of EyeMap Chroma

휘도영역을 기반으로 한눈영역검출은 아래식을 이용하

며 ‘⊕ ’과 ‘⊖ ’은 모폴로지 팽창과 침식연산을 의미한다.

 
   ⊕   
   ⊖     

(3.10)

       ⊕    (3.11)

       ⊖    (3.12)

식에서   ,
, 은모두 [0~255]값으로정규화하

며, 색차의간격을 넓게하기위하여히스토그램균등화를적

용한다. 이후밝기순상위 10%를경계값으로하여이진화를

수행한다. 이진화 후 눈의 위치 파악은 피부색 범위 내의 구

조상두 눈의대칭성및 위치를반영하는평가함수를 적용하

여 눈을 인식하는 방법을 이용하였다.

그림8. 눈찾기
Fig 8. Eyes Detection

3.4.2 입 마스크 추출

얼굴 마스크 설정 이유와 동일하게 오직 입으로부터의 정

보를추출하기 위하여입 마스크를구성한다. 우선 이미찾은

눈의정보와특징점통계정보를이용하여입이있을만한위

치로얼굴마스크를제한한다. 이 범위 내에서스케일스페이

스 침식 연산 후 얼굴 마스크로 제한된 영상 에서 추출된 최

고 픽셀 값의 1/3 이상인 픽셀과 Cr 얼굴 마스크로 제한된

영상에서 추출된 최고 픽셀 값의 1/2 이상 이진화 영상을논

리합연산을한 후모폴로지연산을통해 마스크를 구성한다.

이는 대략적인 입의 위치를 찾는 것이다.

그림 9. 입 마스크형성
Fig 9. Construction of Mouth Mask

3.4.3 입 추출

Cr영역영상을보면입내부의영역은그림자진무채색부

분과 입술에 해당하는 붉은색 개통의 영역 경계가 확실히 보

인다. 따라서 입 추출 연산은 통계정보를 이용 입 부분만을

Canny필터로 외곽선을 추출하고 단일화소와 보푸라기 잡음

화소를 제거하며, 한 칸 떨어진 선들은 연결하고, 수축과 팽

창연산을통해 외각선을정리한후발화하는 입은구멍이므

로 구멍 채움 연산을 수행한다. 이후 앞에서 한 팽창 연산보

다하나큰값으로스케일구조를통한모폴로지침식연산을

하여 라인 이미지를 모두 제거하고, 한 픽셀 정도의 값을 팽

창연산을통하여복원해 준다. 그리고 남은영상에서외곽선

을 추출한다.
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그림10. 입찾기
Fig 10. Mouth Detection

3.4.4 이 추출

이 추출은 입 영역 내에서 채도 성분은 죽이고 휘도 성분

이 높은 것은 더욱 높이는 방법을 이용한다. 입의 영역 안에

서 Y 성분을 이용하여 제곱한 후 [0~255]로 정규화 한 후

Canny 필터 0.1 값으로외각선을구한후혀로인한 경계선

부분을 제거하기 위하여 혀의 채도 성분을 이용한 마스크를

통하여제거한다. 잘못된혀의경계선제거마스크생성은 Cr

성분을 이용하여 10% 이상으로 구성하였다.

그림 11. 이의외각선찾기
Fig 11. Outline of teeth Detection

3.5.5 코 추출

찾은눈과입상단의범위영역내에서Canny 필터외각선

을 이용하여 추출한 화소수 중 3픽셀 두께 합 최고 지점으로

두눈을 이용하여그은 얼굴중심선교차점을코의위치로추

출하였다.

그림12. 특징점추출결과
Fig 12. Results of Feature Detection

3.5.6 파라미터 추출

동 작업을 통하여 추출할 수 있는 파라미터는 입의 면적,

입의 외각선 형태, 입의 폭과 높이의 거리, 이 보임 길이, 코

와 입술 상하단과의 거리 등이다.

IV. 실험결과

입력 영상은 PC용 카메라로 촬영한 것이다. 피부색 검출

후 피부색의 한 블록의 크기를 10000 픽셀 크기로 필터하여

얼굴의크기가 대략 150x150 정도 이하일경우 잘검출되지

않으나 이 보다 큰 영상의 얼굴을 찾는 데는 문제가 없었다.

그러나 독화를 바탕으로 하지 않는다면 블록의 크기 조절로

해결할 수 있었다. 독화를 전제로 한 실험에 사용된 영상 크

기는 640x480, 320x240였다. 얼굴의 방향은 가능한 정면

이며, 조명도 특별히조작하지않은상태로역광과 심하게그

림자 지는 상태만 조심하였다. 한국어 8 단모음을 발화하는

20명의 160장 영상과 1명의 80장 총 240장의 영상을 이용

하여 검출 실험을 하였다. 얼굴의 크기는 눈과 눈 사이의 거

리가대략 100픽셀이 되도록 하였다. 얼굴 마스크 구성에 실

패한 영상은 없었으며 눈 찾기 실패가 3장으로 두 눈을 감은

경우가 1장 한 쪽 눈을 찡그린 경우가 2장으로 눈 찾기는 큰

문제가없었다. 특히안경 착용유무에는크게좌우되지않았

으며, 눈의감음정도가눈의인식을좌우하는것으로보인다.

입찾기는 18장이 실패를 하였는데 주로 모폴로지 연산을 통
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한 잡음 제거실패로 인한입 경계 추출 실패이다. 입 구조상

발화시 심하게 그림자 지고 굴곡이 생기는 경우도 왜곡되어

추출된다. 코의 위치 추출은 눈과 입을 찾은 영상의 경우 모

두 찾고 있으나 얼굴 각도에 따라 몇 픽셀의 위치 변화가 있

다. 본 연구의 효과는 표 2에서 보는 바와 같이 배경의 다양

성에도 문제없이 얼굴을 찾고 있으며, 휘도에 의존하는 조명

보정으로피부색추출에좋은 효과를보이고, 안경유무를가

리지않고다양한 화자에도잘 적응하며, 발화자의얼굴 기울

어짐에 문제가되지 않으며, 독화특징점추출도입에 제한하

지 않고 코와 눈까지 추출하고 있다.

표2. 독화특징점추출방법비교
Fig 2. Speechreading Feature Extraction Approaches

연구 MB LC MS SP IS 비고

[13]

[14]
UC C C UM M

입주위만

영상입력

[15]

[16]
UC C C UC M

입주위만

영상입력

[17]

[22]

[23]

UC C C C M
입주위만

영상입력

[24] C UC UM UM M
단일배경

단일조명

This C C C C M, N
다양배경

다양조명

MB : 배경의다양성처리 / LC : 조명보정기능. /
MS : 화자의다양성처리. / SP : 발화자기울어짐처리
기능. / IS : 특징점추출. / PM : 파라미터추출. /
UC : 구현않됨. / UM : 구현내용없음. / C : 구현.

/ M : 입 / N : 코

그림 13. 특징점추출결과예
Fig 13. Feature Detection Examples

V. 결론

본 논문에서는 칼라영상이 갖는다양한색상 정보를이용

하여얼굴에 있는특징 점들이검출되도록하였다. 특히다양

한 색공간의 다양한 표현 방법들이 얼굴 구성 요소가 성분별

로특색있게보이게함을이용하면적절한채도성분이나휘

도 성분을 증폭하거나 축소시키고 대비시킴으로서 구성 요소

들을 특징 점으로 추출할 수 있음을 보였다. 특히 본 논문에

서제시한방법은주어진영상에서일정크기 이상의얼굴영

상이면영상크기에상관없이얼굴찾기부터시작하여얼굴의

구성요소들을 찾도록하였다. 기존자동독화연구에서얼굴

을 찾은 것으로 전제 하거나 입을 찾은 것으로 하는 가정의

상태들을해결하고자하였고, 약간의오차는있으나기계적인

관점에서 발화하는 눈의 위치와 입의 외곽선, 이의 외곽선,

코의 위치를 찾게 하여, 이들로부터 입의 형태, 입의 면적과

폭, 높이, 코와의거리, 이의보임비율또는분포를파라미터

로 사용할 수 있도록 하였다.

본 연구는 자동 독화 뿐 아니라 휴먼컴퓨터 인터페이스,

얼굴 인식, 얼굴 영상 데이터베이스 관리 등에 응용할 수 있

다. 현재 비교적 좋은 추출을 하고 있으나 다양한 조명 환경

에서도경계추출의정확성과연산량을줄이려는연구가필요

하다.
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