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요 약

본논문은비주얼정보, 오디오정보, 중력센서정보에기반한멀티모달응급상황인식시스템을제안한다. 제

안된시스템은비디오처리모듈, 오디오처리모듈, 중력센서처리모듈, 멀티모달통합모듈로구성된다. 비디오

처리모듈과오디오처리모듈각각은이동, 정지기절등의동작을인식하여멀티모달통합모듈에전달한다. 멀티

모달 통합 모듈은 전달된 정보로부터 응급 상황을 인식하고 오디오 채널을 통하여 사용자에게 질문을 하고 대답을

인식함으로써응급상황을 재확인한다. 실험결과영상에서는 91.5%, 착용형중력센서는 94% 인식률을보였으나

이들을 통합하면 응급상황을 100% 인식하는 결과를 보였다.

Abstract

This paper presents a multimodal emergency recognition system based on visual information,

audio information and gravity sensor information. It consists of video processing module, audio

processing module, gravity sensor processing module and multimodal integration module. The video

processing module and gravity sensor processing module respectively detects actions such as

moving, stopping and fainting and transfer them to the multimodal integration module. The

multimodal integration module detects emergency by fusing the transferred information and

verifies it by asking a question and recognizing the answer via audio channel. The experiment

results show that the recognition rate of video processing module only is 91.5% and that of gravity

sensor processing module only is 94%, but when both information are combined the recognition

result becomes 100%.
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Ⅰ. 서 론

현대사회는 과학과 의료기술의발달로 2000년에 65세 이

상의 노인 비율이 7%를 넘어 고령화 사회로 진입 하였고

2018년에는 노인비율이 14%를 넘을 것으로 예상되고 있다.

이처럼 노인 인구가 증가됨에 따라 혼자 사는 독거노인이 증

가되고 이를 위한 u-헬스케어 기술들이 연구되고 있다.

기절은 고령자들에게서 흔히 일어날 수 있고 부상이나 사

망으로 이어질 수 있어서, 독거인의 건강을 위협하는 중요한

요소로 지적되고있다. 기절에 대한의료처리결과는 기절을

감지하여 구조 요청을 하고 응급 처치를 받기까지의 시간에

큰 영향을 받는다. 이러한 이유로 최근에 노인복지서비스 차

원에서 독거노인관리프로그램 운영 및 농촌노인을 위한 재가

노인복지서비스 등을 전개하고 있고 해외에서는 독거노인들

을 위한 홈 네트워크 시스템과 기기들이 다양하게 개발되고

있다. 이러한응급상황을미연에방지하고자하는시스템들의

기술들은유비쿼터스시스템이나지능형센서시스템, 원격제

어, 원격 건강관리, 비디오 감시 장치 등과 연관되어 있

다.[1,2]

초기응급상황을감지하고대응하는시스템으로는기절동

작과 같은 응급상황이 발생했을 때 사용자가 직접 버튼을 조

작하여 응급 호출하는 방식을 사용하였다. 응급 호출 장치는

사용자가목걸이, 팔찌등의 형태로몸에 휴대하고다니면서,

사용자가기절할것같은느낌을받을 때에응급호출 버튼을

누르면 무선으로 응급 구조 요청을 구조 센터에 전송하는 방

식으로 작동된다. 그러나 이 방식은 단순하고 비용이 저렴하

다는장점이있지만사용자가장치를몸에휴대하고다녀야만

하고기절을사용자자신이사전에감지해야만하는문제점을

가지고 있다.

사용자가응급호출을직접해야하는문제를해결하기위한

방법으로기절동작을자동으로감지하여응급호출을해주는

기절 동작 감지기들이 제안되었다[3-6]. 이 감지기들은 가속

도 센서와 기울기 센서 등을 이용하여 기절동작을 감지한다.

이 감지기들은 사용자의 허리, 팔목, 머리 등에 부착되는데,

기절 동작이 발생할 때에는 수직 방향으로 큰 가속도가 감지

되고 사람이 쓰러진 후에는 센서의 기울기가 크게 변화된다.

이와 같이 가속도 변화와 기울기 변화를 이용하여 기절 동작

을자동으로감지하게된다. 그러나이장치들도사용자가장

치를 항상 휴대하고 다녀야 한다는 문제점을 가지고 있다.

사람이 장치를 항상 휴대해야 하는 문제를 해결하기 위한

방법으로 적외선 감지 센서를 이용한 방법[7], 진동 센서를

이용한 방법[8]이 제안되었다. 적외선 센서를 이용한 방법에

서는 벽이나 천장에 많은 적외선 센서들을 격자 형태로 배치

하여 사람이 방출하는 열을 감지함으로써 사람을 검출하고

추적한다. 진동 센서를 이용한 방법에서는 바닥에 진동 센서

를 격자 형태로 배치하여 사람이 이동하거나 기절할 때에 발

생하는센서들의진동패턴을인지함으로써기절동작을인식

한다. 이들방법은사람이 센서를휴대해야하는 문제를해결

했지만 많은 수의 센서들을 설치해야 하기 때문에 사용이 복

잡하다는 단점이 있다.

사람이 장치를 항상 휴대해야 하는 문제를 해결하기 위한

또다른 방법으로는 영상을 이용하는방법이있다[9-13]. 이

들 방법에서는 카메라 영상으로부터 실시간으로 사람을 검출

하고추적하여기절동작을감지한다. 일반적으로사용되는카

메라의 시야각은 90도 내외이기이기때문에실내의 모든 영

역을촬영하기위해서는여러대의카메라가사용되어야한다.

카메라의수를줄여서간편화하기위한방법으로시야각이큰

어안렌즈(fish-eye lens) 카메라 또는 전방향

(omni-directional) 카메라를 사용하는 방법이 제안되었다

[14-18].

본 논문에서는 독거인의 댁내 거주 시 발생될 수 있는 응

급상황을 영상과 음성, 착용형 중력센서 세 가지의 멀티모달

정보를 이용하여 자동으로 인지할 수 있도록 하는 시스템을

제안한다. <그림 1>은 멀티모달정보를이용한응급상황인식

시스템 구성도 이다. 실내에 설치된 카메라로부터 수집된 영

상데이터를통해일련의영상처리방법을사용하여움직이는

객체 영역을 추출하여 독거인의 이동과 정지, 기절동작을 판

단하고 정의 되어 있는 공간정보를 구분하여 위치 변화까지

판단할수있도록한다. 또한독거인의 몸에착용한중력센서

의측정 데이터를 이용하여 몸동작을 인식할 수있도록하고,

마이크로부터소리를입력받아잡음제거등전처리를수행하

고 음성과 비음성을 구분하여 음성에 대해서는 발성 단어를

인식하도록 한다. 멀티모달 통합 정보에 의해 인식된 결과에

따라 사용자에게 응급상황인지를 확인하는 메시지를 보내고

사용자의 응답을 인식하여 응급상황을 최종적으로 결정하여

응급 호출을 수행할 수 있도록 한다. 이와 같이 영상센서, 착

용형중력센서, 음성센서를이용하여응급상황을인식하고음

성을 이용하여 응급상황을 재확인함으로써 본 논문에서 제안

된 응급상황 감지 방법은 기존의 방법에 비하여 보다 안정적

이다. 또한 어느 한 센서가 오작동 하거나 사용자가 착용형

중력센서를 착용하지 않거나 하는 경우에도 응급상황을 감지

할 수 있는 장점을 가진다.
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그림 1. 멀티모달정보를이용한응급상황인식시스템구성도
Fig 1. Flowchart of the proposed system

Ⅱ.영상 처리부

본논문의영상처리부는참고문헌[17-18]의 방법을사용

하였다. 화각이 175도인어안렌즈가 부착된카메라로부터영

상을 입력 받아 가우시안 혼합 모델기반의 적응적 배경 모델

링 방법[19]을 이용해 조명변화에 강건한 사람검출 및 추적

을 수행하였다.

그림2. 비주얼정보를이용한
기절동작판별과정

Fig 2. Detection process of faint
action based on visual

information

<그림 2>에는 어안렌즈 카메라로부터 영상을 입력받아 사

람을 검출 및 추적하고 기절동작을 판별 하는 과정이 나타나

있다. 처리 과정을 보면 먼저 영상 전처리를 통해 입력된 영

상의 컬러 모델을 변환하고 조명 변화에 따른 영상보정을 수

행한다. 전처리된영상과배경모델을이용해움직이는객체에

대한 전경영상을 생성 한다. 생성된 전경영상에서 불필요한

잡음을제거하기위해 4개이하의픽셀로구성된영역은제거

하고 Morphology Close 연산[20]을 적용하여 서로 떨어져

있는 영역들을 합병하였다. 잡음이 제거된 전경 영상에서 움

직이는객체를타원으로매핑하기위해서윤곽선검출기법을

사용 하였으며, 연결되어 있는 전경 픽셀 영역들의 외곽점들

을 추적하여 타원으로 매핑 하였다.[21,22]

본 논문에서는 어안 영상을 투시 영상으로 변환하여 사람

의몸에매핑된 타원의형태변화와움직임속도등을이용하

여 기절 동작을 판별 하였으며, 어안 렌즈 영상보다는 투시

영상에서 몸의 형태 변화가 더 분명하게 나타나므로 투시 영

상을이용해기절동작을판별하였다. <그림 3>은 투시영상을

이용해기절 동작과정을 보이고있다. 영상에서볼 수있듯이

사용자의 행동에 따라 타원의 크기와 위치가 변화 되는 것을

볼 수 있으며, 사용자가 서 있거나 걷거나 또는 눕는 동작을

하게되면타원의가로및세로의변화되는값이다르게나오

는 것을 알 수 있다.

또한 영상 처리부에서는 이동, 정지, 앉기, 눕기, 기절과

같은 동작 정보를 검출할 뿐만 아니라 영상에서 현관, 소파,

안방, 욕실 등과 같은 공간 정보를 이용하여 사용자가 방에

들어갔는지, 방에서 나왔는지, 욕실에 얼마동안 머무르고 있

는지등의사용자위치 정보도검출하고, 사용자가 욕실에필

요 이상으로 너무 오래 동안 머무르는 등의 비정상적인 상황

도 인식한다.

그림3. 기절동작의투시영상장면
Fig 3. Perspective images of a

faint motion

Ⅲ. 음성 처리부

음성 처리부는 음성센서를 이용해 소리 정보를 입력 받아

채널잡음과 배경잡음등을제거하고, 무음이아닌 소리가있

는부분만을 검출하는끝점검출을수행한다. 검출된소리부



184 韓國 컴퓨터情報學會 論文誌(2009. 2.)

분으로부터 프레임별 특징을 추출하고 음성/비음성을 판별한

다음 음성인 경우에는 음성인식을 수행하고 비음성인 경우에

는 소리분류를 수행한다. <그림 4>는 음성/비음성을 이용한

응급상황 판별 과정을 나타내고 있다.

그림 4. 음성/비음성을이용한응급상황판별과정
Fig 4. Emergency situations decision process based on

voice and non-voice

음성인식 및소리 분류를위한특징으로는멜프리컨시캡

스트럴 계수(Mel-Frequency Cepstral Coefficients,

MFCC)를 사용한다. 여기에서 MFCC는 분석 구간의 오디

오 신호에 푸리에 변환을 취하여 스펙트럼을 구한 후, 구한

스펙트럼에 대해 멜 스케일에 맞춘 삼각 필터 뱅크를 대응시

켜각밴드에서의크기의합을구하고 필터뱅크출력값에로

그를 취한 후, 이산 코사인 변환을 하여 구해진 특징 벡터로

써 음성 인식에서 많이 사용되며, 스펙트럼을 기반으로 인간

의 청각 특성을 나타내는 것이다.

음성과비음성의판별을위한특징으로는모듈레이션에너

지(Modulation Energy, ME), 켑스트럴 플럭스(Cepstral

Flux, CF) 및 멜프리컨시 캡스트럴 모듈레이션 에너지

(Mel-Frequency Cepstrum Modulation Energy,

MCME) 등의 특징 벡터들을 구한다. MFCC가 임의의 시간

에존재하는오디오신호의음향적특징을반영한다면나머지

의 특징 벡터들은 보다 넓은 시간 구간에서의 음향적 특징의

변화 양상을 나타내기 위해 사용되는 특징 벡터들이다. ME

는 스펙트럼을 반영하는 필터 뱅크의 출력값의 벡터 열에 대

하여푸리에변환을취함으로써스펙트럼의시간에따른변화

의정도를나타내는특징벡터이다. CF는인접한프레임에서

부터 다소 멀리 떨어진 프레임까지 여러 프레임의 켑스트럼

거리(켑스트럼 성분들의 차의 제곱)를 계산하고 이들에 대한

평균을 구함으로써 켑스트럼의 시간에 따른 변화량을 나타낸

다. MCME는ME가 스펙트럼을 기반으로하여 푸리에 변환

을 수행하는 데 반하여 켑스트럼 영역에서 푸리에 변환을 수

행한다. 오디오신호의스펙트럼은피치하모닉성분등 음정

변화에따른세밀한스펙트럼의변화에민감하여판별성능이

켑스트럼기반방법보다저하되는문제점이있다. 따라서, 스

펙트럼보다상호상관이적은켑스트럼을이용하여푸리에변

환을수행하여시간에따른변화양상을측정함으로써보다신

뢰도 높은 판별 성능을 보인다.

이 특징을 이용하여 입력된 소리가 사용자의 음성인지 아

니면 음악소리 또는 유리창 깨지는 소리와 같은 비음성 소리

인지를 판별한다. 판별된 결과가 음성으로 판별된 경우 음성

인식기를이용하여사용자의음성이비상상황의처리를위한

요청인지 아닌지 인식하여 만일 사용자의 음성이 ‘빨리 병원

에연락해줘’와같은비상상황요청의경우멀티모달통합인

식부에 비상상황 요청이 있음을 알린다.

그러나 사용자의 음성이 비상 상황 요청이 아닌 일반적인

대화의경우에는일반적인대화가발생하고있고사용자가활

동하고 있음을 멀티모달 통합 인식부에 알린다. 음성/비음성

에판별에따라결과가비음성으로판별된경우소리분류기를

이용하여 유리창이 깨지는 소리 또는 컵이 깨지는 소리와 같

은 비상 상황과 관련된 소리의 경우 멀티모달 통합 인식부에

비상상황 소리가 발생했음을 보내고, 일반적인 소리일 경우

사용자의 활동하고 있음을 멀티모달 통합 인식부에 보낸다.

<그림 5>는 응급상황 발생시 사용자와 음성 처리부, 통합 인

식부 간의 대화 모델이다.

그림5. 응급상황대화모델
Fig 5. Emergency conversation model

Ⅳ. 착용형 중력센서 처리부

<그림 6>은 착용형 중력센서로부터 기울기를 측정해 기절

동작을 판별 하는 과정이 나타나 있다. 중력센서는 사용자의

몸에부착하여지구중력을측정하는센서로써 x, y, z의 3축

정보를 측정하여 사용자의 움직임을 감지하고 응급상황을 인

식하는데 사용된다. x, y, z의 3축 정보는 A/D 컨버터를 통

해 마이크로프로세서로 입력받게 된다. 먼저, 센서의 기울어

진 축을 보정하기 위해 3축 정보를 동일한 값으로 변환하고,
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이정보를기준으로 x, y, z 각축의기울임정도를측정한다.

각 축의 변화를 통해 걷기, 눕기, 기절 등의 동작을 인식하게

된다. 걷기동작은 축이일정한 형태로흔들릴경우를 인식하

며, 누움 동작은 축이 틀어진 후 일정하게 유지될 때 인식한

다. 기절동작의경우 3축의충격파형이검출되고축이틀어

져유지될때응급상황으로판단하여멀티모달통합인식부에

응급상황 데이터를 보낸다. 본 논문에서는 중력센서 칩

(MMA7260Q), 마이크로프로세서(ATmega128), Bluetooth

칩 등을 이용하여 착용형 중력센서 모듈을 제작했다.

<그림 7>에는 제작된 모듈 사진이 나타나 있는데 그 크기

가 40mm(w)x25mm(h)x20mm(d)로써 사용자가 허리에

간단하게 착용할 수 있다.

그림 6. 착용형중력센서를이용한기절동작판별
Fig 6. Recognition of faint action using the wearable

gravity sensor

그림 7. 착용형중력센서모듈
Fig 7. Wearable gravity sensor module

V. 멀티모달 통합 인식부

<그림 8>은 멀티모달 통합 인식부의 처리 흐름도이다. 멀

티모달 통합 인식부은 영상 처리부와 착용형 중력센서 처리

부, 음성처리부로부터처리된상태정보와인식정보를입력받

아 멀티모달 통합 데이터베이스에 저장한다. 멀티모달 통합

데이터베이스에저장된정보를바탕으로기절동작에의한응

급상황을 판단하게 된다. 기절동작 전처리는 멀티모달 통합

데이터베이스에 저장된 데이터를 가져와 기절동작 인식에 필

요한 데이터를 가공해 기절 동작 인식모듈에 제공한다. 기절

동작 전처리는 기절 동작 인식모듈의 요청에 의해 필요한 데

이터를 제공해 주는 역할을 하며, 영상정보, 음성정보, 기울

기정보를실시간처리에적합하도록시간에의한자동동기화

기능을 제공한다.

기절 동작 인식기는 영상 처리부, 음성 처리부, 착용형 중

력센서처리부로부터기절동작인식정보가들어오면통합인

식 모델에 의해 최적의 인식결과를 얻어 높은 기절동작 인식

률을 얻을 수 있다. 영상 처리부에서는 사용자의 카메라

In/Out, 움직임 및 정지, 이동 좌표 값, 공간정보와 같은 기

본정보와 앉기, 눕기, 기절과 같은 동작 정보를 수집해제공

한다. 착용형 중력센서 처리부에서는 사용자의 움직임

(Moving), 대기(Idle), 주의(Attention), 응급(Emergency)

으로구분해정보를제공한다. 음성처리부에서는응급상황에

대한 호출 승낙, 거절, 타임아웃으로 구분해 제공하며, 사용

자의응급호출은응급상황대화모델링을이용해처리한다. 위

와같은정보들을바탕으로기절동작과같은응급상황을인식

하게 된다.

그림 8. 멀티모달통합인식부처리흐름도
Fig 8. Flowchart of multimodal integration module

기절 동작인식기로부터기절동작이인식되면 TTS(Text

to Speech)에 의해 음성으로 기절여부를 확인한다. 이를 위

해 음성 처리부에서는 확인 메세지를 출력하고 질의에 대한
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응답을 기다린다. <그림 8>의 응급상황을 판단하는 분기문에

서는 일정 시간 동안 응답이 없거나 음성 처리부로부터 응급

상황발생확인신호를 받으면즉시응급상황처리부를통해

보호자, 병원, 119 등에 응급 상황을 알릴 수 있도록 처리한

다. 예를들어 TTS에 의해 “비상연락 하시겠습니까?”라는 멘

트가 출력되면, 사용자로부터 소리 신호를 입력 받아 사용자

가 의식이 없어서 계속 묵음이거나 “예”, “그래”, “빨리 연락해

줘!” 등과같은 긍정신호가인식되면응급상황처리부를 통해

응급호출을 수행한다.

데이터 전송 방법에서 영상 및 음성 센서는 TCP/IP를 이

용한 Socket 통신을 사용 하였으며, 착용형 중력 센서는

Bluetooth를 이용한 시리얼 통신을 사용하여 데이터를 전송

한다. 또한 멀티모달 정보를 안정적으로 전송하기 위해 통신

프로토콜을 설계해 적용했다.

<그림 9>은멀티모달통합인식부를통해응급상황을인식

하고응급호출해주는화면이다. 화면구성을 보면먼저 영상

센서, 음성센서, 착용형 중력 센서 장치들과 멀티모달 통합

인식기간의물리적인연결여부를확인할수있도록연결상태

(Connection State) 정보를 제공 하고 있으며, 영상 데이

터, 음성 데이터, 착용형 중력 데이터의 전송 상태를 모니터

링 할수 있는 화면을 제공 하고 있다. 또한 멀티모달을 이용

한 응급상황 인식과 이에 대한 처리를 종합적으로 모니터링

할 수있는화면도제공하고 있다. 실행 화면은 영상 센서로

부터기절동작을인식하였고착용형중력센서로부터응급상

황이 인식 되어 음성 센서를 통한 응급상황 여부를 확인하는

과정을 보여 주고 있다.

그림 9. 멀티모달통합인식부실행화면
Fig 9. Program window of multimodal emergency

recognition module

Ⅵ. 실험결과

실험환경은 댁내 공간인 거실에서 이루어 졌으며, 천정에

어안렌즈가부착된카메라를설치하고실험대상자허리에착

용형 중력센서를 착용하였다. 실험은 거실과, 욕실에서 이루

어 졌으며, 실험자가 거실에서 200번, 욕실에서 20번, 모두

220번의 실험을 실시하였다. 실험자는 거실에서 앉기, 눕기,

기절의 3가지 동작을 실시하였으며, 앉는 동작은 10번, 눕는

동작은 10번, 기절동작은 180번 실시했다. 그리고 욕실에서

는중력센서를착용한상태에서 10번, 착용하지않은상태에

서 10번의 기절동작을 실시하였다.

실험에서는영상또는착용형중력센서를이용해기절동작

이 감지되면 기절 여부를 확인하기 위하여 질의와 답변 형태

로 음성출력과 음성인식을 통하여 사용자로 하여금 응급상황

을 다시 확인하였다. 거실환경에서는 영상, 음성, 착용형 중

력센서에서 발생하는 정보를 이용해 응급상황 여부를 확인할

수있었다. 그러나욕실 환경에서는영상을사용하여실험대

상자가 욕실에 들어갔는지 나왔는지 만을 확인할 수 있다는

문제와, 욕실에서 샤워할 때는 착용형 센서를 벗어놓을 수밖

에 없다는 문제가 있다. 따라서 욕실 내에서 중력 센서를 착

용한상태에서발생한응급상황은센서와음성을사용하여인

식하였고 착용형 센서를 벗어놓고 발생한 응급상황은 영상으

로부터 사용자가 욕실에서 지정된 시간 이상 나오지 않는 경

우에 음성으로 확인하여 인식하였다.

기존 논문과의 실험 결과 비교가 <표 1>에 나타나 있다.

참고문헌 [4]에서는 가속도센서를 몸에 착용하여 기절동작을

인식하였으며, 활동후동작은 88%, 비활동후동작은 94%

의 인식률을 보였다. 참고문헌 [15]에서는 어안렌즈를 사용

해기절동작을인식하였으며, 개인정보사용시 79.8%, 개인

정보미사용시 68%의인식률을보였다. 또한참고문헌 [23]

에서는일반렌즈를이용한영상과신경망을이용해기절동작

을 인식 하였을 때 97.5%의 인식률을 보였다. 일반 렌즈를

이용하면입력영상의화각이좀아여러대의카메라를사용해

야 하는 단점을 가지고 있다.
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방법 사용센서 인식률(%)

참고문헌[4] 가속도센서
활동후동작 88

비활동후동작 94

참고문헌[15]
어안렌즈

영상

개인정보사용 79.8

개인정보 미사용 68

참고문헌[23] 일반렌즈영상 97.5

참고문헌[17] 어안렌즈영상 86

본논문 멀티모달

영상 91.5

중력센서 94

통합 100

표 1. 기존논문과의실험결과비교
Table 1. Experimental results comparison with existing

paper

본 논문에서는 <표 2>에 나타나 있는바와 같이 실험결과

거실에서의기절동작에 대하여영상에서는 91.5% 인식률을

보였으며 착용형 중력센서는 94% 인식률을 보였으나, 영상,

착용형 중력센서, 음성을 통합한 경우에는 영상정보, 중력센

서정보, 음성정보가 서로 상호 보완함으로써 응급상황을

100% 인식하는결과를얻을수 있었다. 욕실에서는중력 센

서를 착용한 경우의 기절 동작 10번을중력센서가 모두 정확

하게 인식하였고 중력 센서를 착용하지 않은 경우의 기절 동

작 10번을영상정보로부터모두정확하게인식할수있었다.

전체기절동작을 20번으로했을때에중력센서와영상 각각의

인식률은 50%가 되었지만 두 정보를 합한 멀티모달의 경우

에는 인식률이 100%가 되었다.

장소
동작

회수

인식률(%)

영상
중력

센서

멀티

모달

거실 200 91.5 94 100

욕실 20 50 50 100

표2. 응급상황인식실험결과
Table 2. Emergency recognition experiment result

<표 3>에는 거실에서의 동작 실험에 대해 비기절 동작과

기절 동작의 인식 결과가 나타나 있다. 표에 나타나 있는 바

와같이 기절동작이아닌동작을기절 동작으로인식하는경

우가있었는데, 이러한경우는음성을이용하여확인함으로써

기절동작이아닌 것으로확인할수있었다. 기절동작을 비기

절동작으로인식하는경우가발생하였는데, 본실험에서는한

동작에 대하여 영상과 중력센서가 동시에 비기절동작으로 인

식하는 경우가 없어서 멀티모달의 인식 결과가 100%가 될

수 있었다. 만약 동시에 비기절동작으로 인식하는 경우가 있

다면멀티모달의 인식결과도 100%가되지않을 수 있다. 그

런데, 본 실험에서영상에서의인식결과는동작이 발생한즉

시계산된결과를나타낸 것이다. 동작이발생한 즉시에는비

기절동작으로 인식을 하였더라도 사람이 기절하여 장시간 움

직이지 않으면 기절 동작으로 인식할 수 있어서 영상에 의한

인식률이 100%로높아지게 된다. 그러나적절한응급조치를

위해서는 기절동작이 발생한 즉시 인식이 가능해야 할 것이

다.

동작
실험

수

영상

인식결과

중력센서

인식 결과

기절 비기절 기절 비기절

기절 180 166 14 170 10

비기절 20 3 17 2 18

표3. 영상및중력센서의동작별인식결과
Table 3. Action recognition result of video and gravity

sensor

Ⅶ. 결론

본논문에서는사용자가댁내공간인거실에서기절하거나

본인이응급상황임을감지하고이를알리고자할때또는욕

실에들어간후 응급상황이발생하여욕실밖으로나오지못

했을때이를응급상황으로인식하고처리하는시스템을제안

하였다. 이러한 응급상황을 인식하고 처리하기 위해 영상 처

리부와 음성 처리부, 착용형 중력센서부가 이를 감지하여 멀

티모달통합인식부에이를알리고멀티모달통합인식부에서

는정보를종합적으로판단하여음성인터페이스를통해응급

상황을 재차 확인하여 응급상황으로 판별한다. 실험결과 본

논문에서제안한방법은멀티모달정보를이용하여상호보완

적인 역할을 하면서 높은 응급 상황 인식률을 보였다. 또한

음성인터페이스를통해응급상황을다시확인함으로써잘못

된 응급호출을 줄일 수 있었다. 현재 시스템은 PC 환경에서

구현되어있는데, 독거인의댁내에 응급호출만을위하여 PC

를 24시간 운용하는 것은 현실적으로 어려울 수 있으므로,

향후에는본시스템을저가의임베디드시스템에구현하여설

치 및 사용이 용이하도록 할 계획이다.
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