
韓國컴퓨터情報學會 論文誌

第14卷 第3號, 2009. 3.
2009-14-3-2-1

특수 영상에서 비디오 요약을 위한 장면 전환 검출 알고리즘

1)정명범*, 김재경**, 고일주***, 장 대식****

Scene Change Detection Algorithm for Video Abstract on

Specific Movie

Myoung-Beom Chung*, Jae-Kyung Kim**, Il-Ju Ko***, Dae-Sik Jang****

요 약

장면전환검출은영상정보의색인및검색을위한전처리로서비디오검색시스템의전체성능을좌우하는중요

한기술이다. 기존의장면전환검출은인접한프레임간에픽셀 값, 히스토그램 차이등의단일 특징을이용하거나,

단일특징들을혼합하여상호보완관계를갖는다수의특징을이용하여장면전환점을검출하였다. 그러나기존방식

은적외선 촬영이나, 야간촬영과같이특수한 영상에서 현저히낮은정확성을갖는다. 따라서본 논문에서는 Color

히스토그램 특징과 KLT 알고리즘을 혼합하여 특수 영상에서 보다 효과적인 장면 전환 검출 방법을 제안한다. 제안

방법의성능을확인하기위해특수영상에대하여Color 히스토그램을이용한검출과KLT를혼합한검출을실험하였

으며, 그 결과 제안한 기법이 기존 방법보다 성능평가지수에서 평균 11.4%의 성능이 향상됨을 알 수 있었다.

Abstract

Scene change detection is pretreatment to index and search video information in video search

system, and it is very important technology for overall performance. Existing scene change

detection used single characteristic of pixel value difference, histogram difference, etc or mixed

single characteristics that have complementary relationship. However, accuracy of those researches

is very poor for special video such as infrared camera, night shooting. Therefore, this paper is

proposed the method that is mixed color histogram and KLT algorithm for scene change detection

at the specific movie. To verify the usefulness of a proposed method, we did an experiment which

used color histogram only and KLT algorithm with color histogram. In result, evaluation index of

proposed method is improved about 11.4% at the specific movie.
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Ⅰ. 서 론

최근데이터전송기술의발달로인터넷 전송속도가 향상

되었으며, 더불어 카메라가 달린 핸드폰, 디지털 카메라 등

디지털 기기의 보급은 웹 사용자들의 동영상 콘텐츠 생산을

가속화 시켰다. 그 예로 대표적인 UCC(User Created

Contents) 영상 서비스인 'Flickr'의 경우 1일에 약 200만

장 이상의 사진이 등록되고 있고, 동영상 콘텐츠를 제공하는

‘유튜브’의 경우 1분마다 약 10시간 분량의 새로운 동영상이

업로드 된다. 이에 따라 방대한 양의 업로드 된 동영상을 검

색하기 위한 영상 검색 기술이 요구되었으며, 많은 연구에서

동영상자체의내용을분석하여검색에적용하는다양한방법

의 내용 기반 영상 검색 기술이 개발 되었다.

내용기반영상 검색에서 동영상 콘텐츠는 텍스트, 이미지

등에 비해 1초당 15장～30장의 다량에 이미지를 갖는 데이

터이기 때문에, 웹에서 사용하는 일반적인 인덱싱과 검색 기

법을 사용할 수 없다. 따라서 전체 영상의 시퀀스 중 중요한

프레임(Key Frame)만을추출하여검색하는기법이주로사

용된다. 이 프레임은 영상들 간의 샷(Shot) 내에서 가장 효

과적으로대표할수 있는장면을말하며, 이를추출하기 위해

전체영상시퀀스들의장면전환점을검색하여비디오분할을

수행하게 된다[1][2][3]. 이때 샷은 하나의 카메라 동작이

끝나고 다른 카메라로 넘어가기까지의 프레임들에 집합을 의

미하며, 샷 내부에 있는인접한 프레임들사이에는높은 유사

성을 갖는다.

장면전환점검출은많은연구자들에의해다양한방식들이

제안 되었다. 단일 특징을 이용한 것으로는 무압축 영상의 경

우인접프레임의변화량을이용하여픽셀값차이를비교하는

방법, 히스토그램 차이를 비교하는 방법, 에지를 추출하여 비

교하는방법, 인접한블록사이의유사도를비교하는방법등이

있으며, 압축 영상의 경우 DCT(Descrete Consine

Transform) 계수나 모션벡터를 이용하여 공간-주파수 도메

인을 사용하는 방법이있다[4][5][6][7]. 그러나 이 같은 기

존의기법들은단일특징만을이용하기때문에특정 상황에서

만뛰어난성능을발휘하고여러상황이포함된비디오시퀀스

에서는 적용하기 어려운 문제점이 있다. 예를 들어 화소 단위

비교는 뉴스와 같이 배경이 고정되고, 카메라 움직임이 거의

없는 영상에서는 좋은 결과를 보이는 반면, 스포츠 영상과 같

이 객체나 카메라의 움직임이 큰 영상에 적용될 때는 성능이

급격히저하된다. 또한 히스토그램 비교에서는 스포츠영상과

같이 빠른 움직임과 회전에는 강하지만, 뉴스와 같이 유사한

히스토그램을 갖는 장면 전환점에서는 성능이 떨어진다[8].

이와 같은기존의문제점을 해결하기 위해단일 특징을 혼

합한 향상된 장면 전환점 검출 방식들이 제안되었다. Yusoff

는 다섯 가지의 장면 전환점 검출 방식을 이용하여

ROC(Receiver Operating Characteristic) 곡선과 투표

기법으로장면전환점을검출하였다[9]. Naphade와 Lee 등

은 픽셀 차와 히스토그램 차를 이용하여 K-means 알고리즘

으로장면전환점을 분류 하였으며, Dugad는 히스토그램 기

법과 Likelihood Ratio를 이용하여 두 단계로 임계값을 설

정하고 장면 전환점을 분류 하였다[10][11][12].

그러나지금까지의다양한연구는일반적인영상들에서장

면 전환점을 찾는 것으로, 적외선 카메라로 촬영이 되거나,

야간 촬영, 흑백 영상 등과 같이 특수한 상황의 영상에서는

적용하기 어렵다는 단점이 있다. 특히 온라인에 많이 활성화

된유해동영상의경우그러한 특수한상황의 영상이많이있

으며, 이를걸러내기위한 새로운방법의장면전환점검출이

요구된다.

따라서 본 논문은 Color 히스토그램과 KLT(Kanade

Lucas Tomasi) 알고리즘을이용하여적외선카메라로촬영

한영상, 야간촬영영상, 흑백영상등과같이특수한영상에

서 장면 전환점을 효과적으로 검출하는 방법을 제안한다.

Color 히스토그램은장면 전환점 검출에가장 많이 사용되는

방법으로 카메라의 회전, 이동, 그리고 객체의 빠른 이동이

있는영상에대해안정된성능을나타낸다[13]. KLT 알고리

즘은최근많은 연구를통해성능이검증된것으로연속된이

미지 프레임과 스테레오 이미지에서 Low-level의 특징점인

모서리를검출하여영상추적과스테레오매칭을수행하는알

고리즘이다[14]. 즉, 기존의 Color 히스토그램을 이용한 장

면전환점검출에영상특징점의움직임을추적함으로특수한

영상에서의 장면 전환점 검출 성능을 향상 시킬 수 있다.

논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 장면 전환점 검출

에 대표적인 방법인 히스토그램 기반 기법과 특징 기반 물체

추적에 주로 사용되는 KLT에 관한 관련 연구를기술하고, 3

장에서는본논문에서제안하는Color 히스토그램과 KLT 알

고리즘의 적용 방법을 설명한다. 4장에서는 제안하는 알고리

즘의 유효성을 검증하기 위해 비교 실험과 분석을 하며, 5장

에서는 결론을 제시한다.

Ⅱ. 관련 연구

히스토그램 기반 검출법은 장면 전환점 검출 방법의 대표

적인것으로각 프레임에서밝기혹은컬러의 분포를구한후
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인접한 두개의히스토그램분포를비교하는 방식이다. 이 방

법은 객체의 빠른 이동이나, 카메라의 이동, 회전 등에 안정

된성능을나타낸다. 그러나각 프레임의밝기나컬러 분포만

을이용하기때문에위치정보를알수없는단점이있다. 즉,

뉴스와 같이 배경 변화가 많지 않은 영상의 경우 두 프레임

사이에히스토그램분포가비슷하기때문에장면전환점을놓

치는경우가발생하기도한다. 이를해결하기 위해전체 프레

임을 r개의균등한블록으로나누고각블록에대응하는인접

프레임의 히스토그램 분포를 비교하여 유사성을 구하는 국부

히스토그램방식을사용하기도한다. 전역히스토그램의계산

식은 수식 (2.1)과 같다.

 
 





 ······ (2.1)

여기서  은영상의 가로와세로의 크기,  는 

번째 프레임의 히스토그램을 나타내며, B는 최대 밝기 값이

다. 그리고 칼라 히스토그램을 이용할 경우에는 각 RGB별

히스토그램을 구성하여 차이를 계산한다.

히스토그램을이용한방법은영상의전체적인분위기를파

악하는것으로영상내의물체나카메라의움직임이존재하는

경우라도 밝기 분포나 색상 분포가 거의 일정하기 때문에 장

면 전환점에 대한 오검출을 방지할 수 있다. 그 외에 히스토

그램을 이용한 측정법으로 장면 전환 검출을 수월하게 하기

위해 차이 값을 강조한 카이 제곱 비교법(Chi Squared

Comparison), 히스토그램교차법(Histogram Intersection)

등이 있고, 히스토그램빈(Bins)들 간에상호관계성이 없는

단점을 보완하기 위한 누적 히스토그램 비교법 등이 있다.

다음으로 KLT 알고리즘은 영상에서의특징점을 찾아내는

알고리즘의 하나로 이미지에서 이웃된 점들과 확연히 구분되

는 점을 특징점으로 검출하는 것이다. 이 알고리즘은 연속된

이미지 프레임과 스테레오 비전에서 Low-level의 특징인 모

서리를 검출하고 영상추적과 스테레오 매칭을 수행할 수 있

다. Lucas-Kanade 알고리즘을 이용한 KLT 알고리즘은 연

속된영상에서특징점을추출하고, 연속된프레임에서추출된

특징점의 대응점을 찾아준다.

KLT 알고리즘을 간략하게 정리하면 다음과 같다. 일반적

으로 연속된 이미지에서 광도에 의한 특징점은 3개의 변수를

가진 함수 로 나타낼 수 있다. 즉, 위치와 시간에 대

한 함수로 표현된다. 작은 시간동안 이전 이미지 프레임에서

의 특징점은 다음 이미지 프레임에서 동일한 위치 근처에 존

재한다고가정할수 있다. 시간의흐름에의해해당되는 특징

점의 이동은 수식 (2.2)로 나타낼 수 있다.

      ················· (2.2)

시간에서 특징점 는  시간의 이미지 프레임

에서  만큼 이동 되었다고 할 수 있다. 여기서 특징점

는 이미지내에서하나의 픽셀을사용하는것이 아니라, 픽

셀의 인접한 윈도우를 의미한다. 이때 윈도우는 추적을 위해

이웃된 것들과 구분될 수 있도록 충분한 텍스처(Texture)를

포함하여야 한다.

본 논문에서는이전프레임과다음프레임에서특징점의대

응점을 찾아 특징점 변화가 크게 있는 프레임을 장면 전환점

으로 추출한다.

Ⅲ. Color 히스토그램과 KLT 알고리즘을

이용한 장면 전환점 검출

특수한 영상에서의 장면 전환점 검출을 위해 본 논문에서

는 Color 히스토그램과 KLT를 이용한 검출 방법을 제안한

다. Color 히스토그램은 기존 장면 검출법에서 많이 쓰여 온

방법으로 전역 히스토그램을 비교하는 것과 국부 히스토그램

을비교하는 것이있다. 전역히스토그램비교법은 각프레임

의 컬러 분포만을 이용하기 때문에 두 프레임 사이에 히스토

그램 분포가 비슷한 경우 장면 전환점을 검출해 내지 못하는

단점이 있다.

본 논문에서는 이러한 단점을 보완한 국부 히스토그램 비

교법을 사용하였다. 국부 히스토그램은 전체 프레임을 r개의

균등한 블록으로 나누고 각 블록에 대응하는 인접 프레임의

히스토그램분포를비교하여유사성을구하는방법이다. 국부

히스토그램은각프레임의전체영상을균등하게 16개의블록

으로분할하여유사도를측정한후, 유사도가낮은8개의블록

을 사용한다. 이때 제외된 상위 블록은 부분적으로 발생하는

객체의움직임을제거하기위한목적이다. 국부히스토그램을

계산하는 식은 수식 (3.1), (3.2)와 같다.

 








≤ ≤  ··············································· (3.1)

  

 



min   ······························· (3.2)
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여기서, 는 블록내의 픽셀 수, 는 16등분으로

분할된 각 블록의 히스토그램의 차를 나타내며, 은 유

사도가 낮은 8개의 블록을 사용하여 히스토그램의 평균을 구

한다. 다음으로 각 연속되는 프레임간의  평균을 비교

하여특정임계값을넘어서는위치를 1차적인장면전환점후

보로 분류를 한다. 아래의 <그림 1>은 국부 히스토그램만을

이용하여 장면 전환 검출을 실행한 것이다.

<그림 1>의 3번은 2번과 같은 장면임에도 밝기가 변화하

여 장면 전환점으로 잘못 검출된 것이며, 장면3번(Frame

31)과 바로전프레임(Frame 30)의 히스토그램을보면 <그

림 2>, <그림 3>과 같이히스토그램의변화가크다는것을볼

그림1. Color 히스토그램을이용한장면전환검출예시
Fig. 1 Example of scene change detection using color histogram

그림 2. 장면 3번전프레임의Color 히스토그램 (Frame 30)
Fig. 2 Color histogram of the frame before scene 3 (Frame 30)

그림 3. 장면 3번의Color 히스토그램 (Frame 31)
Fig. 3 Color histogram of scene 3 (Frame 31)
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수 있다. 이와같이히스토그램만을사용할시 1번-3번 구간,

5-9번 구간, 10번-12번구간, 13번-14번구간등장면전환

점이 아님에도 장면 전환점으로 오검출하게 된다.

이러한 부분을 보완하기 위해 KLT를 이용한 장면 전환점

후보군을선별하는작업을실행한다. KLT 알고리즘은연속된

영상에서특징점을추출하고, 연속된 프레임에서 추출된 특징

점의대응점을찾아주는것이다. 특수영상에서의특징점은빛

나거나, 빛에 반사되는 형태의 물체를 의미하며, 이 특징점을

추적하므로 물체가나타나거나, 사라짐에따라 장면전환점을

유추할 수 있다. 즉, KLT 알고리즘을 적용하여 특징점이 나

타나거나, 사라지는 지점을 장면 전환점으로 추출한다.

KLT 알고리즘에서특징점은수식 (2.2)와 같이 3개의변

수를 가진 함수로 나타낼 수 있다. 그리고 연속된 두 이미지

사이에서 광도의 차를 비교하여, 최소가 되는 것을 이동벡터

D(Displacement Vector)로 선택한다. 연속된 다음 이미

지 프레임에서 이미지의 광도를 다시 정의하면,

   ,   로 나타낼

수 있고, 잡음을 포함한 식은  로 표

현된다. 이동벡터  는 두이미지에서특징점의광도 오차가

최소가되도록하는벡터를의미하고, 특징점이선택되어지는

일정한 영역의 윈도우  에 대해 수식 (3.3)과 같다.

 


  ····················· (3.3)

이 식에서 는 가중치 함수이며, 윈도우의 중심점을 강조

하기위해 를가우시안함수로나타낼수있다. 가중치함수

는 이미지의 광도 패턴에 따라 다르게 나타낼 수 있으므로,

연속된 이미지 프레임간의 이동 벡터 값이 작다고 가정하면,

테일러급수의 선형 함수를 이용하여  

로나타낼 수으며, 는 선형함수의기울기, 다시 말해함수

의 점 에서의 미분 계수를 의미한다. 그리고

 라표현하면, 수식 (3.3)을 수식 (3.4)와같

이 변환한다.

 


 




  ······································ (3.4)

수식 (3.4)는 이동벡터  의 이차함수이므로, 윈도우 범

위 내에서 이를 최소화하기 위해 수식 (3.4)를 에 대하여

미분한 후, 값을 0으로 하면 






  으로 나타낼 수 있다. 이때 이동

벡터는윈도우내에서상수라가정하면,     이

므로,




 


 로 표현된다. 여기서

두개의스칼라값을찾아야하며, 수식 (3.5)와 같이나타낼

수 있다.

   ····························································· (3.5)

여기서 


는 2×2 매트릭스이며, 우측은




   인 2차원 벡터이다. 는 이미지의 노

이즈 레벨보다 크고, 적합하게 조건화 되어 있어야 하며, 만

그림 4. KLT 알고리즘을이용한장면전환검출예시
Fig. 4 Example of scene change detection using KLT algorithm
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약 매트릭스 의 두 고유값이 ,  이라면, 윈도우 범위

안에서 수식 (3.6)과 같은 조건을 만족하여야 한다.

min     ············································ (3.6)

이 때 는 미리 정의된 임계값이다.

이러한 KLT 알고리즘을 이용하여 특징점을 추출한 후 프

레임간에추출한특징점이나타나거나, 사라짐을판단함으로

장면 전환점 후보군에서 장면 전환점을 추출할 수 있다. <그

림 4>는 KTL 알고리즘만을이용하여장면 전환검출을 실행

한 것이다. KLT만을 이용한 경우 1번, 8번, 9번, 12번, 13

번, 14번등올바른장면전환점을검출하기도하였으나, 2번

-6번 구간, 9번-10번 구간, 14번-15번 구간 등장면 전환점

이 아님에도 장면 전환점으로 오검출하는 문제가 발생한다.

따라서 본 논문에서는 Color 히스토그램에서 검출한 1차

장면 전환점후보군의전후 프레임으로부터 KLT 알고리즘을

적용하여보다정확성이높은장면전환점을추출할 수있도

록제안한다. <그림 5>는 제안한 알고리즘을 적용한 것으로,

Color 히스토그램만을 적용했던 <그림 1>에 중복되었던 1번

-3번 구간, 5-9번 구간, 10번-12번 구간, 13번-14번 구간

등의장면전환점들이없어졌음을확인할수 있다. 또한 장면

전환점으로검출된것들은 <그림 4>에서와같이 KLT만을사

용하였을때검출된장면과중복되어나타난다. 이는KLT 알

고리즘에서도 장면 전환점으로 추출된 것이기 때문이다.

Ⅳ. 실험 및 결과

실험에 사용한 데이터는 다양한 속도의 움직임과 변화가

있는적외선카메라촬영, 야간촬영영상, 흑백영상등을사

용하였으며 정확한 컷의 개수는 직접 사람이 보고 결정하였

다. 실험 데이터의 특징은 [표 1]과 같다. 여기서 “Movie 1"

은 누드 배우를 중심으로 두 대의 카메라가 장면을 변환해가

며 촬영한 영상으로 현란한 조명과 스틸 카메라에 의한 플래

시 때문에 빛의 변화가 심한 영상이며, 시간에 비해 장면 전

환점은그리많지않다. “Movie 2”는하나의적외선카메라를

이용한모터쇼의모델을찍은영상으로색상정보가한정되어

있을뿐 아니라 “Movie 1”과 비슷하게스틸 카메라의 플래시

때문에빛의변화가심하다. “Movie 3”은핸드폰이나소형디

지털 카메라로 찍은 것으로, 어두운 공간에 조명은 없으며

TV의빛만이나타나고장면전환이촬영을했다안했다하는

것으로나타나는영상이다. “Movie 4”와 “Movie 5"는비슷한

소재를 담은 영상으로 두 개 모두 길거리를 촬영하였으나,

“Movie 4”는 일반 카메라로 야간에 촬영을 한 것이며,

“Movie 5”는 적외선 카메라로 낮에 촬영한 것이다. 두 영상

모두카메라 하나로촬영한것이고, 편집이없었기 때문에촬

영을중간중간끊어지는지점만이장면전환점으로나타나는

종류 시간(분:초) 프레임 컷의개수 기타특징

Movie 1 3:49 5749 4 빛의변화가 심한누드영상

Movie 2 2:00 3004 5 모터쇼의모델을적외선카메라로찍은영상

Movie 3 2:35 3899 5 비디오방, 노래방 등에서의어두운영상

Movie 4 4:01 6032 5 길거리에서의야간촬영영상

Movie 5 2:46 4164 5 길거리 적외선촬영영상

Movie 6 1:59 2979 20 일반 News 영상

Movie 7 2:45 4128 24 뮤직 비디오의일부분

표1 실험데이터의특성
Table 1 Characteristic of the experiment data

그림 5. Color 히스토그램과 KLT 알고리즘을이용한장면전환검출예시
Fig. 5 Example of scene change detection using color histogram with KLT algorithm
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영상이다.

그리고 일반 영상에서도 제안 방법의 성능 테스트를 위해

“Movie 6”, “Movie 7”과 같이 색상이 있는 일반적인 영상을

사용하였다. “Movie 6”은 TV에서 나오는 저녁 9시 뉴스의

일부분을캡쳐한영상으로뉴스아나운서의설명과실제사건

내용들이 편집되어 있어 영상의 길이에 비해 장면 전환이 많

은 영상이다. 또한, “Movie 7” 역시 뮤직 비디오이므로 영상

의 길이가 짧음에도 다양한 편집과 촬영 카메라 변경으로 많

은 장면 전환점을 가지고 있다.

실험데이터전체에대한Color 히스토그램만을이용한실

험과 제안 방법을 이용한 실험 결과는 [표 2]와 같다.

실험 결과의 성능을 평가하기 위해 재현률(Recall), 정확

도(Precision)를 이용한 성능 평가 지수(EI:Evaluation

Index)를 수식 (4.1), (4.2), (4.3)으로 구하였다.

  


······················· (4.1)

  


······· (4.2)

 

  
····································· (4.3)

종

류

Color 히스토그램 제안방법

Correct
False

Positive
Missed Correct

False

Positive
Missed

1 3 9 1 3 5 1

2 5 16 0 5 0 0

3 2 1 3 2 0 3

4 5 2 0 5 1 0

5 5 0 0 5 0 0

6 20 7 0 17 0 3

7 24 22 0 16 0 8

표2 히스토그램과제안방법의실험결과
Table 2 The experiment result of histogram and
proposing method

종

류

Color 히스토그램 제안방법

Recall Precision EI Recall Precision EI

1 75 25 50 75 37.5 56.3

2 100 23.8 61.9 100 100 100

3 40 66.7 53.3 40 100 70

4 100 71.4 85.7 100 83.3 91.7

5 100 100 100 100 100 100

평균 83 57.4 70.2 83 84.2 83.6

표 3 특수영상에서의히스토그램과제안방법의성능평가
Table 3 The evaluation Index of histogram and proposing
method at the specific movie

종

류

Color 히스토그램 제안방법

Recall Precision EI Recall Precision EI

6 100 74.1 87 85 100 92.5

7 100 52.2 76.1 66.7 100 83.3

평균 100 63.2 81.6 75.9 100 87.9

표 4 일반영상에서의히스토그램과제안방법의성능평가
Table 4 The evaluation Index of histogram and proposing
method at the general movie

이때Missed는 장면 전환점이 있는데 놓친 부분의 개수를

의미하며, False Positive는장면전환점이아닌데도장면전

환점으로판단된부분의개수를말한다. 여기서재현율이높은

것은 올바른 컷을 많이 놓치지 않았다는 것을 뜻하며, 정확도

가높다는것은잘못검출된컷의개수가적다는것을뜻한다.

그리고성능평가지수는 1에가까울수록성능이우수하다. 실

험에 의한 성능 평과 결과는 [표 3], [표 4]와 같다.

실험 결과를 살펴보면, [표 2]에서 Color 히스토그램만을

이용한실험의경우 False Positive가 많이나타나는데비해

제안 방법에서는 False Positive가 많이 감소하였다. 특수

영상인 “Movie 1”의 경우 4개, “Movie 3"과 “Movie 4”의 경

우 각각 1개, 그리고 “Movie 2”의 경우는 16개가 감소하였

다. 일반 영상인 “Movie 6”과 “Movie 7"에서도 False

Positive가 많이 감소함으로 제한 방법이효과적임을 확인하

였다.

실험결과로부터제안방법의성능을비교하면 [표 3]에서

특수영상 “Movie 1”부터 “Movie 5”까지의장면전환검출은

Color 히스토그램만을이용한경우평균 70.2%라는성능평
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가지수를 보인 반면, 제안 방법의 경우 평균 83.6%로 약

13% 성능이향상되었다. 특히 “Movie 2”, “Movie 3”에서는

Precision 비율이향상됨을볼수있는데이는색상의변화가

크지 않고, 스틸카메라에의한 플래시나 TV 불빛등의 순간

적인 변화에 Color 히스토그램은 많은 양의 False Positive

를 검출한 반면, KLT 알고리즘은 오검출된 False Positive

를 걸러내기 때문이다. “Movie 1"에서 EI 성능이 낮은 까닭

은현란한조명에의해 그림자성분의 특징변화가많이일어

남에 따라 KLT에서도 False Positive를 많이 제거되지 않

았기 때문인 것으로 짐작된다.

그리고 [표 4]에서 일반 영상 “Movie 6"과 “Movie 7"에

서도 히스토그램보다 제안 방법이 약 6.3% 성능이 향상됨을

볼 수 있다. 이때 Color 히스토그램보다 제안 방법의

Precision이 향상되는 반면, Recall은 감소되는 것을 볼 수

있는데, 이는 히스토그램에서 찾아낸 올바른 장면 전환점 후

보군이 KLT알고리즘 적용에서 일부 삭제되었다.

다음으로실험데이터중Color 정보가미약한특수영상에

대한 KLT 알고리즘만을 이용한 실험과 제안 방법의 결과는

[표 5], 성능 평과 결과는 [표 6]과 같다.

종

류

KLT 알고리즘 제안방법

Correct
False

Positive
Missed Correct

False

Positive
Missed

1 3 11 1 3 5 1

2 5 9 0 5 0 0

3 3 1 2 2 0 3

4 5 7 0 5 1 0

5 5 4 0 5 0 0

표5 KLT와제안방법의실험결과
Table 5 The experiment result of KLT and proposing
method

[표 5]에서 KLT 알고리즘만을 이용한 실험의 경우

Correct는 제안 방법과 비슷한 정확성을 나타냈으나, False

Positive가 많았다. 이는 장면 전환점이 아닌데도 일부의 특

징점이 나타나거나, 가려졌기 때문이다. KLT 알고리즘과 제

안방법의성능을평가할수있는 [표 6]을보면 Recall에 대

한 성능은 KLT가 4% 높게 나타나지만, Precision에 대한

성능이 약 39% 적게 나타나 성능 평가지수가 17.1% 향상

되었다. KLT 알고리즘만을이용한실험에서Precision의 값

이낮은 이유는장면전환점이아닌곳을많이검출하였기때

문이다.

결론적으로 모든 실험 데이터로부터 Color 히스토그램은

73.4%, 제안 방법은 84.8%의 성능 평가지수를 나타냄으로

제안방법의성능이 11.4% 향상되었다. 그리고특수영상들

에 대한 실험 데이터로부터 KLT 알고리즘은 66.5%, 제안

방법은 83.6%의 성능 평가지수를 나타냄으로 제안 방법에

의한 장면 전환점 검출 성능이 향상 되었다.

종

류

KLT 알고리즘 제안방법

Recall Precision EI Recall Precision EI

1 75 21.4 48.2 75 37.5 56.3

2 100 35.7 67.9 100 100 100

3 60 75 67.5 40 100 70

4 100 41.7 70.9 100 83.3 91.7

5 100 55.6 77.8 100 100 100

평균 87 45.9 66.5 83 84.2 83.6

표 6 특수영상에서의KLT와 제안방법의성능평가
Table 6 The evaluation Index of and proposing method at
the specific movie

Ⅴ. 결 론

본 논문은 일반 영상에서 비디오 요약에 주로 사용되는

Color 히스토그램과 영상의 특징점을 찾는데 주로 사용되는

KTL 알고리즘을활용하여, 적외선카메라로촬영한영상, 야

간촬영 영상, 흑백 영상 등과 같은특수한 영상에서 장면 전

환점을 검출 할 수 있는 방법을 제안하였다. Color 히스토그

램은계산이간단하고빠르면서도장면검출이뛰어나지만밝

기변화에민감하고, 공간 정보를갖지 못하여오검출이많으

며, 정확성이 떨어진다. 이러한 단점을보완하기위해사용한

KLT 알고리즘은영상의 특징점을 추적하는방법으로프레임

간의 밝은 물체와 같은 특징을 검출하여, 특징점이 이동하는

것을 추적하여 장면 전환점을 찾았다.

실험을 통하여 특수 영상에서 장면 전환점 검출 시 Color

히스토그램만을 사용하는 것보다 제안 방법을 사용하는 것이

더우수함을알수있었다. 밝기변화는페이드인, 페이드아

웃, 급격한 조명 변화 등의 영향으로 인해 발생할 수 있으며,

Color 히스토그램은 영상 내용이 비슷한 분위기가 지속되는

경우에도 빛에 민감하여 오검출이 많아지게 된다. 제안한 방

법은 이러한 특징을 가지는 동영상에 대하여 강인한 장면 전

환점 검출을 할 수 있다. 그리고 실험에서 볼 수 있듯이
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Color 히스토그램으로 1차 후보군을 얻을 때에 발생하는

Missed를 처리하는 방법을 연구한다면 제안 방법의 성능을

더욱 향상 할 수 있을 것이다.

향후 연구 과제는 특수 영상에서 검출한 장면 전환점으로

부터특징이될수있는 키프레임을선별하는법과그로부터

다양한 특징 값을 추출하여 유사 영상을 검색하는 방법에 대

한 연구가 필요할 것이다.
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