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요 약

현재 웹어플리케이션을 구축하는데 있어웹서비스는 중요한 역할을 담당하게되었다. 웹서비스의 수와 종류가

많아짐에 따라, QoS는 웹서비스의 선택과 조합에서 중요한 기준이 되었다. 하지만 웹서비스의 QoS요소는 실행환

경에 따라 동적으로 변하고, 이로 인해 선택된 웹서비스가 요청자의 QoS요구사항에부합하지 않는 웹서비스가 되

기도한다. 본 논문에서는요청자의QoS요구사항에적합한웹서비스를찾고웹서비스의 QoS에기반하여웹서비스

를동적으로변경하는프레임워크를제안하였다. 그리고웹서비스변경시발생하는웹서비스의인터페이스적응문

제와 수행중인 작업의 보장문제에 대한 해결방법도 함께 제시한다.

Abstract

At present, Web services become main means to construct web applications. As the number of

web services grows and various kind of web services have been produced, QoS properties of web

services are one of important criteria to select more appropriate web services. However, the

selected web services may become inappropriate for the Requester's requirements, because QoS is

kind of dynamic properties. this paper proposes a framework that proposed that finds an

appropriate web service for Requester's QoS requirements, and dynamically replaces an

inappropriate web service with right one. The problems which happen in substitution step are also

identified and the solutions are described with an illustrative example.
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Ⅰ. 서 론

최근분산된웹어플리케이션을 구축할수 있는새로운패

러다임으로웹서비스(Web Services)가 출현하였고, UDDI,

WSDL, SOAP 표준을 바탕으로하는웹서비스는 서비스 지

향 아키텍처를 구현하는 대표적인 형태로 인정받고 있다. 다

양한 웹서비스중 적절한 것을 선택하는 것이 중요한 문제로

대두되었는데, 웹서비스의 활용이 증가됨에 따라,

QoS(Quality of Service)는 웹서비스 선택과 조합에 필수

적인 요소가 되었다. QoS는 요청자의 필요와 사용하는 네트

워크 리소스에 기반을 둔 서비스 제공자의 필요를 부합 시키

는 기술로써 웹서비스의 QoS는 제공되는 서비스의 가용성,

보안, 응답시간, 신뢰성 등의 여러 품질 요소들의 조합으로

표현된다[1][2][3].

웹서비스의 QoS요소들은실행환경에따라동적으로변화

한다. 따라서 사용 중인 웹서비스 요청자의 QoS요구사항을

만족하지 않는 웹서비스가 될 수도 있다. 웹서비스의 선택에

서 QoS를 중요기준으로 하는 연구는 진행되었으나, QoS의

동적인변화로인해사용중인웹서비스가요청자의 QoS요구

사항에 만족하지 못하는 서비스를 동적으로 대치하는 연구는

많지 않다[4].

본 논문에서 요청자의 QoS요구사항에 적합한 웹서비스를

찾고, 웹서비스의 QoS변경에 대하여, 웹서비스를 동적으로

변경하는 프레임워크를 제안한다. 제안된 프레임워크는 동적

으로 웹서비스를 교환하는 프레임워크[5]를 확장, 보완한 것

으로 요청자, 제공자, UDDI로 이루어진 웹서비스의 아키텍

처에 UDDI QoS Broker와 QoS Agent, QoS Server등을

추가하여 웹서비스의 선택과 동적인 QoS의 변화에 반응하여

웹서비스를 다시 선택할 수 있게 하였다. 또한, 웹서비스를

동적으로변경하는경우웹서비스를사용중인요청자의인터

페이스와교체하게될후보웹서비스의인터페이스와서로상

이 할수 있는데, 이 경우 중개자를 통한 각 인터페이스를 적

응하는 방법을제시한다. 그리고 웹서비스교체시사용 중인

웹서비스로인해수행중인작업이있다면, 그 작업에대한대

처가 필요하며, 이를 위해 웹서비스를 통해 수행중인 작업에

대한 구분과 보장 가능여부 및 보장방법도 함께 제시한다.

본 논문의구성은다음과같다. 2장에서는관련연구에대

하여알아보고, 3장에서는동적QoS 지원프레임워크에대해

알아본다. 4장에서제안된프레임워크의구현및테스트를보

이고, 5장에서 결론 및 향후 과제를 맺는다.

Ⅱ. 관련 연구

QoS를 이용한 웹서비스의 선택은 주어진 기능적 요구사

항을만족하는웹서비스가여러개있을경우, 응답시간, 신뢰

성, 가용성등과같은비기능적인요소인QoS를고려하여가

장적합한웹서비스를선택하는것을말하며, 웹서비스를효율

적으로 선택하기 위해 QoS를 이용한 많은 연구들이 있었다.

[6]와 [7]에서는 동일한 기능을 제공하는 웹서비스들의

품질을 구분하기 위해 비 기능적 요소인 성능, 응답시간, 신

뢰성, 가용성등의QoS요소들을파라미터로정의하여웹서비

스들 간의 QoS를 평가하였다.

[8]에서는 UDDI가 QoS에 관한 정보를 제공하여 중개자

나측정요소를따로두지않아도고품질의웹서비스의선택이

가능하도록제안하였다. 일반적으로 UDDI는 QoS에관한정

보를제공하지않기때문에요청자는고품질의웹서비스를선

택하는데어려움이있었고, 따라서요청자는고품질의웹서비

스를 선택하기 위해 QoS에 대한 정보를 제공해주는 중개자

(Broker)와 QoS를 모니터링 하기위한 측정요소(Metrics)

가필요하였다. [8]의 QoS에관한정보를제공하는UDDI의

경우는따로웹서비스의QoS에 대한정보를제공하는중개자

를 둘 필요가 없어 다른 연구들 보다 좋은 성능을 보이지만,

QoS에관한정보를제공하는중개자가없기에UDDI는필수

적으로 QoS에 관한 정보를 제공해야 한다는 한계가 있으며,

QoS의 동적인 부분을 반영하지 못한다.

[9]과 [10]에서는 QoS요소들에 대하여 요청자와 제공자

간의 서비스가 제공이 될 것인지를 측정이 가능한 조건으로

명시한 Service Level Agreements(SLAs)를 생성하여 웹

서비스QoS의측정기준을만들고, 모니터링을통하여웹서비

스의QoS를 평가하여웹서비스를품질을구분하도록하였다.

이러한연구들은웹서비스선택을위한 QoS 평가에중점

을 두고 있으며 동적으로 변하는 QoS로 인하여 웹 서비스를

재선택 해야 하는 부분에 대한 고려가 부족하다. 또한 일부

연구[8]에서는 웹 서비스가 제공될때 QoS 정보를 포함한다

는 제한이 존재하기도 한다. 본 논문에서는 기존 연구들과는

달리 QoS의 동적 교환에 초점을 맞추었다. 이를 위하여, 제

안된 프레임워크에서는 주기적으로 QoS 데이터를 수집하여

활용하고, 수행중인웹서비스의동적 교환이이루어질때발

생하는 문제점들을 파악하고 해결한다.
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Ⅲ. 동적 QoS 지원 프레임워크

1. QoS 지원 프레임워크

본논문이제안하는프레임워크는크게UDDI QoS Broker

(Service Finder, Service Adapter), QoS Server, QoS

Agent의 핵심요소로 구성된다(그림1).

그림1. QoS 지원프레임워크
Fig. 1. QoS support framework

• Service Finder

Service Finder는 UDDI를 탐색하여 웹서비스의 리스트

를 찾고, QoS Server를 통하여 리스트내의 웹서비스들 중

요청자의QoS요구사항에가장근접한웹서비스를찾는다. 또

한, 리스트내의 웹서비스 중 QoS Server에 등록되어 있지

않은 웹서비스가 있으면, QoS Agent에게 QoS Servier로

등록되지 않은 웹서비스들의 QoS등록을 요청한다.

• Service Adapter

Service Adapter는 웹서비스의 동적 QoS변경으로 인해

사용 중인 웹서비스가 요청자의 QoS요구조건에 만족하지 못

하면, 웹서비스를 변경한다. 웹서비스를 동적으로 변경하기

위해, 후보 웹서비스의 인터페이스는 현재 사용 중인 웹서비

스의 인터페이스에 적응시킨다.

• QoS Server

제공자가 제공하는 웹서비스의 QoS를 QoS DB에 저장한

다. UDDI QoS Broker로부터 웹서비스의 리스트를 받고,

리스트 내에 있는 웹서비스의 QoS 항목들과 요청자의 QoS

요구사항을 비교하여 랭킹리스트를 만들어 UDDI QoS

Broker에게 전달한다.

• QoS Agent

QoS Agent는 UDDI QoS Broker로부터 QoS등록요청

을 받거나 자체적으로 서비스제공자들로부터 받은 웹서비스

의QoS를 QoS Server에등록한다. 그리고웹서비스의QoS

변경이 발생할 경우에는 UDDI QoS Broker에게 알려준다.

1.1. 사용 시나리오

QoS 지원 프레임워크는 동적으로 변화하는 웹서비스의

QoS를 모니터링하여 요청자에게 가장 적합한 웹서비스를 제

공하며, 그 작동 순서는 다음과 같다.

① 요청자는 Service Finder에게 사용하고자하는 웹서비

스의 키워드와 QoS를 보내고, Service Adapter로부

터 웹서비스 사용하기 위해 대기 한다.

② Service Finder는 키워드를 이용하여 UDDI를 검색

하여 제공자리스트를 받고, 리스트를 QoS Server로

보내어리스트내의각웹서비스들의 QoS를 받는다. 그

리고QoS Server에 QoS가등록되지않은웹서비스는

QoS Agent에게 QoS Server에 QoS등록을 요청하

고, QoS Server에 QoS등록이 완료되면 다시 QoS를

받는다. QoS Server로부터받은웹서비스들의QoS를

가지고웹서비스의랭킹리스트를만들고, 가장높은순

위의 웹서비스를 Service Adapter에게 알리고, QoS

Agent에게 리스트의 웹서비스들의 QoS모니터링을요

청한다.

③ Service Adapter는 선택된 웹서비스의 인터페이스와

요청자의 인터페이스를 연결한다.

④ QoS Agent는 지속적인 모니터링을 통하여 QoS의 변

경이 발생한 웹서비스를 QoS Server에 등록하고, 웹

서비스를 Service Finder에게 알려준다.

⑤ Service Finder는 랭킹리스트의 최상위 웹서비스가

변하면최상위순위가된웹서비스를Service Adapter

에게 알려준다.

웹서비스는실행환경에따라, 웹서비스의가용성, 신뢰도,

성능이 저하되는 등, QoS가 동적으로 변한다. 이 경우, 요청

자는같은서비스를제공하는새로운웹서비스로의교체가필

요하다.

사용 중인 웹서비스를 다른 후보 웹서비스로 교체 시 몇

가지 사항을 고려해야 하며 이를 다음 절에서 기술한다.
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2. 웹서비스 교환 시 고려사항

2.1. 인터페이스 적응

기존 웹서비스와 교체할 후보 웹서비스는 서로 상이한 인

터페이스를가지고 있고, 요청자의인터페이스또한 사용중

인웹서비스와다를 수있다. 웹서비스가교체될때마다 새로

운 웹서비스를 사용하기 위해서는 웹서비스의 인터페이스와

요청자의인터페이스가서로통신할수있도록변환하는과정

이 필요하며, 변환과정의 주요 역할을 Service Adapter가

수행한다. 그리고 변환하는 과정에는 어댑터 패턴(Adapter

Pattern)[11][12]을 적용하였다.

제안한 프레임워크에서 요청자와 제공자간의 통신은

Service Adapter를 통해 이루어진다(그림2).

그림 2. 요청자와제공자간의통신
Fig. 2. Communication between the requester and the

provider

어댑터 패턴을 적용하기 위해 요청자와 제공자 사이에 서

비스를 제공하기 위한 통신과정에서 요청자는 클라이언트

(Client)로, 요청자의 인터페이스는 타깃(Target)으로,

Service Adapter는 어댑터(Adapter)로, 웹서비스의 인터

페이스는 어댑티(Adaptee)로 각각 역할을 구분을 하였다.

Client

+client_interface: Client_Interface = Adapter()

+Main(): void

Client_Interface

+ServiceRequest(): void

Adapter

+web_interface: Adaptee = Adaptee()

+ServiceRequest(): void

WebService_Interface

+WebServiceRequest()

Target Adatee

web_interface.WebServiceRequest()

client_interface.Request();

Proxy_Class

+ProxyServiceRequest(): void

그림3. 인터페이스매칭에적용된어댑터패턴
Fig. 3. Adapter pattern applied to interface matching

그림 4. WSDL 예
Fig. 4 An example of WSDL

제안한프레임워크에서QoS의동적변화에따라웹서비스

가동적 교체된다. 이로인해, 웹서비스의 인터페이스가변하

게 되고, 이것은 어댑티가 변하는 것을 의미한다. 본 논문에

서는 이러한 상황에 유연하게 대처하기 위하여 위임

(delegation)을 이용한 어댑터 패턴[13]에 프록시 클래스

(Proxy Class)를 추가하여구현하였다(그림3). 프록시클래

스는 Service Adapter로부터 만들어지며, 요청자와 제공자

사이에서 실질적인 메시지전달 역할을 한다.

웹서비스의사용은메서드를이용하며이메서드는서비스

제공자가 제공하는 WSDL(Web Service Description

Language)에 기술되어 있으며, 이WSDL을 통해 웹서비스

의 인터페이스를 알 수 있다[14][15](그림4).

Service Adapter는 WSDL을 통해 확인한 웹서비스의

인터페이스와 요청자의 인터페이스가 서로 호환되도록 변환

하는역할을수행하는것으로, Service Adapter는 요청자가

웹서비스를 사용하기위해 해당 웹서비스의 WSDL을 이용하

여 프록시 클래스를 만든다. 프록시 클래스는 요청자와 웹서

비스사이에서대리로통신을수행하는기능을가지는클래스

로서 Service Adapter가 웹서비스에 실제로 접근이 가능하

게하는기능을한다(그림5). 이렇게만들어진프록시클래스

를 통해 Service Adapter는 요청자의 인터페이스로부터 받

은 서비스에 관한 요청의 결과를 웹서비스로부터 받는다.
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그림 5. WSDL의정보로생성된프록시클래스
Fig. 5 A proxy class generated using WSDL information

요청자의 웹서비스에 관한요청과 제공자의 웹서비스 제공

은 메서드를 통해 이루어지며, 변환과정에서 Service

Adapter는 요청자의 메서드 파라미터와 웹서비스의 메서드

파라미터를매칭한다. 이파라미터들간의매칭을통해웹서비

스 사용에 필요한 정보들을 찾는다. 파라미터들 간의 매칭을

하려면각 파라미터가어떠한정보를담고 있는지를 파악해야

하며, 이를 위해 파라미터의 이름을 이용한다. 파라미터의 이

름은 제공자만 알수 있는 암호형식의 단어나 숫자 등의경우

를제외하면, 일반적으로파라미터가담고있는정보를나타낸

다. 이러한파라미터의이름을대표단어와파생단어들의매핑

으로이루어진온톨로지기반의전거사전(Authority File)을

통하여 매칭 한다[16]. 그리고 파라미터들 간의 데이터 타입

은일반적으로사용하는프로그램언어의데이터타입변환방식

을사용하여매칭한다. 예를들어사용중인메서드의파라미

터타입이 integer이고, 후보메서드의파라미터타입이 float

일 경우 integer타입은 float타입으로 변환한다.

2.2. 수행중인 작업의 보장

웹서비스를 교체할 경우 기존 웹서비스를 통해서 어떠한

작업을수행중이라면요청자가요청한작업의신뢰성, 정확성

등을 보장하기 위해 작업의 보장이 필요하다. 웹서비스를 통

해수행되는작업은 여러가지 유형이있으며, 작업의 유형에

따라 보장이 가능한 작업과, 불가능한작업을 구분하게 된다.

그림 6. 웹2.0 의플랫폼[17]
Fig. 6 Web 2.0 Platform[17]

수행중인작업의 보장가능여부를구분하기위해서는 웹서

비스를통해수행되는작업에대한구분이필요하였고, 단순한

요청자와제공자의관계로구분되는웹1.0보다동적이며블로

그의 트랙백이나 위키와 같이 각주체가요청자이면서동시에

제공자가 되는 상호작용이 가능한 웹2.0을 기준으로 구분 하

였다. 웹2.0 플랫폼(그림6)은 사상, 모델, 전달, 기술 4단계

구분된다. 그중전달계층은요청자가웹서비스를사용할경우

실제 웹서비스의 제공부분을 관여하는요소들을포함하며, 이

요소에 의해서 웹서비스를 통해 수행되는 작업들의 위치여부

가 결정된다.

본논문에서는, 전달계층을기준으로하여웹서비스를통해

수행되는 작업을 다음과 같이 나누었다.

∙정보 조회 작업

∙데이터 수정 작업

∙데이터 기록 작업

∙데이터 전송 작업

정보 조회 작업은 날씨정보, 영화 및 드라마 정보, 금융정

보등과같이요청자가필요한정보를조회하여제공자로부터

정보를 제공 받는 작업을 말하며, 데이터 수정 작업은 번역,

바이러스검사 등과 같이 요청자의 데이터나 제공자가 소유한

데이터를 수정하는 작업을 말한다. 그리고 데이터 기록 작업

은예약, 인터넷뱅킹등과같이요청자나제공자의시스템에

데이터를 기록하는 작업을 말하며, 데이터 전송 작업은 p2p

기반의 파일전송, ftp 등과 같이 요청자와 제공자 사이의 파

일을 전송하는 작업을 말한다.

정보조회작업에서요청자는필요한정보를제공자로부터
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제공받는 역학을 한며, 데이터는 항상 요청자에게 위치하게

된다. 하지만, 데이터의전송, 수정, 기록작업은데이터의위

치가 각 작업의 유형에 따라 다르며, 데이터의 위치에 따라

작업보장의 여부를 결정한다. 데이터가 요청자에게 전송, 기

록, 수정되는 경우는 새로운 제공자로 변경이 되어도

Context File을 통한 작업의 보장이 가능하지만, 제공자에

위치하는 경우는 새로운 제공자로 변경이 되면, 데이터는 기

존에 사용하던 제공자에게 종속되는 것이므로 작업의 보장이

불가능 하다. 예를 들어 p2p 기반의 파일 전송 작업의 경우,

요청자는동일한파일을제공하는제공자로부터파일을연속하

여전송받을수있지만, 데이터를제공자에게보내는 ftp의경

우는새로운제공자로바뀌면, 데이터는기존의제공자에게전

송을 하던 것이었고, 새로운 제공자에게 데이터를 제공한다는

것은 다른 ftp서버에 데이터를 저장 하는 것이 된다.

하지만, 이 방법이 모든 유형의 작업에 적용이 되는 것은

아니다. 본 논문에서는, 앞에서 구분한 웹서비스를 통해 수행

되는작업들은작업의정보나데이터의위치에따라서작업의

보장을결정한다. 하나의작업에필요한정보나데이터는요청

자와제공자가서로주고받는다. 작업의정보나데이터가요청

자에게저장되게 된다면 작업의보장이 가능하지만, 제공자에

게 저장되게 된다면 작업의 보장이 불가능 하게 된다. 간단하

게 문서번역과 인터넷결제를 예로 들면, 번역서비스의경우는

제공자가요청자로부터번역할문서를받아서번역을하고, 요

청자에게다시전달한다. 이경우는데이터가요청자에게위치

하는 경우에 속한다. 이때, 동적 변경이 일어나게 되면, 번역

할문서는Service Adapter를통하여진행위치와가공중인

문서를 Context File에 저장하고 웹서비스 교체 후 문서를

마지막으로 번역했던 위치에서 다시 번역하게 된다.

작업상태

(Work State)

생성(New) 작업이생성 되는상태

준비(Ready)
작업생성후 실행되기

위한설정상태

실행(Run) 작업이실행 중인상태

대기(Wait)

실행작업 완료후

다음작업을설정하는

상태

완료(Complete) 작업의 종료

작업명령

(Work

Command)

실행중인 작업과실행후의작업상태

입출력 상태 정보

(IO Information)

작업에할당된입출력정보와사용중인

파일목록

표1. Context File의 형식
Table 1. Format of a context file

예약서비스의경우는제공자는요청자로부터예약에관한

데이터를 제공받고, 그 데이터를 제공자의 시스템에 저장한

다. 이는 데이터가 제공자에게 위치하는 경우에 속한다. 이

경우에서 웹서비스 교체가 일어나게 되면, 예약에 관한 데이

터를저장해야할제공자의시스템이바뀌게되는상황이발생

할수 있게 되며, 이와 같은경우는작업의 보장으로 인해 요

청자의 의도와는 다른 결과가 나온다.

작업의 보장은 웹서비스 교체 시 Context File에 수행중

인 작업을 저장한다. Context File에 저장되는 작업은 작업

상태(Work State), 작업 명령(Work Command), 입출력

상태 정보(IO Information)로 저장 된다[18]<표1>.

웹서비스를통해수행되는작업은생성, 준비, 실행, 대기,

완료의 상태를 가지고 있고, 실행 상태에서 수행중인 작업이

완료된 후 다음 수행할 작업의 유무에 따라 대기상태와 완료

상태로 분기한다(그림7).

그림 7. 작업상태다이어그램
Fig. 7 State diagram of a work

웹서비스의변경은생성, 준비, 실행, 대기, 완료상태중어

느 상태에서도 일어날 수 있다. 작업상태가 생성, 준비, 완료

상태일 경우는 작업이 수행되기 전이거나 완료된 상태이므로

수행중인 작업은 없다. 그러므로 웹서비스의 변경이 있어도

작업의 보장과는 관계가 없다. 하지만, 작업상태가 실행, 대

기상태일경우는작업이수행중이거나다음작업의수행을위

한대기상태이므로웹서비스 변경시작업의 보장을위한과

정이 필요하다.

저장된 작업은 웹서비스 교체 후 변경된 웹서비스에 적용

한다. 웹서비스의 적용은 기존의 수행하던 작업의 상태와 실

행중인 작업, 그리고 작업에 할당된 파일등을 저장하고, 이

정보들이 변경된 후보 웹서비스에 사용된다.

Context File의 저장형식은 DTD(Document Type

Definition)[19]를 이용한 연구[20]의 일부를 적용 및변형

하였다. 웹서비스교체시 수행중인작업의보장 순서는다음

과 같다.
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① 수행되던 작업상태의 확인 및 기록

- 웹서비스를 통해 수행되던 작업은 웹서비스의 변경 시

Service Adapter는 작업의 상태를 Context파일에

XML스키마를 이용하여 기록한다(그림8). workState

는 작업 상태를 내타내고, workCommand는 작업 명

령을, 그리고 IOInfo는 입출력 상태 정보를 나타낸다.

작업상태가실행, 대기상태일경우는작업이수행중이거나

다음 작업의 수행을 위한 대기 상태이므로 작업의 보장을 위

해 ②의 과정이 필요하다. 그 외의 생성, 준비, 완료 상태는

작업을 수행하기 전과 작업 수행의 완료를 뜻하는 것이므로

작업의 보장이 필요하지 않다.

그림 8.  Context파일의 구조

Fig. 8 Structure of context file

② 작업의 상태에 따라 실행 중인 작업 기록

- 작업의상태가 실행이나대기상태일경우는현재수행중

인작업이존재하는것이고, 이 작업의보장을위해현재

실행중인 명령과 다음에 실행할 명령이 필요하다.

workCommand는 작업범위를 나타내는 workScope,

진행위치를 나타내는 workLocation, 다음작업 상태를

나타내는 nextState로 구성되어 있다(그림8). 예를 들

어 특정 지역의 날씨 조회를 요청할 경우, 범위는 전체

요청 쿼리의 크기, 진행위치는 제공자에게 보낸 쿼리의

양, 작업 상태는 쿼리를 보낸 후의 상태를 기록한다. 날

씨 조회의 결과를 받을 경우, 범위는 전체 받을 정보의

양, 진행위치는 현재까지 받은 양, 날씨 정보를 모두 받

은후의상태를기록한다. 또다른예로파일을다운로드

하고있을경우, 범위는다운받은받는파일의전체크기,

진행위치는 현재까지 받은 양, 작업 상태는 파일을 모두

다운로드 한 다음의 상태를 기록하게 된다.

③ 작업에 할당된 파일이나 입출력 정보의 목록 기록

- ②의단계에따라서작업수행에포함된 데이터의목록을

기록한다. 정보에 대한 조회일 경우, 데이터들의 목록은

그 정보를 표현하기 위한 데이터들의 목록을 말하는 것

이고, 파일을다운로드하는중이라면, 다운로드하는파

일을 말하는 것이다.

Ⅳ. 예제 구현

본 장에서는 도서 검색서비스와 Filedown예제를 통해 인

터페이스적응과웹서비스교체시발생하는수행중인작업의

보장의 예를 보인다.

1. 인터페이스 적응 - 도서 검색서비스

그림 9는 도서 검색서비스의 예로 QoS Server로부터 전

달받은 웹서비스의 랭킹리스트이다.

그림 9. 웹서비스랭킹리스트
Fig. 9 Web services ranking list

Service Finder는 웹서비스의 QoS가 변경되면, QoS

Server로부터랭킹리스트를다시받아서연동된웹서비스의

순위를확인하고순위변화를확인하고, 순위변화가없으면연

동된웹서비스를그대로사용하지만, 순위변화가있으면후보

웹서비스로 교체한다. 이때, 후보 웹서비스로 교체 시

Service Adapter는 요청자가사용중인웹서비스와후보웹

서비스의 WSDL로부터 메서드의 정보를 추출하고(그림10),

두 웹서비스의 메서드를 적응 한다.

적응순서는 각 파라미터의 이름에 대한 유사성을 매칭하

고, 매칭한파라미터의데이터타입을매칭한다. 앞의과정

에서후보웹서비스의서비스를이용하기위한메서드의파라

미터가 충분하지 않다면, 요청자에게 입력을 요청한다.
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그림 10. 각WSDL로부터추출된메서드정보
Fig. 10. Method information extracted from each WSDL

그림 11. 후보웹서비스의메서드 (메서드적응후)
Fig. 11. A method of a candidate web service (after

method interface adaptation)

그림11은 메서드의 매칭결과로, 요청자가 사용 중인 웹서

비스 메서드의 파라미터들이 후보 웹서비스 메서드의 파라미

터에서 사용되는 것을 확인 할 수 있다.

앞의과정을통해요청자의인터페이스를후보웹서비스의

인터페이스와 적응하기위한 메서드의 적응 과정을 보였다.

2. 수행중인 작업 보장 - Filedown

Filedown예제는수행중인작업의보장에관한예로, 웹서

비스교체시수행중인작업을후보웹서비스에서연속적으로

수행되도록 Service Adapter의 Context File을 이용하여

작업을 보장하는 것을 보인다.

Filedown은 filePage와 contextPage로 구성되어 있으

며, 파일다운로드 작업 중 웹서비스교체로 인해 새로운 제공

자로 변경되면, Context File의 내용을 이용하여 동일한 파

일을제공하는다른제공자로부터기존에받던파일을연속하

여 다운로드받게 된다.

그림 12. Context File에저장되는작업
Fig. 12. Work stored in the Context File

contextPage는 웹서비스교체 시 기존에 수행 중인 작업

이 저장되는 Service Adapter내의 Context File의 역할을

하는 것으로, 저장되는 형식은 작업상태와 작업명령, 그리고

입출력 상태정보로 3.2.2에서 설명한 형식으로 저장된다. 그

림12는 contextPage에서 수행중인 작업이 저장되는 모습을

실시간으로 보여준다. 작업명령의 workScope는 작업의 범

위, workLocation은 작업의 진행위치, nextState는 다음

작업의상태를나타내며, IO info는현재다운로드중인파일

을 나타낸다.

그림13. 수행중인작업상황(웹서비스변경전)
Fig. 13. Web Services change the reconfiguration before

the work state Work state (before web service
exchange)

현재수행중인작업이파일다운로드이므로workScope는

파일의 크기를 나타내고, WorkLocation은 현재까지 파일을

다운받은 양을 나타낸다.

filePage는 현재 다운중인 파일의 진행 상태를 나타내는

것으로 현재 다운중인 파일의 URL과 진행 정보를 보여준다.
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그림13과 그림14에서는 파일을 전송하는 제공자의 주소와

작업의 진행 상태를 확인 할 수 있고, 현재 수행중인 작업이

웹서비스 교체로 인해 다른 제공자로부터 파일을 연속적으로

받는 것을 보여준다.

그림 14. 수행중인작업상황(웹서비스변경후)
Fig. 14. Work state after Web Services change the
reconfiguration Work state (after web service

exchange)

그림14의 상태에서 기존 제공자와 연결이 종료되고 후보

제공자로 연결이 될 때, Filedown은 저장된 작업의 진행위

치와 파일이름, 파일의크기를후보 제공자에게 보내고, 후보

제공자는파일의이름과크기를이용하여요청하는파일을찾

고, 요청자로부터 받은 진행위치다음부터 파일을 전송한다.

위의 Filedown예제를 이용한 테스트를 통해, 웹서비스의

동적 교체 시 기존 웹서비스를 통해 수행중인 작업을

Context File을 이용하여 보장하는 과정을 보였다. 그리고

Context File을 이용한 작업보장은 테스트로 보인 파일전송

이외의 다른 작업에도 적용이 가능할 것이다.

Ⅴ. 결론 및 향후 과제

본논문에서는UDDI와웹서비스의QoS를적용하여요청

자의 QoS요구사항에 부합하는 웹서비스를 찾고, 웹서비스

QoS의 동적 변경으로 인해 요청자의 QoS요구사항에 만족하

지못하게된웹서비스를새로운웹서비스로변경하는프레임

워크를 제안하였다. 그리고 동적으로 웹서비스를 변경하기위

한웹서비스간의인터페이스적응문제와, 사용중인웹서비스

의 작업 보장 문제에 대한 해결 방안도 제시하였다. 제안된

프레임워크는웹서비스사용시요청자의요구사항에맞지않

는 웹서비스를 동적으로 교체하여 요청자의 만족도를 높일

수 있을 것이다.

향후 연구는 웹 환경에서 실제 사용되는 웹서비스들을 대

상으로 실험을 수행하여 제안된 프레임워크의 실용성을 검증

하는 실험을 수행할 계획이다.
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