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요 약

의료영상에대한영상정보와진단정보를공유하는환경으로사용되는의료영상시스템은효과적인진단보조도

구로 활용된다. 대규모 의료기관과 협력기관들은 통합 의료정보시스템이 구축되어 영상정보와진단정보를 공유할

수있다. 그러나통합의료정보시스템은단순히정보의저장과전송만을제공한다. 이러한문제점을해결하고진단

활동의 효율성을 높이기 위해서는 의료영상 분석 시스템이 필요하다. 본 논문에서 제안한 관계기법은 속성 생성을

위해의료영상을분석하고, 본기법하에의료영상은여러개의객체로분할되며, 의료영상속성들은분할된영상에

서추출된다. 추출된 속성들은 의료영상분석을위해 관계기법에 적용된다. 몇 가지실험결과를 통해제안 기법의

효과를 확인하였다.

Abstract

The integrated medical information system is an effective medical diagnosis assistance system

which offers an environment in which medial images and diagnosis information can be shared.

Because of the large-scale medical institutions and their cooperating organizations are operating the

integrated medical information systems, they can share medical images and diagnosis information.

However, this system can only stored and transmitted information without other functions. To

resolve this problem and to enhance the efficiency of diagnostic activities, a medical image analysis

system is necessary. In this paper, the proposed relationship method analyzes medical images for

features generation. Under this method, the medical images have been segmented into several

objects. The medical image features have been extracted from each segmented image. Then,

extracted features were applied to the Relationship Method for medical image analysis. Several

experimental results that show the effectiveness of the proposed method are also presented.
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Ⅰ. 서 론

정보화에대한인식이높아지면서의료정보시스템도빠른

발전을 이루고 있다. 의료정보 시스템에는 진료, 환자, 의사

와 관련한 병원업무를 관리하는 HIS, 방사선과에서 촬영한

영상을컴퓨터로저장하는 RIS, 네트워크를통하여의료영상

을 송수신하는 PACS 등이 있다[1, 2]. 이러한 의료정보 시

스템들은 영상정보와 진단정보를 이원화하여 관리하기 때문

에의료활동에능동적으로대처할수없다. 이와같은 문제점

을해결하기위해서는단순기능에의존한의료정보시스템을

고급 기능을 소유한 시스템으로 변화시켜야 한다.

의료정보 시스템에서 활용되는 의료영상은 질환을 예측할

때활용되는중요한도구로일반적으로많이활용되는의료영

상에는 MRI, CT, X-ray 등이 있다[3]. 의료활동에 중요한

수단으로 활용되는 의료영상은 회색조로 표현되므로 자동화

시스템에서 활용하기에는 표현형식이 너무나 단조롭다는 문

제가 있다. 이러한 의료영상의 특성 문제로 의료영상에서 의

미 있는 정보를 추출하기란 매우 어렵다[4].

의료영상은 촬영을 수행할 때마다 여러 장의 영상이 생성

되고, 각 영상은높은해상도를 가지므로영상파일의 용량이

매우 크다. 이와 같은 문제로 대량의 영상 데이터베이스에서

영상을 검색할 경우에 많은 시간이 소요된다는 단점이 있다.

의료정보 시스템의 활용도를 높이기 위해서는 의료영상에 대

한 효과적인 영상 분석 방법이 필요하다[5, 6].

의료영상은전체영상이회색조로표현되기때문에영상에

나타난 신체 부위의 경계가 불확실하며, 신체 부위의 특징도

뚜렷하지않아전문가가아닌 이상구별하기 어렵다. 이와같

은 이유로 의료영상에서 각 신체 부위를 분석하고 특징을 추

출하는 것은매우 어려운작업에속한다. 의료영상에대한다

양한속성분석방법이의료정보시스템에적용되어야효과적

인의료영상분석을 수행할수 있지만, 일반적인의료정보시

스템은 효과적인 의료영상 분석을 수행하지 못한다.

이와같은문제점을완화하고의료영상에서효과적인특징

을 추출하기 위해 본 논문에서는 관계기법을 제안한다. 관계

기법은 영상의 2차원적 정보에서 객체 특징을 추출하여 객체

들의관계가포함된관계속성을생성한다. 의료영상에서추출

한특징들을이용하여생성한관계속성을원시의료영상에적

용하여 의료영상이 나타내는 의미를 분석한다.

본논문의 2장에서관련연구에대해설명하고, 3장에서는

본 논문에서 제안한 관계기법과 의료영상 속성 추출 방법에

대해 설명한다. 4장에서 제안한 기법의 실험 결과를 분석하

고, 5장에서는 결론과 향후 연구에 대해 기술한다.

II. 관련 연구

의료영상 중에서 MRI는 자석과 고주파만을 활용하여 신

체 조직을 형상화한다. MRI는 공간 해상력과 대조 해상력이

뛰어나 촬영된 신체 조직들의 경계나 조직 밀도 구별이 쉽다

[7, 8]. 이러한 장점으로 MRI는 영상진단에있어서다른의

료영상보다 진단 정확도가 높다고 평가되고 있다.

의료영상 검색에 활용되는 기법은 주석기반기법과 내용기

반기법으로나뉘며, 주석기반은주석과키워드를활용하는방

법으로 전문가가 영상에 대해 설명을 직접 기술한다[9, 10].

주석기반은전문가가직접개입하여영상해석에대한내용을

작성하므로 영상 검색에 있어서 높은 정확도를 갖는다. 그러

나 주석기반은 전문가가 직접 영상을 설명하기 때문에 많은

시간이 소모되는 단점이 있고, 전문가들이 사용하는 설명은

통일된 형식이 없기 때문에 동일한 영상에 대해서도 서로 다

른 설명을 작성할 수 있다는 단점이 있다[11, 12].

내용기반은주석기반의한계를극복하기위해연구되고있

으며, 내용기반은영상에표현되어있는기본적인속성정보를

활용한다. 영상의기본적인정보에는색상, 질감과 같은영상

정보와 모양과 같은 형태정보 등이 있다[13, 14]. 내용기반

은 영상의 특징을 자동으로 추출할 수 있으며, 영상 자체를

검색에이용할 수있다는 장점이있다. 그러나영상의표면적

인 정보만을 이용하기 때문에 영상이 갖는 의미를 파악하기

어렵다는 문제점을 갖는다.

항목 주석기반 내용기반

분석 전문가개입 전문가개입없음

검색력 높음 낮음

자동화 불가능 가능

표 1. 주석기반기법과내용기반기법비교
Table 1. Comparison of the annotation-based method and
the content-based method

영상의 기본적인 정보만을 이용한 상용화 영상 검색 시스

템은QBIC(query by image content), VIR(virage image

search), VRW(visual retrieval ware) 등이 있다[15,

16]. QBIC(query by image content)은 IBM에서개발한

영상 검색기로 색상 비율, 분포, 위치 및 그래픽으로 표현된

영상 질감을 통해 영상을 검색할 수 있다.

일반적으로 상용화 영상 검색 시스템들은 속성으로 색상,
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히스토그램, 질감, 모양 등을 사용하여 검색을 수행한다. 그

러나이러한검색방법은영상의표면적인정보만을이용하기

때문에 영상이 어떤 색상을 나타내고 모양이 어떠한가는 알

수는있지만, 그영상의의미는알수가없다. 이와같은단점

으로 인해 의미가 같은 다른 모양의 영상이 있을 경우 검색

정확도가 떨어지는 경향이 있다[17, 18].

내용기반 영상 검색의 문제점을 해결하기 위해 본 논문에

서 속성들의 관계성을 파악하여 의료영상을 분석하는 관계기

법을제안한다. 관계기법은원시의료영상에서객체들을추출

하여 객체의 특징을 분석한 후, 객체들의 관계속성을 생성하

여 의료영상을 분석한다.

III. 의료영상 분석을 위한 관계기법

3.1 관계기법

본 논문에서 제안한 관계기법을 이용한 의료영상 분석은

크게 세 가지 단계로 이루진다. 첫 번째 단계는 의료영상에

속한객체들의 2차원적관계정보를추출하는단계이고, 두번

째 단계는 의료영상을 구성하는 각 객체에 명칭을 부여하는

단계이며, 세번째단계는추출된 2차원적관계정보를의료영

상에 적용하여 의료영상을 분석하는 단계이다.

객체들의 2차원적관계정보를얻기위해원시영상을분석

하여 객체를 추출하고, 추출된 객체에 해부학적 명칭을 부여

한다. 이러한 분할된 객체들의 2차원적 관계정보는 의료영상

을분석할때중요한속성으로 사용된다. 관계속성은원시영

상을 조각화하여 생성시킨 객체에서 추출하며, 이 때 사용되

는 2차원적 속성정보는 변화량, 변화율, 원형률, 윤곽선 길

이, 밝기, 면적, 중심점, 외접사각형 등이다.

변화량 속성은 객체의 돌출 부위를 측정하는 속성으로 객

체의돌출부위수량을객체변화량에적용하여계산하며, 변

화량에 대한 공식을 식 2에 표현하였다. 식 1은 객체의 변화

량 속성을 측정할 때 사용하는 속성으로 객체 외곽선의 곡선

변화를 측정하여 계산한다. 는 객체의 중심점을 의미

하고,  는 객체 외곽선에 나타난 임의의 좌표 

를의미한다.  는객체외곽선에서변곡점이발생한부

분을 측정하여 변화량을 계산한다. 는 외곽선에 존재하는

임의의 위치로돌출부위발생여부확인을위해해당 위치의

미분값을활용한다. 미분값을생성하기위한조건식을식 1에

나타내었다. 회백질과 백질 영역은 변화량이 심하지만, 종양

과 같은 이상 부위는 변화량이 심하지 않다는 특성이 있다.

  lim
∆→
∆

∆ 
   ∈ ········································· (1)

                ∈ ································· (2)

변화율속성은 객체의모난 정도를 표현한속성으로각 객

체에따라고유한특성이있다. 객체의 변화율속성을식 3에

표현하였고, 식 4에표현된 는객체외곽선의평균거리

이다. 는 객체 변화율로 외곽선에 나타난 임의의 좌표 

에서객체외곽선의평균거리 와의거리차의제곱에대

한합으로정의한다. 는외곽선에나타난임의의좌표 

와의 거리 합의 평균이다. 변화율은 객체 중심점에서 윤곽선

까지의 길이에 대한 편차를 이용하여 표현하며, 객체가 완전

한 원형이면 변화율은 0이다.

 
 



 
  ∈ ······· (3)

 


  



  

 ∈ ·························· (4)

객체의 원형률 속성은 객체의 둥근 정도를 표현한 속성으

로 식 5에 표현하였다.  는 원형률을 의미하고, 는 원주

율을 나타낸다. × 
 은

객체 중심점과 외곽선에 나타난 임의의  좌표의 거리를 이

용하여원의면적을계산하는식으로내접원의면적을추출할

때 활용한다. × 
 는

외접원의 면적을 추출할 때 사용하는 식이다. 원형률은 객체

가 얼마나 원형 형태에 가까운가를 측정하는 속성으로 각 객

체의 외접원과 내접원을 이용한다. 원형률을 측정할 때는 외

접원면적에 대한내접원 면적의비율을활용한다. 객체가완

전한 원형이면 원형률은 1이 된다. 원형률은 변화율과 같이

이상부위를 추출할때 중요한속성으로사용되며, 특히종양

과 같은 이상 부위는 원형률이 1에 근접한다.



×  



×

 ∈ ········· (5)

 는 윤곽선 길이를 의미하고,   은 객체

밝기를의미한다. 윤곽선길이는객체외곽선의 2차원적구조

에서추출하며, 윤곽선길이를측정할 때는객체 외곽선의픽

셀을이용한다. 객체의윤곽선길이속성을추출하기위한공

식을 식 6에 표현하였다.

        은 객체의 윤곽선 추

출에 활용되는 식으로    는 축 시작좌표 와 축

시작좌표 를 활용한 객체 경계의 시작좌표이고,   

는 종료좌표이다.
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      는 객체의 경계

시작좌표 와 종료좌표 를 이용하여 밝기를

추출한다. 밝기 속성은 원시 영상의 히스토그램값을 이용하

고, 밝기속성을 추출하기 위한공식을식 7에표현하였으며,

밝기속성을활용하면각객체의명암특성을표현할수있다.

밝기속성은객체외곽의시작좌표와종료좌표를이용하여객

체 내부의 밝기를 나타낸다.

    ∈ ·· (6)

     ∈ ·········· (7)

 는외접사각형속성을의미하고,  는객체

의 크기를 의미하는 속성이다. 객체의 외접사각형 속성은 원

시 영상에서 추출한 객체의 외접사각형을 이용하며, 객체의

외접사각형 속성에 대한 공식을 식 8에 표현하였다.

 는 임의의 객체에서 외접사각형을 추출하는 식으

로 외접사각형은  를 이용하여 생성한

다. 은 임의 객체의 외접사각형을 의미하고,

   
  

   
   

를추출할때

는 각객체의좌측상단과좌측하단, 우측 상단과 우측 하단

에 대한 좌표를 활용한다. 공식에 나타난 ,

, , 은 외접사각형의 좌측 하단,

좌측 상단, 우측 하단, 우측 상단에 해당한다.  는 객체

의면적 속성으로 분할된영상 객체의픽셀을이용하며, 면적

속성을 활용하면 객체의 크기를 구분할 수 있다.

       은 각 객체의 면적을 추출하

는공식으로객체의외곽경계시작좌표 와종료좌표

를 이용한다. 면적 속성을 활용하면 각 객체의 형태

적 특성을 일반화할 수 있다.

  

     ∈ ····················· (8)

     ∈ ········································· (9)


 

는객체의 중심속성이고,  는객체의방

향 속성이다. 객체의 중심 속성은 분할된 각 객체의 중심점

좌표를 이용한 속성으로 각 객체의 위치를 알려주는 정보로

활용되며, 중심속성을추출하기위한공식을식 10에 표현하

였다. 식에서  는객체 의중심을의

미하고, 중심 속성은 각 객체의 위치적 패턴을 측정할 수 있

는 중요한 속성이다. 방향 속성은 뇌 중심에 대한 객체의 방

향성을측정하는속성으로방향속성을추출하기위한공식을

식 11에표현하였다. 전역객체에나타난임의객체의방향속

성 식에서   은 전역객

체의 중심 를 기준으로 나타난 객체

의 방위를 의미한다. 객체의 방위를 측정하기 위해

뇌의방위를북, 동북, 동, 동남, 남, 서남, 서, 서북으로나눈

다.

   ∈ ····························································· (10)

    ∈ ········ (11)

  는 객체의위치속성을의미하고, 는객체

의 비율 속성을 의미한다.  는 객체

의위치속성을추출하는공식으로객체의위치속성

은 각 객체의 외곽선 좌표를 활용하며, 객체의 위치 속성을

식 12에표현하였다. 객체의위치속성은중심점속성과함께

객체의 발생 영역을 측정할 수 있는 중요한 속성으로 객체의

위치 속성을 사용하면 객체의 발생학적 특성을 측정할 수 있

다. 객체의 위치 속성을 활용하면 이상 부위가 다른 부위를

침윤하였는지 확인할수 있다. 객체의 비율속성은 두객체의

밝기, 크기, 길이등에적용한다. 비율속성은서로다른객체

의 구조학적 상대성을 측정하며, 객체 비율 속성을 식 13에

표현하였다. 전역객체에 나타난 객체의 비율 속성 식에서 표

현된   는 임의의 객체 와

의 비율을 의미한다. 객체 비율 속성을 활용하여 각

객체들의 구조적 비율을 측정하면 이상 부위를 쉽게 추출할

수 있다.

   ∈ ······················································· (12)

     ∈ ····································· (13)

그림 1과그림 2는뇌척수액과이상부위의외접원과내접

원을 표현한 그림이고, 그림 3과 그림 4는 객체의 방위와 공

간관계를표현한그림이다. 뇌척수액영역의외접원과내접원

은크기에있어서상당한 차이가나타나지만, 이상 부위의경

우 내접원과 외접원의 크기 차이가 매우 작다. 방위는 뇌의

중심을 기준으로 8방향으로 나누며, 방위는 객체의 중심점이

전역객체를 기준으로 어느 방위에 속했는지를 나타내는 속성

이다.
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그림 1. 뇌척수액
Fig. 1. Cerebrospinal fluid

그림 2. 이상부위
Fig. 2. Unknown object

그림 3. 방향
Fig. 3. Direction

그림 4. 공간관계
Fig. 4. Spatial relationship

3.2 Expectation Maximization

본논문에서제안한관계기법은의료영상의구조학적특성

을고려하여영상정보를추출하며, 관계속성을이용한의료영

상 분석에는 EM(Expectation Maximization)[19, 20]을

활용한다.

EM은 두 단계로 나뉘며, 첫 번째 단계는 E-step이고 두

번째단계는M-step이다. E-step에서는현재추정된모수와

주어진 관측된 데이터를 사용하여 관측된 데이터의 불완전한

부분을 추정한다. 추정 과정에는 조건적인 기대값이 사용된

다. M-step에서는E-step에서추정된데이터를사용하여관

측된 데이터의 불완전한 부분을 채운다. 그리고 관측된 데이

터와 추정된 데이터의 합을 완전한 데이터라고 가정하고,

MLE(Maximum Likelihood Estimator)를 계산한다. 결

과적으로 EM은 불완전한 데이터를 추정과정을통해 완전한

데이터로변환한후, 최대우도를반복적으로계산하는방법이다.

를 관측된 데이터 에 해당하는 확률변수라 가정하자.

이 때 의 확률값을 구할 수 있는 함수는 이다.

에서     는모수공간 의알려지지

않은 모수들의 집합이다. 관측된 데이터가 완전한 데이터의

일부분에서만 관측된 것이라면 관측된 데이터는 완전한 데이

터의 일부를 관측할 수 있는 함수로 표현할 수 있다. 완전한

데이터집합을 라하고, 관측되지않은데이터 집합을 라

가정하자. 그리고 완전한 데이터 의 확률값을 구할 수 있는

함수는 로표현하자. 완전한데이터우도함수 

는완전한 데이터 와 알려지지 않은 모수 의 함수 

이다. 식 14는 우도함수와확률함수의관계를표현한것이다.

    
 



         ······················· (14)

완전 데이터 는 관측된 데이터와 관측되지 않은 데이터

의 합집합이다. 그러므로 완전 데이터 의 함수  는

식 15와 같이관측된데이터 와 관측되지 않은데이터 의

결합함수  로 나타낼 수 있다.

        ·························································· (15)

EM은 불완전한 데이터로 최대우도를 계산하는문제를완

전한 데이터로 최대우도를 추정하는 문제로 변환하여 처리한

다. 변환방법은추정된 모수와관측된 데이터를 통해관측되

지 않은 데이터를 추정하고, 이것을 이용하여 추정된 완전한

데이터를만든다. 그리고생성된완전한데이터로최대우도를

추정한다. 이 과정이 E-step 에서  함수를 적용하는 단계

이다. 식 16의  함수는 현재 설정된 모수 를 사용하고,

관측된 데이터 가 주어졌을 때 완전 데이터 로그우도함수

ln의기대값을나타낸다. 그리고식 16에식 15를적

용하면 식 17과 같다.

    ln       ········································································· (16)

 ln     ln    ········································ (17)

식 17의 우변의 첫 번째 항을 풀면 식 21과 같이 표현되

고, 식 17의 두 번째 항은 식 23과 같이 표현된다. 식 24는

식 23을 축약한 표현이다.

  ln        ln     ················································ (18)




 ln     ··········································································· (19)
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 ln  


  ·············································································· (20)

 ln   ln  ···················································································· (21)




   ············································································································ (22)

ln  


ln  ··································(23)

  ····················································································································· (24)

위수식들을토대로식 17은식 25와같이표현할수있으

며, 식 25는 식 26으로다시표현할수있다. 그러므로  함

수는 관측된 데이터 의 우도와 관측되지 않은 데이터 의

우도의 조건적 기대값을 더한 것이다.

  ln      ······································································ (25)

 ln 


ln  ··············································· (26)

M-step은식 27을최대화하는모수 를선택하는과정이

다.  함수의 계산 결과는 추정된 데이터가 포함된 완전 데

이터우도함수의추정값이다. 그러므로  함수를최대화하는

것은 최대우도를 추정하는 것과 동일하다.  함수의 최대화

는  함수를 에대하여미분하고, 그 값이 0이되도록하는

모수 를선택하는것이다. 이것은모든 ∈ 에대하여식

28을 만족하는 를 로 선택하는 것이다.






 ln 



  ················································· (27)

  ≥   ··························································································· (28)

다음 반복에서는 를 로 교체한다. E-step과

M-step은 완전 데이터 우도값이 수렴할 때까지 또는 추정된

모수와 현재 설정된 모수의 차이가 변동이 없거나 특정 임계

치보다 작을 때까지 반복한다.

IV. 실험 결과

실험에서 사용한 의료영상 데이터는 뇌질환에 관련된

MRI 이고, 실험데이터에는 300개의영상이존재하며, 실험

영상 데이터 300개는 4,172개의 객체들로 구성된다. 300개

의 실험 영상 데이터에서 병적 소견이 나타난 영상은 150개

이고, 병적소견이나타나지않은영상은 150개이다. 병적소

견에 활용된 질환은 두개인두종, 교모세포종, 혈관모세포종,

전이암, 수막종, 핍지교종이다. 영상을 객체로 분할할 때는

뇌의 해부학적 특성을 고려하여 분할하였다. 실험에 사용한

객체의 명칭은 백질, 회백질, 뇌척수액, 이상 부위이다.

실험 데이터는 100개, 200개, 300개의 영상을 활용하여

총 3개의 실험 집합으로 나뉘며, 각 실험 집합에 따라 6개의

질병을 추출하는 실험을 수행한다.

실험 방법은 ten-fold cross validation[21, 22]을 사용

하였다. 각 실험 집합은 10개의집단으로나누어 9개의집단

은 학습 데이터로 사용하고, 1개의 집단은 테스트 데이터로

사용한다. 그리고 이렇게 나누어진 10개의 집단을 학습 데이

터와 테스트 데이터로 서로 교환하여 10번의 실험을 수행한

다. 정확도 측정을 위해적중률을사용하였으며, 적중률을식

29에 표현하였다.

            
          

·································· (29)

그림 5는혈관모세포종에대한실험결과이다. 100개의실

험 영상 데이터에서는 75%의 정확도를 나타내었고, 200개

와 300개의실험영상데이터에서는각각 81%와 83%의 정

확도를 나타내었다.

그림5. 혈관모세포종의결과
Fig. 5. The result of hemangioblastoma

실험데이터의크기가증가함에따라정확도는증가하였으

며, 이와 같은 결과가 발생한 이유는 실험 데이터의 크기가

증가하면 관계속성이 일반화되기 때문이다. 혈관모세포종은

후두와의소뇌부위에주로발생하는질환으로대뇌의아래에

위치하는 경우가 많다. 이와 같은 특성으로 혈관모세포종이

나타난 영상에는 뇌척수액 부위가 잘 나타나지 않으며, 뇌의

면적이작게나타난다. 혈관모세포종은뇌의중심을기준으로

가까운 거리에 발생하며, 발생 영역의 방위는 뇌를 중심으로

뒤쪽에 나타난다. 그러므로 혈관모세포종은 객체의 방위, 객

체의면적, 뇌척수액과의관계속성이의료영상분석에중요한

요소로 작용한다.
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두개인두종에대한실험결과를그림 6에나타내었다. 100

개의 실험 영상 데이터에서는 81%의 정확도를 나타내었고,

200개와 300개의 실험 영상 데이터에서는 각각 88%와

89%의 정확도를 나타내었다. 두개인두종의 빈발 부위는 뇌

하수체 하부이다. 이 부위는 대뇌의 아래쪽이기 때문에 뇌척

수액 영역이 나타나지 않으며, 뇌의 면적이 작게 나타난다.

그리고 뇌의중심과 발생부위의거리가가깝고, 발생 부위는

뇌앞쪽이다. 그러므로두개인두종은 객체의방위, 객체의 면

적, 뇌척수액과의관계속성이의료영상분석에중요한요소로

작용한다.

그림6. 두개인두종의결과
Fig. 6. The result of craniopharyngioma

그림 7에수막종에대한실험결과를나타내었다. 100개의

실험 영상 데이터에서는 63%의 정확도를 나타내었고, 200

개와 300개의 실험 영상 데이터에서는 각각 72%와 80%의

정확도를 나타내었다.

그림7. 수막종의결과
Fig. 7. The result of meningioma

수막종은 척수부근의수막에서주로발생하며, 발생 부위

가 다양하다는 특성이 있다. 수막종은 대부분 영상에서 뇌척

수액과 함께 나타나며, 뇌척수액과의 공간관계에서 뇌척수액

과겹치는경우가 많다. 그리고 뇌중심으로부터뇌외곽까지

의전체뇌영역에서중간부근에주로나타나는특성이있다.

뇌 중심에서 표현되는 객체 거리와 뇌척수액과의 관계속성이

수막종을분석하는 데중요한 요소로활용될 수있다. 수막종

은 발생 부위가 다양하기 때문에 실험에서 혈관모세포종이나

두개인두종에 비해 낮은 정확도를 나타냈다.

핍지교종에대한실험결과를그림 8에나타내었다. 100개

의 실험 영상 데이터에서는 52%의 정확도를 나타내었고,

200개와 300개의 실험 영상 데이터에서는 각각 61%와

65%의 정확도를 나타내었다. 핍지교종은 주로 뇌의 전두엽

에서발생하는경우가많으므로방위속성이중요하게작용한

다. 그러나 실험에서 발생 부위가 다양한 전이암과 수막종이

노이즈로작용하고, 수막종과같이다른객체와의관계속성이

잘 나타나지 않아 다른 질환보다 낮은 정확도를 나타냈다.

그림8. 핍지교종의결과
Fig. 8. The result of oligodendroglioma

그림 9에교모세포종에대한 실험결과를나타내었다. 100

개의 실험 영상 데이터에서는 54%의 정확도를 나타내었고,

200개와 300개의 실험 영상 데이터에서는 각각 68%와

75%의 정확도를 나타내었다. 교모세포종은 발생 부위가 다

양하고, 다른 종양보다 침윤 작용이 뛰어나기 때문에 원형률

과 변화율이 의료영상 분석에 중요한 속성으로 사용된다.

그림 9. 교모세포종의결과
Fig. 9. The result of glioblastoma

전이암에 대한 실험결과를 그림 10에 나타내었다. 100개

의 실험 영상 데이터에서는 61%의 정확도를 나타내었고,

200개와 300개의 실험 영상 데이터에서는 각각 65%와

76%의 정확도를 나타내었다. 전이암은 회백질과 백질의 경

계부에서주로발생하며, 전이암이나타난영상에서는뇌척수
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액이 나타난경우도 있고나타나지않은경우도있다. 뇌척수

액이나타나지않은경우는뇌척수액위쪽에전이암이발생한

것이고, 뇌척수액과 같이 나타난 경우는 회백질과 백질의 경

계부에 전이암이 발생한 것이다. 전이암은 수막종처럼 발생

부위가다양하기때문에방위속성이효과적으로사용되지않

지만, 전이암은 작고 매끄러운 경우가 많아서 원형률과 변화

율이 의료영상 분석에 중요한 요소로 작용한다.

그림 10. 전이암의결과
Fig. 10. The result of matastasis

V. 결론 및 향후 연구과제

본논문에서는의료영상의효과적인분석을위해관계기법

을 제안한다. 관계기법은 의료영상에 나타난 객체들의 2차원

구조적정보에서특징을추출하고, 객체들의관계성을속성화

한다. 이와같이 생성된 속성을관계속성이라 하며, 관계속성

은 의료영상에 나타난 객체들의 2차원적 공간관계를 일반화

하는 특성이 있다. 관계기법을 적용하기 위해 의료영상을 여

러개의객체로분할하고, 분할된객체로부터객체의 2차원적

정보를추출한다. 의료영상의 2차원구조적정보에는변화량,

변화율, 원형률, 밝기, 모양, 좌표, 크기, 중심점, 객체 비율

등이있다. 이와같은 2차원적속성정보를관계기법에적용하

면 의료영상을 효과적으로 분석할 수 있다.

실험에서 수막종의 평균 정확도는 71.7%로 나타났으며,

두개인두종과 혈관모세포종의 평균 정확도는 각각 87.0%와

79.7%로나타났다. 핍지교종과교모세포종그리고 전이암의

평균정확도는각각 59.3%, 65.7%, 67.3%로나타났다. 수

막종은 척수 부근에 주로 발생하고, 뇌척수액과 함께 나타나

는 경우가 많다. 일반적으로 두개인두종은 뇌하수체 하부에

주로 발생하고, 뇌척수액과 동시에 나타나지 않는다. 혈관모

세포종은 주로 후두와의 소뇌 부위에 발생하고, 일반적으로

뇌척수액과 동시에 나타나지 않는다. 이와 같은 질환들은 객

체 발생의 공간적 특성으로 실험에서 다른 질환에 비해 높은

정확도를 나타냈다. 핍지교종과 교모세포종 그리고 전이암은

발생 부위가 다양하기 때문에 실험에서 다른 질환들에 비해

낮은 정확도를 나타냈다. 그러나 전이암은 다른 질환들에 비

해 작고 둥근 형태인 경우가 많아서 원형률과 변화율이 우수

한 분석 속성으로 사용된다.

본 논문에서 제안한 관계기법은 표면적 특성이 잘 나타나

지않는의료영상데이터를효과적으로분석할수 있으며, 몇

가지 실험을 통해 제안한 기법의 효과를 확인하였다.

향후연구로특정질병에특성화된 2차원적영상속성을개

발하여 의료영상 분석에 적용하는 연구와 2차원적 영상속성

을 3차원으로 확대하여 영상속성을 구체화시키는 시각화 연

구가 필요하다.
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