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요 약

IT의발전에따라다양하고복잡한기능을가진응용시스템들이요구되고있다. 이러한응용시스템들은대부분

데이터를 효율적으로관리하기 위해데이터베이스를 기반으로구축된다. 그러나응용시스템개발을위하여사용되

고있는대부분의객체지향분석·설계방법론들은데이터베이스와의상호연관성을명확하게제공하지못하고있다.

보안과 관련된 요구사항들이 증가되면서 보안에 대한 중요성 역시 점차 증가되고 있다. 하지만 이러한 보안은

대부분 개발 마지막과정에서 고려되기 때문에 요구사항 분석부터 구현에 이르기까지 시스템 개발 전주기에 따른

일관된 보안 적용은 어려운 실정이다.

따라서 본 논문에서는 요구사항 분석부터 구현에 이르기까지, 보안이 강조된 ‘안전한 데이터베이스 설계를 위한

객체지향분석·설계방법론’을제안한다. 제안한 ‘안전한데이터베이스설계를위한객체지향분석·설계방법론’은대

부분의객체지향분석·설계방법론들이제시하지못했던데이터베이스와의상호연관성을제공할뿐만아니라, 보안

이 강조된 모델링 언어인 UMLsec을 사용하여 보안이 데이터베이스 설계에 반영토록 하였다. 아울러 보안에 따른

구현을 위하여 관계형 데이터베이스의 역할기반 접근제어(RBAC; Role Based Access Control)를 사용한다.

▸Keywords :객체지향 분석·설계, 데이터베이스, RBAC, 보안, UMLsec

Abstract

In accordance with the advancement of IT, application systems with various and complex

functions are being required. Such application systems are typically built based on database in
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order to manage data efficiently. But most object-oriented analysis·design methodologies for

developing web application systems have not been providing interconnections with the database.

Since the requirements regarding the security issues increased, the importance of security has

become emphasized. However, since the security is usually considered at the last step of

development, it is difficult to apply the security during the whole process of system development,

from the requirement analysis to implementation.

Therefore, this paper suggests an object-oriented analysis and design methodology for secure

database design from the requirement analysis to implementation. This object-oriented analysis

and design methodology for secure database design offers correlations with database that most

existing object-oriented analysis and design methodologies could not provide. It also uses UMLsec,

the modeling language, to apply security into database design. In addition, in order to implement

security, RBAC (Role Based Access Control) of relational database is used.

▸Keywords : Object-Oriented Analysis and Design, Database, RBAC, Security, UMLsec

I. 서 론

IT의 발전에따라다양하고복잡한기능을가진응용시스

템들이 요구되고 있다. 이러한 응용 시스템들은 대부분 데이

터를 효율적으로 관리하기 위해 데이터베이스를 기반으로 구

축된다[1,2,3].

보안과관련된요구사항들이증가되면서보안에대한중요

성 역시 점차 증가되고 있다. 따라서 모델링 과정부터 보안

대책을 도출하고 이를 시행하는 것이 필수이다[1,4,5]. 이를

위하여, 데이터베이스는역할기반접근제어를통해보안방안

을지원하고있지만, 이러한기술들이대부분 분석·설계의결

과로사용된것이아니기때문에일관성이없어, 보안에취약

한데이터베이스응용시스템으로개발될가능성이매우높다

[1,6,7,8].

이에 따라 본논문에서는객체지향 분석·설계방법론중의

하나인 CBD(Component Based Development) 방법론을

기반으로, 요구사항 분석부터 구현에 이르기까지, 시스템 개

발 전 주기에 걸쳐 보안에 대한 일관성을 제공하는, 보안이

강조된 ‘안전한 데이터베이스 설계를 위한 객체지향 분석·설

계 방법론’을 제안한다. 아울러 보안에 대한 구현은 데이터베

이스의 역할기반 접근제어를 이용한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 제안한 방법론

의 이해를 돕기 위한 관련 연구들을 소개하고, 3장에서는 제

안한 ‘안전한 데이터베이스 설계를 위한 객체지향 분석·설계

방법론’을 설명한다. 그리고마지막 4장에서는제안한객체지

향 분석·설계 방법론의 평가 및 결론을 제시한다.

Ⅱ. 관련연구

1. 객체지향 분석·설계 방법론

객체지향 분석·설계 방법론 중 대표적인 UP(Unifi-ed-

Process)의특징은유스케이스기반, 아키텍처중심, 반복및

점증적이며, 도메인 모델, 유스케이스 모델, 분석 모델, 설계

모델 그리고 구현 모델 등으로 작성된다는 것이다[9].

또한 CBD 방법론은 컴포넌트를 기반으로 소프트웨어 시

스템을 개발함으로써 사용자의 요구사항 변화에 신속하고 유

연하게 대처하고자 하는 것을 목표로 한다[10].

한편 기존의 객체지향 분석·설계 방법론으로 도출된 개념

적 모델은 클래스 다이어그램을 바탕으로 객체지향 프로그래

밍 코드를 생성할 수 있지만, 보안에 대한 일관된 분석·설계

방법론은 제시하지 못하고 있다[8].

2. UMLsec을 이용한 보안 유스케이스 모델링

UMLsec은 UML(Unified Modeling Language)에서

보안과 관련된 정보를 통합하여 확장된 모델링 언어이다. 아

울러 사용자 데이터의 기밀성, 무결성 등의 보안 요구사항을

분석·설계에반영하는표준화된기호를제공하고설계의검증

을지원하며, 프로파일(Profile)의속성및제약에대한명세

를 통해 정의된다.

보안과 관련한 분석·설계 방법으로는, 기존의 객체지향 분

석·설계방법론과보안요구사항을통합한 UML 기반의개발

방법론이 제시되었다[5]. 이 연구에서는 보안에 대해 확장된

UMLsec을이용해서보안이중요한응용시스템개발을위한

일관된객체지향분석·설계방법론을제시하고는있지만, 관계
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유형 설명

보안

1. 관리자는관리기능을통해 시스템의전체적인접근권한을

가지고 있으며, 또한 새로운 계좌에 대한 생성 및 삭제,

잔액수정, 거래 취소, 사용자등급을설정할수있다.

2. 해당 시스템을사용하기위해서는로그인이필요하다.

3. 관리자는 특정 사용자에 대한 시스템 사용권한을 설정 할

수있다.

4. 데이터관리및보호를위한기능이필요하다.

표 2. 보안요구사항정의
Table 2. Defining security requirements

형 데이터베이스와의 상호 연관성은 제공하지 못하고 있다.

3. 관계형 데이터베이스 설계 방법론

대표적인 관계형 데이터베이스 설계 방법론으로는 정보공

학방법론(Information Engineering Methodology)이 있

으며, 정보공학방법론의 특징은 업무영역을 데이터 중심으로

정보시스템을구축케하며, 데이터중심의업무절차및환경

변화에 유연한 장점을 가지고 있는 안정적인 방법론 중의 하

나이다[11]. 그러나 정보공학방법론은 기존의 객체지향 분

석·설계방법론과상호연관성을제공하지못하고있다. 아울

러 데이터베이스 시스템은 보안과 관련하여 역할기반 접근제

어 기술들을 지원하고 있으나, 정보공학방법론은 설계 초기

단계에서 이를 고려하고 있지 않기 때문에 개발과정 전체에

걸친 보안에 대한 일관성을 제공하지 못하고 있다.

Ⅲ. 안전한 데이터베이스 설계를 위한

객체지향 분석·설계 방법론

본논문에서제안한 ‘안전한데이터베이스설계를위한객체

지향분석·설계방법론’은그림 1과같이요구사항분석단계에

서비기능적요구사항중하나인보안에대한정의를추가하였

으며, 추가된 요구사항은 UMLsec을 이용하여 정의하였다.

아울러시스템분석및설계단계에서도UMLsec을이용하여

보안이강조된분석·설계를표현하였다. 또한마지막구현단

계에서는분석·설계의결과를바탕으로, 보안에대한요구사항

을 SQL의 DDL(Data Definition Language)과 DCL

(Data Control Language)구문을통해역할기반접근제어

로구현하였다. 한편요구사항중기능적요구사항분석과시스

템분석및설계는기존의CBD 방법론을적용하여수행하였

다. 아울러시스템분석및설계과정중데이터베이스의설계는

O-R(Object-Relational) 매핑을 통해 수행하였다.

그림 1. 제안한 ‘안전한데이터베이스설계를위한객체지향분석·설계
방법론’의 과정

Fig. 1 Process of Object-oriented analysis and design
methodology for secure database design proposed

1. 요구사항 분석

1.1 요구사항 리스트 작성

요구사항 정의는 사용자들이 소프트웨어에 기대하는 기능

및 비기능적 요구를 도출하고 검증하는 활동을 뜻한

다.[1,12]. 표 1은비기능적요구사항중보안요구사항정의

가포함되어있는, 온라인뱅킹시스템의일부분에대한요구

사항 리스트이다.

1. 사용자는조회서비스를이용할수있다.

2. 조회 서비스는잔액 확인, 거래목록 확인, 지난기록 확인 및 다운

로드기능이있다.

3. 사용자는 요금 지불 서비스를 이용할 수 있으며, 각종 세금을 납부

하는기능이다.

4. 사용자는거래서비스를이용할수있다.

5. 거래 서비스는자금이체와같은기능이포함된기능이다.

6. 관리자는 관리 기능을 통해 시스템의 전체적인 접근권한을 가지고

있으며, 또한 새로운 계좌에 대한 생성 및 삭제, 잔액 수정, 거래

취소, 사용자등급을설정할수있다.

7. 특정 사용자에대한시스템사용권한을설정할수있다.

8. 해당 시스템을사용하기위해서는로그인이필요하다.

9. 데이터관리및보호를위한기능이필요하다.

표 1. ‘온라인뱅킹시스템’을 위한요구사항리스트
Table 1. Requirement list for On-line banking system

표 2는 표 1의 내용 중 보안 요구사항만을 정리한 내용이

며, 표 2의 1번은관리자권한에대한, 2번은인증에대한, 3

번은인가에대한보안요구사항이다. 그리고 4번은비밀보장

및 데이터 무결성에 해당하는 보안 요구사항이다.

1.2 유스케이스 작성

유스케이스는 시스템이 어떤 일을 수행하기 위해 거쳐야

하는 단계들을 말하며, 또한 새로 만들 시스템이나 소프트웨

어 변경사항에 대한 요구사항을 찾아내는 방법이다[1,12].

표 1에서 정의된 사용자 요구사항 리스트를 기반으로, 유

스케이스를작성한다. 다만보안요구사항이있는유스케이스
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의 경우에는 UMLsec 방법론에따라유스케이스를확장해야

한다[5]. 표 3은온라인뱅킹시스템에대한유스케이스목록

의 일부분이며, 표 4는 보안을 위해 UMLsec 방법론에따라

확장된 유스케이스를 보여준다.

유스케이스명 설명

회원가입
각사용자는시스템을사용하기위해서

회원가입을할수있다.

로그인
각사용자는시스템을사용하기위해서

로그인할수있다.

계정확인 시스템이사용자의계정을확인할수있다.

잔액확인 각사용자는계좌의잔액을확인할수있다.

거래목록확인 사용자의거래목록을확인할수있다.

거래목록다운로드 사용자의거래목록을다운로드할수있다.

요금지불 시스템을통해각종세금을납부할수있다.

계좌생성 관리자는새로운계좌를생성할수있다.

계좌삭제 관리자는기존계좌를삭제할수있다.

잔액수정
관리자및직원은모든일반사용자의

잔액정보를수정할수있다.

거래취소
관리자는사용자가수행한거래를취소할수

있다.

등급설정
관리자는각사용자에대한접근권한을

설정할수있다.

표 3. 유스케이스목록
Table 3. Use case list

Use Case : 등급설정

※액터와관련된위험성

- 고객은 자신과관련된 정보만 확인할 수있어야 한다. 관리자는 모든

사용자의정보를확인및수정할수있다.

※보안이요구되는입출력데이터와보안이요구되지않는입·출력데이터

보안이요구되는 I/O 보안이요구되지않는 I/O

ID 결과 출력

패스워드 -

※변경된시스템의행동

- 사용자는회원가입을해야한다.
- 시스템은 로그인을 통해 인증 절차를 거쳐야 하며, 그렇지 않을 경
우사용자는시스템을사용할수없다.
- 본인 인증 과정에서 입력 정보가 틀릴 경우 시스템은 관련 오류 메
시지를출력해야한다.
- 관리자는사용자의등급을설정한다.
- 시스템은사용자에게결과를출력해준다.

표 4. 보안요구사항이있는유스케이스–등급설정유스케이스
Table 4. Use case having security requirement; Use case

for rating set-up

1.3 유스케이스 모델 상세화

유스케이스 상세화 활동에서는 직전 활동에서 도출된 각

유스케이스별로개요, 관련액터, 우선순위, 선행/후행조건,

시나리오, 비기능적요구사항항목으로구성된유스케이스명

세서를 작성해야 한다[12]. 또한 보안이 요구되는 유스케이

스의경우에는비기능적항목에서보안에대한정의를간결하

면서 명확하게 정의하기 위해, 표 2를 참조하여 작성한다.

System

고 객

사 용 자

관 리 자

직 원

요 금 지 불
잔 액 확 인

거 래 목 록 관 리

거 래 목 록 확 인

거 래 목 록 다 운 로 드

로 그 인
회 원 가 입

<<include>>
<<include>>

<<include>><<include>>

<<include>>

<<include>>

등 급 설 정

<<include>>

계 정 관 리

계 정 삭 제

계 정 생 성
거 래 취 소

잔 액 수 정

<<include>>

<<include>> <<include>>

<<include>> <<include>>

<<include>>
<<include>>

그림 2. ‘온라인뱅킹시스템’을 위한유스케이스모델
Fig 2. Use case model for on-line banking system

표 5는 보안이 요구되는 ‘등급설정’ 유스케이스 명세서이

다. 또한 유스케이스 명세서를 통해 해당 유스케이스의 다양

한 상황, 즉 시나리오를 작성한다[12]. 표 6은 ‘등급설정’ 유

스케이스의 기본 시나리오에 해당한다.

항목 설명

이름 등급설정

개요
관리자는 각 사용자에 대한 접근권한을 설정할

수있다.

관련액터 주액터 관리자

우선순위 1
중요도 1(상)

난이도 1(상)

선행조건

관리자로로그인이되어있어야한다.

설정하고자 하는 사용자가 회원가입이 이루어진

상태이어야한다.

후행조건

로그인상태가유지되어야한다.
시스템은 관리자에게 변경된 사용자의 정보를 보
여준다.
시스템은사용자의등급을기록한다.

시나리오
기본

시나리오
액터와시스템간의기본시나리오

비기능적

요구사항

보안요구사항
- 관리자는 시스템의 전체적인 접근권한을 가지
고있다.
- 관리자는 특정 사용자에 대한 시스템 사용권
한을설정할수있다.

표 5. ‘등급설정’ 유스케이스명세서
Table 5. Use case description for rating set-up
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1. 사용자는회원가입이되어있어야한다.

2. 사용자는 로그인 화면에서 ID와 패스워드를 입력하고 로그인 버튼

을누른다.

3. 시스템은 관리자화면을 보여준다. 관리자는 관리자화면에서 등급설

정을선택한다.

4. 등급설정화면에서 해당 사용자의 등급을 확인할 수 있으며, 등급을

수정하기위해서는등급설정버튼을누른다.

5. 시스템은상세한등급정보화면을보여준다.

※상세한등급정보화면 : ID, 이름, 등급

6. 관리자는등급을수정한후, 확인버튼을누른다.

시스템은수정된데이터를기록하고상세한등급정보화면을갱신한다.

7. 전 화면으로되돌아가기위해서는취소버튼을누른다.

표 6. ‘등급설정’ 유스케이스의기본시나리오
Table 6. Basic scenario of rating set-up use case

1.4 유스케이스 모델 작성

유스케이스 모델 작성은 시스템이 제공할 개별 기능을 유

스케이스로 표현하고, 유스케이스와 상호작용을 하는 시스템

외부의 존재를 액터로 표현한다. 그리고 시각적인 표현을 위

해 UML의 유스케이스 다이어그램을 사용하여, 액터와 유스

케이스 간의 연관 관계를 표현함으로써 어떤 액터가 어떤 유

스케이스를이용하는지를기술한다[12]. 그림 2는온라인뱅

킹 시스템의 유스케이스 모델 작성을 보여준다.

2. 시스템 분석 및 설계

시스템 분석 및 설계 단계는 사용자의 요구사항을 충족시

킬 수있도록시스템의01 구성 요소를 파악하는것을목표로

하며, 요구사항 모델을 바탕으로 수행되어야 한다[12].

제안한 ‘안전한 데이터베이스 설계를 위한 객체지향 분석·

설계 방법론’의 시스템 분석 및 설계 과정은 그림 3과 같다.

그림 3. 접근정책에따른보안이강조된클래스다이어그램의생성과정
Fig 3. Creating process of security emphasized class

diagram depending on access policy

2.1 유스케이스 본문 분석

유스케이스본문분석은사용자로부터얻은요구사항정보

들을토대로작성된유스케이스의기본시나리오내용을본문

분석하여, 시스템에 필요한 클래스들을 추출해 내는 작업을

말한다[1,12].

본문 분석을 통해 추출할 수 있는 클래스는 경계 클래스

(Boundary Class)와제어클래스(Control Class), 그리고

엔티티 클래스(Entity Class)가 있다[12].

2.2 접근정책 작성

다음은접근정책작성활동으로, 각액터들이각각의유스

케이스에 대한 접근권한을 작성해야 한다[5]. 접근정책 작성

과정은앞서작성한보안이강조되어야하는유스케이스명세

서와 보안이 강조될 필요가 없는 일반 유스케이스 명세서를

토대로유스케이스에대한접근권한을명확하게명시할수있다[3].

작성된접근정책은이후도출될클래스다이어그램에대한

접근권한을 나타낸다. 표 7은 온라인 뱅킹 시스템의 일부 유

스케이스에 대한 접근정책을 정의한 것이다.

고객 직원 관리자

회원가입 X X X

로그인 X X X

계정확인 P X X

잔액확인 P X X

거래목록확인 P X X

거래목록

다운로드
P X X

요금지불 X - X

계좌생성 - - X

계좌삭제 - - X

잔액수정 - X X

거래취소 - - X

등급설정 - - X

범례 : 모든권한(X), 일부 권한(P), 권한 없음(-)

표 7. 액터에따른유스케이스접근정책
Table 7. Use case access policy according to an actor

2.3 분석 클래스 다이어그램 작성

접근정책작성활동이후, 분석클래스다이어그램의작성

은 유스케이스 시나리오를 본문 분석하여 클래스 다이어그램

을 작성하는 활동이다[12].

보안 요구사항이 있는 유스케이스로부터 도출된 클래스들

은 보안이 강조되는 클래스들이며, 각 클래스들은 표 7을 참

고하여접근정책에 따른접근권한을 UMLsec 방법론에 따라

<<secrecy>> 스테레오 타입을 이용하여 작성한다.

2.4 분석 클래스 다이어그램의 상세화

분석클래스다이어그램의상세화에서는직전활동에서도

출된 보안이 강조된 클래스 다이어그램을 바탕으로 유스케이

스시나리오를추가본문분석하여, 각분석클래스들의속성

들과 연산들을 정의한다[1,12]. 그림 4는 <<secrecy>> 스테

레오 타입을 이용한 상세화된 분석 클래스 다이어그램이다.
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그림 4. 상세화된분석클래스다이어그램
Fig 4. Detailed analysis class diagram

2.5 MVC 패턴 적용

상세화된분석클래스다이어그램에다음과같이MVC패

턴을 적용한다.

① <<entity>> 스테레오 타입을 사용한 클래스는 Model

로 대응 시킨다.

② <<boundary>> 스테레오 타입을 사용한 클래스는

View로서 JSP 등으로 구현한다.

③ <<control>> 스테레오 타입을 사용한 클래스는

Controller 로서 서블릿 등으로 구현한다.

④ <<secrecy>> 스테레오 타입을 사용한 클래스는 보안이

강조되어야하는클래스이며, <<entity>> 스테레오타

입과같이사용되었다면데이터베이스의역할기반접근

제어를 이용하여 구현한다.

2.6 관계형 데이터베이스 설계방법

관계형데이터베이스설계방법은O-R 매핑을통하여진행

된다. O-R 매핑은객체지향분석·설계방법론으로도출된분

석클래스다이어그램을관계형데이터모델링으로변환이가

능하다[13]. 표 8을 바탕으로 클래스 다이어그램을 관계형

데이터베이스 스키마로의 변환 작업을 수행할 수 있다[14].

①클래스는테이블이됨.

②클래스의속성(attribute)은 테이블의열(column)이됨.

③클래스의속성타입은테이블의열 타입이됨.

④ 일반화가 없는 클래스를 위해서는 integer 기본키를 생성하고,

{oid}를위해서는기본키제약조건에 {oid} 태그열을추가함.

⑤ 자식 클래스(Subclasses)들은, 각 부모 클래스의 키를 기본키와

외부키제약조건에추가함.

⑥ 속성에 {nullable} 태그가 있으면 테이블 속성에 NULL 또는

NOT NULL을추가함.

⑦속성이초기값을가지면, 열에 DEFAULT 문을추가함.

⑧ 연관 클래스들은, 각 역할-실행 테이블에 대한 기본키를 기본키와

외부키제약조건에추가함.

⑨ 만일 {alternate oid = <n>} 태그이면, UNIQUE 제약 조건에

대한열을추가함.

⑩각명시된제약에대해 CHECK를추가함.

⑪ 0..1, 1..1규칙의연관관계에서참조하는테이블에외부키를생성함.

⑫ 집합 테이블(CASCASE와 같이)의 외부키를 갖는 복합집합을 위

해서기본키를생성한다 : 기본키를위해추가적인열(column)을

추가함.

⑬이진연관클래스를적당한 “N"쪽테이블로이동함으로써 최적화함.

⑭연관클래스가아닌 3원연관은 N : N에대한테이블로생성함.

⑮ N : N, 3원 연관에서 역할-실행 테이블의 키로부터 기본키와 외

부키제약조건을생성함.

⑯연관클래스없는다대다(many-to-many) 연관을위해기본키와

외부키를생성함.

표 8. 관계형데이터베이스스키마로의변환방법(O-R 매핑)
Table 8. Method for transformed to Relational database

schema(O-R Mapping)
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CREATE TABLE user_info (

pid INTEGER PRIMARY KEY,

id VARCHAR(10) NOT NULL,

password INTEGER NOT NULL,

name VARCHAR(12) NOT NULL,

phon VARCHAR(15) NOT NULL,

address VARCHAR(30) NOT NULL,

grade VARCHAR(6) NOT NULL,

acc_num INTEGER REFERENCE account,

tran_num INTEGER REFERENCE transaction,

CONSTRAINT puzzleinfo_PK PRIMARY KEY(pid, acc_num,

tran_num) );

표 9. ‘사용자정보’ 테이블스키마
Table 9. User info table schema

3. 구현

3.1 SQL의 DDL

표9는O-R 매핑을통해변환된테이블스키마중 ‘사용자

정보’ 테이블을 SQL의 DDL구문 중 ‘CREATE TABLE’ 명

령어를 사용하여 생성한 것이다.

3.2 SQL의 DCL

생성된 테이블들의 클래스들은 설계과정에서 모두

<<secrecy>> 스테레오 타입이 사용되었기 때문에 보안이 강

조되는테이블들이다. 이에따라각테이블에대한 역할기반

접근제어 권한을 SQL의 DCL구문 중 “GRANT” 명령어를

통해설정할수있다. 표 10은 ‘사용자’ 및 ‘관리자’ 역할에대

한 접근제어 스키마이다.

CREATE ROLE user_entry;

GRANT user_entry TO user_view;

GRANT ALL ON

user_info TO user_entry;

GRANT SELECT ON

account TO user_entry;

GRANT SELECT ON

transaction TO user_entry;

CREATE ROLE admin_entry;

GRANT admin_entry TO admin_view;

GRANT ALL ON

user_info TO admin_view;

GRANT ALL ON

account TO admin_view;

GRANT ALL ON

transaction TO admin_view;

표 10. ‘사용자’ 및 ‘관리자’ 역할에대한접근제어스키마
Table 10. Access control schema for user and

administrator role

IV. 평가 및 결 론

본 논문에서 제안한 ‘안전한 데이터베이스 설계를 위한 객

체지향 분석·설계 방법론’은 기존의 객체지향 분석·설계 방법

론이 명확하게 제시하지 못했던 보안에 대한 분석·설계를 보

안이 강조된 모델링 언어인 UMLsec과 통합하여 사용자 요

구사항 정의부터 구현까지, 각 단계마다 보안이 강조된 객체

지향 분석·설계 방법론으로 제안하였다. 아울러 분석·설계의

결과를 바탕으로 보안에 대한 구현은 데이터베이스의 SQL

구문 중 DDL과 DCL 구문을 사용하여 각 역할에 따른 접근

을 제어할 수 있는 역할기반 접근제어로 구현하였다. 따라서

본 논문에서 제안한 ‘안전한 데이터베이스 설계를 위한 객체

지향 분석·설계 방법론’은 대부분의 객체지향 분석·설계 방법

론이 제시하지 못했던 관계형 데이터베이스와의 상호 연관성

을 지원하고 있을 뿐만 아니라, 기존의 데이터베이스 설계방

법론이 명확하게 제시하지 못했던 보안을, UMLsec을 사용

하여개발초기부터강조하여보안이데이터베이스설계에반

영토록 하였다.

이에 따라 기존의객체지향 분석·설계방법론과보안그리

고관계형데이터베이스와의상호연관성을제시하여, 데이터

베이스 시스템 개발 전 주기에 대한 안전하고 일관된 객체지

향 분석·설계가 가능하다.
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