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[Abstract] 

Abnormal weather caused by climate change has led to various challenges, including sudden weather 

disasters, increased frequency of pests and diseases, and changes in their occurrence patterns. The Digital 

Climate Model (DCM) was designed to address these issues. DCM utilizes topo-climatology models, 

high-resolution spatial data, and various forecasting models in the agricultural field to visually deliver 

essential information for agriculture. This paper introduces the "My Farm e-Environment Information" 

platform, which was built in Chuncheongbuk-do using GDAL-based technology for creating DCMs. This 

platform provides high-resolution farm-level weather information and crop-specific disaster risk alerts for 

the Chungcheongbuk-do region. This platform aims to support scientific digital farming management for 

farmers in the Chungcheongbuk-do region and provide digital monitoring technology for the area. 

▸Key words: Digital Climate Model (DCM), Topo-climatology Model, GDAL, Farm-Scale, Disaster Alert, 

Smart Agriculture

[요   약]

기후변화로 인한 이상기후는 급발성 기상재해와 병해충 발생 빈도 증가, 발생 패턴의 변화 등 

다양한 문제를 초래하고 있다. 전자기후도는 이러한 문제에 대응하기 위한 기술로 고안되었다. 전

자기후도는 소기후 추정 모형과 고해상도 공간 정보, 다양한 농업 분야의 예측 모형을 활용하여 

농업에 필요한 정보를 시각적으로 제공한다. 본 논문에서는 GDAL(Geospatial Data Abstraction 

Library) 기반의 전자기후도 제작 기술을 활용해 충청북도에 구축한 사례인 '내 농장 e-환경정보' 

플랫폼을 소개한다. 이 플랫폼은 충청북도 지역을 대상으로 농장 규모의 고해상도 날씨 정보와 

함께 작목별 재해 위험 정보와 재해 위험 알림을 제공한다. 이 플랫폼을 통해 충북 지역 농가의 

과학적 디지털 영농관리를 돕고 충청북도 지역에 대한 디지털 모니터링 기술을 제공하고자 한다.

▸주제어: 전자기후도, 소기후 모형, GDAL, 농장규모, 재해 알림, 스마트 농업
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I. Introduction

최근 농업 현장은 기후변화와 농촌 고령화 및 인구 감소 

등 여러 문제를 겪고 있다. 2023년 12월 기준, 우리나라 

농가 인구는 208만 9천 명으로 10년 전보다 26.6% 감소

했으며, 65세 이상 인구 비율은 52.6%로 고령인구 비율은 

매년 증가하고 있다[1]. 같은 해, 한파, 이상저온, 집중호우 

등 이상기후로 인한 농작물 피해 면적은 전국 약 14만 ha 

에 달했다[2]. 특히 봄철 기온 상승으로 과수 개화기가 빨

라지면서 봄철 이상저온에 의한 개화기 냉해가 매년 발생

하고 있다. 

이러한 농업 분야의 환경적·기술적·사회적 문제를 해결

하고 지속 가능한 농업을 구현하고자 스마트 농업이 주목

받고 있다. 스마트 농업은 첨단 ICT 기술의 도입을 통해 

농작물의 생산성과 품질을 향상시키고 소요되는 자원을 

최소화하는 농업 형태를 의미한다[3]. 우리나라에서도 스

마트 농업에 대한 연구개발이 활발히 진행되고 있으나[4, 

5], 대부분 시설 원예에 집중되어 있는 실정이다[6]. 국내 

농경지 면적의 약 95%는 시설 원예가 아닌 노지이며[7], 

이상기후로 야기되는 급발성 기상 재해에 노지 농작물이 

더 취약하다는 점을 고려할 때, 노지 농업에 특화된 스마

트 농업 시스템이 반드시 필요하다.

전자기후도(Digital Climate Model)는 노지 농업 환경

에서 발생하는 재해에 대한 경감 기술로서 기획되었다[8]. 

현재 기상청에서는 약 600여 개의 기상관측지점을 운영하

고 있으나 관측지점의 지리적 불균형이 존재한다. 기상청

에서 제공하는 예보자료 역시 공간해상도 5km 정도로 국

지적인 농업 현장의 환경을 모두 반영하기란 어려운 일이

다. 특히 우리나라는 지형이 복잡하고 소규모의 집약적 농

업 형태가 주를 이루고 있어[9] 소규모 농지 단위에서도 

다양한 환경 분포가 존재한다. 이러한 작은 규모에서의 기

후를 소기후(small scale climate)라고 하며, 현재까지 소

기후를 추정하기 위한 다양한 공간 내삽 기법과 추정 모형

이 연구되어 왔다[8, 10]. 전자기후도는 개발된 소기후 추

정 모형과 고해상도의 공간 정보를 결합하여 제작되며, 농

업에 필요한 기본 날씨 요소부터 작물별 생육, 병해충 위

험 등 농업에 필요한 여러 정보를 지도 형태로 담고 있다. 

고해상도의 전자기후도를 이용하면 농업 현장의 기후 정

보를 정밀하게 추정하고 농장 단위의 맞춤형 정보를 제공

할 수 있게 된다.

기후변화가 가속화됨에 따라 병해충 발생 패턴도 변화

하고 있으며 침입병해충 피해도 증가하고 있다. 2015년 

국내에서 처음 보고된 과수화상병(fire blight)은 사과나 

배에서 발생하는 식물 세균 병으로, 치료제가 없어 과수 

산업에 큰 피해를 입히는 병이다. 과수화상병은 금지병해

충으로 지정되어있으며, 과원 내 발병주율이 5% 이상일 

경우 전체 과원을 폐기·매몰하고 2년간 기주 식물의 재배

를 금지하고 있다[11]. 2018년부터 2023년 8월까지 과수

화상병 피해 면적은 충청북도가 582.2ha로 가장 많았으며

[12], 최근 10년간 충북의 사과 재배 면적은 3.5% 감소했

다[13]. 2024년 조사 결과, 충북 내 과수화상병으로 인한 

공적 방제 농가 중 약 20%의 농가에서 재개원 의사를 밝

혔으며, 충북농업기술원 역시 사과 가격 안정화를 위해 폐

원 농가에 재개원을 위한 금액을 지원할 예정임을 밝혔다

[11]. 이러한 상황에서 충청북도 내 과수화상병 관리 및 예

찰 방제의 중요성은 더욱 커지고 있다. 

본 논문에서는 고해상도의 전자기후도 제작 기술을 적

용한 사례로 충북형 농장 규모 날씨 정보 플랫폼인 ‘내 농

장 e-환경정보’를 소개한다. 이 플랫폼을 통해 충북 노지 

농가에 상세한 농업 환경정보를 제공해 농가의 과학적 디

지털 영농 관리를 돕고 병해충 관리의 효율성을 높이고자 

한다. 또 충북에서 가장 문제가 되는 과수화상병을 모니터

링 할 수 있는 맞춤형 기능을 제공하여 충청북도 지역의 

고위험 병해충 대응력을 강화하고자 한다.

II. Preliminaries

1. Digital Climate Model

전자기후도는 농작물에 직접 영향을 미치는 ‘소기후’를 

추정하기 위한 모형과 고해상도의 공간 정보를 이용해 제

작된 디지털 기후도이다. 

1.1 Topo-climatology Model

소기후 추정 모형(Topo-climatology Model)은 각 기

상요소에 영향을 미치는 지형적·환경적 요소를 고려하여 

상세한 기상을 모의하기 위해 개발되었다. 본 논문에서 소

개하는 시스템에서 각 기상요소의 소기후를 추정하기 위

해 사용된 기술은 다음과 같다.

일 최고기온은 지역의 고도 및 일사량, 열섬효과 등을 고

려하며[14-16], 일 최저기온은 지표면 복사냉각이나 냉기집

적효과 등을 고려하여 지역의 상세한 기상을 추정하였다

[17]. 일사량은 태양 복사량을 추정하는 대표적인 모형인 

Angstrom-Prescott 모델을 이용해 모의할 수 있으며[18], 

습도는 IDW(Inverse Distance Weighting) 객관분석기법

을 통해 추정할 때 가장 산출 수준이 높았다[19]. 강수량 추
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정에는 강수량에 영향을 미치는 여러 지형적 요소를 고려하

기 위해 PRISM(Parameter-Elevation Regressions on 

Independent Slopes Model)이 주로 이용된다[20].

1.2 Primary products

기본 기후도(Primary products)는 전자기후도 제작의 

첫 번째 단계로 기본 날씨 요소를 담고 있는 지도를 말한

다. 고해상도의 격자형 기상지도를 제작하기 위해서는 먼

저 기상청에서 관측한 종관 관측 기상자료를 기반으로 남

한 영역에 대한 기본 기상지도를 생성한다. 이때에는 

IDW(역거리가중법)를 이용한다. IDW는 관측 기준점과의 

거리에 따라 관측지점 사이 미관측 지점들의 값들을 추정

하는 내삽법 중 하나이다[21]. 그다음, 기상요소 별로 연구

된 소기후 모형을 적용하여 지형적 효과에 따른 상세 기상

을 보정한다. 본 논문에서 소개하는 시스템에서는 최대 30 

× 30 ㎡ 의 공간해상도를 가지는 고해상도 격자형 지도를 

제작하여 이용한다.

1.3 Analytical products

기상은 농작물의 생장 과정 전반에 매우 큰 영향을 미친

다. 현재까지 기상을 이용해 작물별 생육단계를 추정하거

나 그에 따른 기상위험 혹은 식물 병과 해충의 발생을 예

측하는 다양한 모형이 개발된 바 있다[22-25]. 분석기후도

(Analytical products)는 전자기후도 제작의 마지막 단계

로 이렇게 연구된 예측 모형을 기본기후도와 여러 농업기

후지수에 적용하여 작물 혹은 품종별 농업 관련 정보를 담

도록 생산된 지도이다. 제작된 전자기후도는 농업 분야 정

책 수립, 재해 대응 등 다양한 분야에서 활용될 수 있다.

2. GDAL

GDAL(Geospatial Data Abstraction Library)은 공간 

데이터를 처리하는 오픈소스 라이브러리로[26], 벡터, 래

스터 등 다양한 형식의 파일을 지원하며 좌표계 및 투영 

변환, 리샘플링, 데이터 분석 등 여러 유용한 기능을 수행

한다. GDAL 패키지는 Python, Java, C 등의 언어에서 모

두 사용 가능해 대규모 공간 데이터를 다루는 프로젝트에

서 필수적인 역할을 한다[26, 27]. GDAL을 이용하면 대용

량의 래스터 데이터에 대한 다양한 연산 작업이 용이해지

므로 농장 단위의 정밀한 고해상도 전자기후도를 효율적

으로 제작 및 서비스할 수 있다.

GDAL이 가지는 기능들을 보다 단순하고 직관적인 방법

으로 사용할 수 있는 여러 오픈소스 라이브러리가 존재한

다. rasterio는 래스터 데이터의 읽기, 쓰기 등 변환 작업

을 도와주며, pyproj는 좌표계의 투영 변환 등에 사용된

다. 이 외에도 데이터 분석을 위한 Fiona와 Geopandas, 

공간 데이터의 시각화를 위한 MapServer 등의 GDAL 기

반 오픈소스 라이브러리가 본 시스템 개발에 사용되었다.

3. Docker

도커는 컨테이너 기반의 가상화 기술을 제공하는 오픈

소스 플랫폼이다. 도커의 주요 요소는 이미지와 컨테이너

로, 이미지는 애플리케이션 실행에 필요한 코드, 라이브러

리, 설정 등을 포함한 템플릿이며, 컨테이너는 이를 기반

으로 독립된 환경에서 애플리케이션을 실행한다[28, 29]. 

컨테이너는 기존에 사용되는 가상머신(VM)보다 가볍고 시

스템 자원을 효율적으로 사용할 수 있는 장점이 있다. 도

커는 이를 통해 애플리케이션의 개발부터 운영까지 일관

성을 유지할 수 있게 해주어 다양한 플랫폼에서 이용되고 

있다[29]. 본 시스템 역시 데이터의 종류에 따라 두 개의 

데이터 생성 도커 컨테이너로 분리하여 데이터 생성 및 관

리를 용이하게 하였다.

III. The Proposed Scheme

본 논문에서는 앞서 소개한 기술들을 이용해 개발된 충

북형 전자기후도 기반 날씨 정보 플랫폼인 ‘내 농장 e-환

경정보’를 소개한다. 

1. Development Framework

Fig. 1. System Architecture

‘내 농장 e-환경정보’ 시스템을 구성하기 위한 시스템 

구조는 Fig. 1과 같다. 사용자가 시스템에 접속하면 Nginx
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를 통해 http 요청이 Tomcat으로 전달되고, DB에서 조회

한 데이터와 함께 응답 화면이 제공된다. 만약 지도를 표

출하는 메뉴라면 MapServer를 활용해 래스터 데이터를 

이미지화하여 GIS 클라이언트에서 표시할 수 있도록 한다. 

이와 같은 시스템 구조를 위해 Nginx를 제외한 서비스를 

총 5개의 도커 컨테이너로 구성하였다(Table 1).

데이터 생성 컨테이너는 시스템에서 표출되는 데이터의 

종류에 따라 DataProcessing1과 DataProcessing2로 분

리해 효율적으로 데이터를 생성하고 관리할 수 있도록 구

성하였다. DataProcessing1은 다양한 래스터 형태의 전

자기후도를 생성하며, DataProcessing2는 생성된 전자기

후도에서 농장별 좌표 데이터를 추출하여 데이터베이스에 

저장하고 농작물 재해 위험에 따른 알림을 발송하는 등의 

역할을 한다. 데이터 생성 프로세스는 Python 기반 프로

그램으로 구현되었으며, 이는 래스터 데이터의 생성 및 가

공을 위해 앞서 설명한 GDAL 기반의 오픈소스 라이브러

리를 활용하기 위함이다. 웹 애플리케이션은 Java 기반의 

Spring Framework를 사용하는 eGovFramework로 개

발되었고, 웹 애플리케이션 서버로는 Apache Tomcat, 

데이터베이스로는 MySQL이 사용되었다(Table 2).

Container Name Container Role

CBDCM Web Application, WAS

DB Database

DataProcessing1 Raster data generation

DataProcessing2
Coordinate data extraction, 

Send disaster risk alerts, etc.

MapServer Provider raster data as image

Table 1. Roles of Server Containers

System Development Environment

OS Window 11

Language Java

Web Framework eGovFramework

Database Mysql 5.7

WAS Tomcat 9

Table 2. System Development Environment

2. Data Generation

Fig. 2. Data Generation Flow

DataProcessing1에서 전자기후도를 제작하는 과정은 

크게 세 단계로 나눌 수 있다(Fig. 2). 먼저 기본 기상지도

를 생성하는 단계이다. 고해상도의 전자기후도를 제작하기 

전, 기상청에서 제공하는 105개 종관 기상관측지점의 기상 

자료에 IDW를 적용하여 관측 지점(point) 자료를 남한 영

역에 대한 격자형(gridded) 자료로 전환하는 작업을 수행

한다. 그 다음, 기본 기상지도에 소기후 모형과 고해상도 

공간 정보를 적용한 기본 기후도를 제작한다. 이 단계에서

는 우리나라의 기후 특성과 지형적 영향 등을 반영하기 위

해 기상 요소별로 앞서 언급한 소기후 모형을 적용하여 일 

최고기온, 일 최저기온 등 상세화 된 날씨 지도를 생성한

다. 생성된 기본 기후도는 분석 기후도 제작을 위한 다양한 

농업기후지수 계산에 활용되며, 기본기후도와 농업기후지

수지도, 다양한 작물별 예측 모형 등을 결합하여 최종 농업 

환경정보를 담은 분석기후도를 제작하게 된다. 분석기후도

는 작물별로 크게 생육단계, 기상재해 위험, 병해충 위험 

지도로 나눌 수 있다. 재해 위험은 그 정도에 따라 3단계로 

나뉘어 표현되는데 기상 위험은 [정상, 주의, 경고], 병해충 

위험은 [관심, 경계, 경보]로 표현한다. 제작되는 전자기후

도는 최대 30 × 30 ㎡ 의 공간해상도를 가지므로 지역 단

위보다 상세한 농장 단위의 정보를 제공할 수 있게 된다. 

DataProcessing2에서는 DataProcessing1에서 제작한 

지도에 대한 데이터 추출 작업을 수행한다. DB에는 각 회

원 농가의 농장 정보가 등록되어 있으며, 등록된 농장의 

경위도 값, 작목 정보 등을 이용해 각 사용자에게 필요한 

기상, 생육, 농작물 재해 위험 정보를 추출해 저장한다.
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3. System Implementation and Operation

앞서 설명한 시스템 구조와 데이터 생성 과정을 기반으

로, 충북형 농장규모 날씨정보 플랫폼인 ‘내 농장 e-환경

정보(https://cbe-map.kr)’를 구축하였다(Fig. 3). 이 플

랫폼에서는 사용자가 일반 사용자인지 관리자인지를 구분

하여 권한에 따라 농작물 재해 관리를 위한 다양한 기능을 

제공한다(Table 3).

Fig. 3. Main Page of the ‘My Farm e-Environment 

Information’

Role Feature

General 

User

Map

Weather Maps

Growth Stage Forecast Maps

Weather Risk Forecast Maps

Pest/Disease Forecast Maps

View

Data View

Nongsaro Farming Technology

Pest Research Support Information

Admini-

strator

Manage

Farmer Information Management

Farm Information Management

Service Application Management

View

Notification Sending History

Fire Blight Forecast Information

Fire Blight Outbreak Information 

Table 3. Menu Structure by User Role in ‘My Farm 

e-Environment Information’

일반 사용자는 웹 페이지에서 전자기후도를 요소별, 날

짜별로 조회할 수 있다(Fig. 3). 서비스되는 전자기후도는 

5종의 기상 지도와 작목 8종의 생육, 기상 재해위험, 병해

충 위험 지도를 포함하며, 오늘로부터 최대 +9일까지의 예

측 정보를 제공한다(Table 4). 모든 사용자는 주소 검색을 

통해 원하는 지역의 환경정보를 상세하게 조회할 수 있다. 

Category Component

Weather

Maximum Temperature, 

Minimum Temperature, Rainfall, 

Relative Humidity, Solar 

Radiation

Growth

Stage

Apple, Peach, Pepper, Rice, Bean, 

Cabbage, Potato, Campbell Grape

Disaster

risk

Weather
Cold, Heat, Drought, Frost, Flood 

Damage

Disease
A Total of 14 Diseases by Crop 

Type

Pest A Total of 12 Pests by Crop Type

Table 4. Service Digital Climate Model Components

또한, ‘데이터 조회’ 메뉴에서는 각 지역별 데이터 통계

를 조회할 수 있고 충북 지역 농가들의 원활한 농작업을 

위한 ‘농사로 농사기술’ 메뉴도 제공한다. 해당 메뉴는 농

촌진흥청 농사로(https://www.nongsaro.go.kr)에서 제

공하는 Open API를 활용한다. ‘해충 연구지원정보’ 메뉴

에서는 해충 발생 예측에 주로 사용되는 적산온도를 원하

는 지역의 기상, 기준으로 계산할 수 있어 농민과 연구자 

모두 쉽게 활용할 수 있다.

Fig. 4. Mobile Web of the ‘My Farm 

e-Environment Information’

회원 등록된 사용자에게는 웹과 더불어 모바일 웹 서비

스도 제공하므로 어떤 환경에서든 내 농장별 환경정보를 

편리하게 확인할 수 있다(Fig. 4). 
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Fig. 5. Notification Examples (A: Regular; B: Irregular)

회원 농가는 웹·모바일 웹 페이지에서 데이터를 확인하

는 것 뿐만 아니라 내 농장의 기상 및 재해 위험에 대한 

알림 메시지를 제공받을 수 있다(Fig. 5). 알림 켜기를 활

성화한 사용자는 정기알림과 수시알림, 두 가지의 알림 메

시지를 받게 된다. 정기알림(Fig. 5A)은 주 2회 내 농장의 

기상 예보와 2단계(주의/경계) 이상의 기상 및 병해충 위

험 예보를 발송한다. 수시알림(Fig. 5B)은 정해진 요일 없

이 사용자의 농장에서 2단계(주의/경계) 이상의 재해 위험

이 예측되는 경우 발송한다. 

발송되는 정기알림과 수시알림 건수 및 집계 내역 등의 

통계 정보는 관리자 메뉴에서 확인할 수 있다. 관리자는 

관리자 메뉴를 통해 알림 유형, 알림 성공 여부, 기간, 작

목 등을 선택하여 내역을 조회하고 지역별로 집계하는 등

의 작업이 가능하다. 또한 회원의 농가, 농장 정보를 관리

하거나 서비스 신청내역에 대한 관리도 가능하다.

Fig. 6. Fire Blight Forecast Information

Fig. 7. Fire Blight Outbreak Information

특히 ‘내 농장 e-환경정보’ 시스템의 관리자 메뉴에서는 

충청북도에서 발생이 많은 금지병해충인 과수화상병에 대

한 관리 기능을 제공한다. ‘과수화상병 예측정보’ 페이지

에서는 국내 맞춤형 과수화상병 예측 시스템인 FBcastS 

[30]의 정보를 활용하여 충청북도 지역 내 과수화상병 위

험 예측 정보를 표출한다(Fig. 6). 꽃감염 위험도는 사과, 

배 개화기동안 발생할 수 있는 과수화상병 꽃감염 위험 상

황을 예측해 방제 적기 결정을 지원하며, 병징 출현 예상

일 정보는 과수원에서 병징이 나타날 수 있는 시기를 예측

해 예찰 시기 결정을 지원한다.

또한 충청북도 전역에서 발생하는 과수화상병 발생 농

가 정보를 쉽게 등록할 수 있으며, 등록된 정보를 지도 형

태로 표출하여 한눈에 관리할 수 있도록 하였다(Fig. 7). 

과수화상병은 전염이 매우 빠르고 발생 시 지역 전체에 큰 

피해를 줄 수 있으므로, 본 기능을 통해 체계적인 예찰 및 

방제에 도움을 줄 수 있다.

Fig. 8. Number of Active Users Before and After 

Notification Start

구축된 ‘내 농장 e-환경정보’ 시스템은 2023년 서비스

를 시작하여 현재까지 운영중이며, 현재 본 플랫폼에는 
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16,479명의 회원과 20,198개의 농장이 등록되어 있다. 

2024년 4월 16일부터 본 서비스는 알림 메시지 발송을 시

작하였으며, 주 2회 1,218건의 정기 알림이 발송되고 있

다. 내 농장에 기상 및 병해충 위험이 예측될 시 발송되는 

수시 알림을 포함해 현재까지 약 8만 건의 알림이 발송되

었다.

사용자는 본 시스템을 통해 내 농장에서 발생할 수 있는 

재해 위험을 미리 알고 대응할 수 있으며, 웹/모바일 웹에

서 제공하는 전자기후도 정보를 이용해 인근 지역에 대한 

정보도 함께 확인할 수 있다.

IV. Conclusions

본 논문에서는 충북형 전자기후도 기반의 농장 규모 날

씨 플랫폼인 ‘내 농장 e-환경정보’를 소개하였다. 이 시스

템은 도커 컨테이너로 분리된 서버 환경에서 GDAL 기반 

오픈소스 라이브러리를 이용해 고해상도의 기후 지도를 

생산하고 이를 이용한 작목별 생육·기상위험·병해충 예측 

정보를 담은 전자기후도를 제작한다. 사용자는 웹/모바일 

웹을 통해 내 농장 정보를 조회하거나 내 농장에 대한 재

해 위험 알림을 받아볼 수 있다. 관리자는 등록된 농가 및 

농장 정보, 사용자에게 전달되는 알림 발송 내역에 대한 

통계 정보를 관리할 수 있다. 특히 관리자에게는 과수화상

병에 대한 예측 및 발생 정보에 대한 별도의 메뉴를 제공

해 충북 지역 내 과수화상병 관리를 용이하게 하였다

‘내 농장 e-환경정보’ 플랫폼에서 서비스하는 30m 공

간 해상도의 전자기후도는 농촌진흥청 농업기상재해 조기

경보 서비스의 소기후 모형 기술을 활용하여 제작되었다. 

Shim et al. [31]은 이 기술을 기반으로 한 사업이 전국적

으로 도입 될 경우 높은 비용-편익 비율(2.2배)을 보일 것

이라고 평가한 바 있다. 또한, 농업기상재해 조기경보 서

비스 가입 농가 일부를 대상으로 한 설문 조사에서도 60% 

이상의 농가가 재해 예방 및 경감에 도움이 된다고 응답하

여 서비스의 효과를 긍정적으로 평가하였다[32]. 

Ahn et al.[33]은 ‘내 농장 e-환경정보’에서 생산되는 

정보에 대한 효율성을 평가한 연구에서 본 플랫폼에서 생

산되는 날씨 지도가 기존의 기상 상세화 기술과 비교해 관

측 기상 값을 더 정확히 예측하고 있다고 평가하였다. 또

한 기상 재해 위험 및 병해충 위험에 대해서도 본 플랫폼

이 충북 지역의 주요 재해 위험을 높은 정확도로 예측함을 

밝혔다. 연구 결과에 의하면, 2023년 4월 8일부터 13일까

지 발생한 사과 저온해 위험에 대한 위험 예측 면적율이 

실제 피해 면적율과 정확히 일치하지는 않았으나 피해가 

가장 많았던 보은군을 충북에서 2번째로 위험한 시군으로 

예측하였다. 특히 충청북도의 경우 과수화상병 관리가 중

요한 지역 중 하나인데, 2023년 사과 과수화상병에 대한 

병징 출현 예상일이 실제 신고 과원의 병징 발견일과 1일 

차이가 나는 것을 확인할 수 있어 농업 현장에서의 재해 

위험 예방에 본 플랫폼이 효율적으로 사용될 수 있을 것으

로 예상되었다.

노지 농업 현장에서 발생하는 기후변화, 농업 인구 구조

의 변화 등으로 인한 문제는 미래에도 심화될 것으로 예상

된다. 이로 인한 이상 기상과 돌발 병해충 및 고위험 병해

충의 발생 빈도 역시 높아질 것을 고려하면 농장 단위의 

상세화된 기상 정보를 제공하는 시스템의 중요성은 더욱 

커질 것이다. 본 논문에서 소개한 ‘내 농장 e-환경정보’는 

충청북도를 중심으로 구축된 사례이지만, 전자기후도 생산

을 위한 데이터가 확보되고 지역에 맞춘 기술적 수정이 이

뤄진다면 국내외 다양한 지역에서도 이러한 시스템의 적

용이 가능할 것이다. 본 플랫폼은 농장 규모의 재해 위험 

정보를 사용자에게 제공하고 서비스 지역에 대한 맞춤형 

디지털 모니터링 기술을 제공함으로써 재해 경감 효과와 

디지털 영농 관리 경험 확대, 농업 관련 정책 결정을 위한 

정보 지원 등의 도움을 줄 것으로 기대된다.
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