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[Abstract] 

This study proposes an integrated scoring structure based on normalized financial ratios and examines 

its explanatory usefulness through an exploratory empirical analysis. Key financial ratios including ROE, 

ROA, debt ratio, operating margin, net profit margin, and sales growth rate were calculated using 

financial statement data such as total assets, liabilities, equity, sales revenue, operating income, and net 

income. A Min–Max normalization method was applied to convert the ratios into a unified 1–10 

scoring scale, and linear regression analysis was conducted to identify annual score trends. The 

empirical analysis was performed using data from Samsung Electronics, Hyundai Motor Company, and 

Kakao Corporation. The results show that firms with a higher weighting of profitability indicators tend 

to maintain relatively stable superiority in integrated scores, whereas firms with greater volatility exhibit 

larger fluctuations in trend coefficients. The findings suggest that structuring financial ratios into a 

normalized integrated scoring framework may provide a useful basis for comparative financial analysis. 
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[요   약]

본 연구는 기업 재무제표 기반 재무비율을 정규화하고 가중합 방식으로 통합 점수화하는 구조

를 설계한 후, 그 설명적 유용성을 탐색적으로 검증하는 것을 목적으로 한다. 자산총계, 부채총계, 

자본총계, 매출액, 영업이익, 당기순이익을 활용하여 ROE, ROA, 부채비율, 영업이익률, 순이익률, 

매출성장률을 산출하였다. 이후 최소–최대 정규화를 통해 1~10점 범위의 통합 점수를 도출하고, 

선형회귀 분석을 통해 연도별 점수 추세를 확인하였다. 실증 분석은 삼성전자, 현대자동차, 카카

오를 대상으로 수행하였다. 분석 결과, 수익성 비중이 높은 기업은 통합 점수 수준에서 상대적으

로 안정적인 우위를 보였으며, 변동성이 큰 기업은 점수 추세의 변동 폭이 크게 나타났다. 본 연

구는 재무비율을 통합 점수로 구조화하는 접근이 기업 간 재무구조 비교에 활용될 수 있다. 

▸주제어: 투자모델, 재무비율, 선형회귀, 투자점수, 기업가치평가
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I. Introduction

최근 자본시장은 기업 재무정보를 정량적으로 구조화하

여 비교·해석하려는 분석적 접근이 강화되고 있다. 전통적

으로 재무비율 분석은 기업의 수익성, 안정성, 성장성을 

평가하는 대표적인 도구로 활용되어 왔으며, ROE, ROA, 

영업이익률, 순이익률, 부채비율, 매출성장률 등은 기업의 

경영성과를 집약적으로 나타내는 핵심 지표로 인식된다. 

그러나 개별 지표 중심의 분석이나 단순 나열식 비교는 다

수 지표 간 상대적 중요도와 상호 연관성을 충분히 반영하

기 어렵다는 한계가 있다. 또한 서로 다른 단위를 갖는 재

무항목을 직접 비교할 경우 해석상의 왜곡 가능성도 존재

한다. 따라서 복수의 재무비율을 동일한 기준으로 정규화

하고, 이를 구조적으로 통합하는 평가 체계에 대한 탐색적 

검토가 필요하다. 이에 본 연구는 재무제표 원시 데이터를 

기반으로 다단계 점수화 절차를 설계하였다. 첫째, 기업의 

연도별 재무제표 데이터를 수집하고 구조화하였다. 둘째, 

재무비율 산출 알고리즘을 적용하여 ROE, ROA, 부채비

율, 영업이익률, 순이익률, 매출성장률을 계산하였다. 셋

째, Min–Max 정규화 기법을 통해 각 지표를 동일한 1~10 

범위로 변환하여 비교 가능성을 확보하였다. 넷째, 사전 

정의된 가중치 벡터를 적용하여 선형 가중합(Weighted 

Linear Combination) 방식으로 통합 점수를 산출하였다. 

가중치 구조는 수익성 중심 설계를 반영하여 ROE 30%, 

ROA 20%, 영업이익률 20%, 순이익률 10%, 매출성장률 

10%, 부채비율 10%로 설정하였다. 부채비율은 위험지표 

특성을 고려하여 역정규화 방식으로 처리하였다. 이를 통

해 다차원 재무지표를 단일 스칼라 값으로 통합하는 구조

를 구성하였다. 실증 분석 대상은 산업 특성이 상이한 삼

성전자, 현대자동차, 카카오로 설정하였다. 제조업, 자동차 

산업, 플랫폼 기반 IT 산업을 대표하는 기업을 사례로 선

정함으로써 산업 구조 차이에 따른 재무비율 구성과 통합 

점수 변동 특성을 비교하고자 하였다. 본 연구는 재무비율 

정규화 절차, 가중치 기반 선형 결합 구조, 그리고 선형회

귀 기반 추세 분석을 통합한 탐색적 평가를 한다. 이를 통

해 개별 재무지표의 단편적 해석을 넘어, 통합 점수 구조

의 설명적 유용성을 사례 수준에서 검토하고자 한다. 다만 

본 연구는 제한된 표본을 활용한 탐색적 분석이라는 점에

서 일반화에는 한계가 있으며, 향후 표본 확대와 모형 정

교화를 통한 추가 검증이 요구된다. 

II. Preliminaries

본 장에서는 재무비율 기반 기업 평가 이론, 재무데이터

의 통계적 추세 분석 연구, 그리고 가중치 기반 통합 점수

화 접근에 관한 선행 연구를 종합적으로 정리한다. 전통적 

기업가치 평가는 재무제표 분석을 중심으로 발전해 왔으

며, 재무비율 분석은 기업의 수익성, 성장성, 안정성, 활동

성을 정량적으로 평가하는 핵심 도구로 활용되어 왔다

[6][7]. 재무비율은 손익계산서와 재무상태표의 주요 항목

을 조합하여 계산되며, 기업의 경영 효율성과 재무 건전성

을 압축적으로 표현한다.

수익성 지표 중 ROE(Return on Equity)는 자기자본 대

비 순이익 비율로서 주주자본의 운용 효율성을 나타내는 

대표적 지표이며, ROA(Return on Assets)는 총자산 대비 

순이익 비율로 자산 활용 효율성을 평가한다. 영업이익률

과 순이익률은 매출 대비 이익 창출 능력을 반영하여 기업

의 본질적 수익구조를 설명한다. 안정성 측면에서는 부채

비율(Debt Ratio)이 재무 레버리지 수준과 재무위험을 측

정하는 지표로 활용되며[8][9], 성장성 측면에서는 매출성

장률이 기업 외형 확장 속도를 나타내는 대표적 변수로 사

용된다. 다수의 선행 연구는 이러한 재무비율이 기업 가치 

평가 및 장기 성과 분석에서 통계적으로 유의한 설명력을 

가질 수 있음을 보고하였다. 한편, 최근 금융 데이터 분석

에서는 복수의 지표를 통합하여 해석 가능성을 높이려는 

시도가 이루어지고 있다. 단일 재무지표 중심의 분석은 특

정 측면만을 강조할 가능성이 있으며, 지표 간 상호 비교 

시 단위와 분포 차이로 인해 해석상 왜곡이 발생할 수 있

다. 이에 따라 Min–Max 정규화, 표준화 기법, 가중합 방식 

등 다지표 통합 기법이 활용되고 있다. 가중치 기반 선형 

결합(Weighted Linear Combination)은 각 지표의 상대

적 중요도를 반영하여 단일 점수로 환산하는 방법으로, 의

사결정지원 분야에서 널리 사용되어 왔다[13][14]. 그러나 

재무비율을 동일 스케일로 정규화한 후 구조적으로 통합하

고, 그 점수의 변동 특성을 실증적으로 검토한 연구는 상대

적으로 제한적이다. 금융 데이터 분석에서 선형모형은 구

조가 단순하고 해석 가능성이 높다는 장점이 있으며

[10][11][12], 복잡한 비선형 모형과 비교하여 과적합 위험

이 상대적으로 낮다는 특징이 있다. 본 연구에서는 선형회

귀를 고도화된 예측모형으로 사용하기보다는, 통합 점수의 

연도별 변화 방향과 추세 계수를 확인하기 위한 보조적 분

석 도구로 활용한다. 이는 재무비율을 개별적으로 해석하

는 기존 접근을 확장하여, 다지표를 통합한 점수 구조의 설

명적 유용성을 탐색적으로 검토하려는 시도라는 점에서 의
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의를 가진다. 다만 본 연구는 제한된 사례를 대상으로 한 

구조적 검토에 초점을 두며, 일반화된 투자 성과 예측 모형

을 제시하는 것을 목적으로 하지는 않는다[15].

III. The Proposed Scheme

3.1 Financial Ratio Construction Procedure

Table 1은 기업 재무제표에서 추출한 핵심 재무항목을 

기반으로 산출한 주요 재무비율을 정리한 것이다. 본 연구

는 수익성(ROE, ROA, 영업이익률, 순이익률), 성장성(매

출성장률), 안정성(부채비율)을 중심으로 분석을 수행하였

다. 각 비율은 자본 효율성, 자산 운용 능력, 이익 창출 구

조, 재무 레버리지 수준을 정량적으로 반영한다. 원시 재

무데이터는 연도별로 정리한 후 비율 계산 과정을 거쳐 비

교 가능한 형태로 구조화하였다. 이는 서로 다른 절대 규

모를 갖는 기업 간 상대적 재무 특성을 동일 기준에서 평

가하기 위한 전처리 단계이다. Table 1은 재무비율 산출 

구조와 각 지표의 목적을 정리한 것이다. 본 연구는 재무

제표 데이터를 무료로 얻을 수 있는 금융감독원의 Open 

DART(전자공시시스템) API를 사용해 상장법인 및 주요 

비상장사의 사업보고서, 재무제표(재무상태표, 손익계산서 

등)를 XML/JSON 형식으로 제공 받아서 실험을 진행했다. 

Indicator Formula Purpose

ROE Net Income / Equity Profitability

ROA Net Income / Assets Efficiency

Debt Ratio Liabilities / Equity Stability

Operating 

Margin

Operating Income / 

Revenue
Margin

Net Margin Net Income / Revenue Profit Quality

Revenue 

Growth
ΔRevenue / Revenue Growth

Table 1. Financial Ratio Extraction

3.2 Weighted Integrated Score Structure

Table 2는 각 재무비율에 부여된 가중치와 통합 점수 

산출 구조를 나타낸다. 본 연구에서는 수익성 중심의 구조

적 비교를 목적으로 ROE(30%), ROA(20%), 영업이익률

(20%)에 상대적으로 높은 가중치를 부여하였다. 순이익률

과 매출성장률은 이익의 질과 외형 확장성을 반영하기 위

해 각각 10%를 적용하였다. 부채비율은 재무위험 특성을 

고려하여 역정규화 방식으로 처리하였으며, 최종 점수 계

산 시 10% 비중으로 반영하였다. 모든 지표는 Min–Max 

정규화를 통해 1~10 범위로 변환한 후, 선형 가중합

(Weighted Linear Combination) 방식으로 합산하였다. 

최종 통합 점수는 다차원 재무정보를 단일 스칼라 값으로 

구조화한 결과이며, 기업 간 상대적 재무구조 비교를 위한 

분석 지표로 활용된다.

Indicator Weight

ROE 0.30

ROA 0.20

Operating Margin 0.20

Net Margin 0.10

Revenue Growth 0.10

Debt Score 0.10

Table 2. Weighted Scoring Structure

3.3 Score Trend Analysis Stage

Table 3은 통합 점수의 연도별 변화 특성을 분석하기 위

한 절차를 정리한 것이다. 본 단계에서는 연도별로 산출된 

최종 통합 점수를 종속변수로 설정하고, 시간(연도)을 독립

변수로 구성하였다. 이후 선형회귀(Linear Regression) 모

형을 적용하여 점수의 선형적 추세 계수를 추정하였다. 이 

과정은 고도화된 예측 정확도를 확보하기 위한 목적이 아니

라, 통합 점수의 방향성(증가·감소 경향)과 변동 구조를 보조

적으로 확인하기 위한 분석 단계이다. 최소제곱법

(Ordinary Least Squares)을 통해 회귀계수를 추정하고, 

기울기(sign and magnitude)를 통해 기업별 점수 추세의 

안정성 및 민감도를 비교하였다. 따라서 본 단계는 단순 점

수 수준 비교를 보완하여, 통합 점수 구조의 시간적 일관성

을 탐색적으로 검토하는 절차로 해석된다.

Step Method Output

1 Year Index Encoding X Variable

2 Linear Regression Training Trend Model

3 Prediction AI Predicted Score

Table 3. AI Prediction Process

IV. Experimental Results and 

Structural Analysis

본 실험은 3개 기업의 연도별 재무데이터를 기반으로 

수행되었다. 먼저 재무비율을 산출한 후, Min–Max 정규

화 및 가중치 기반 선형 결합 구조를 적용하여 통합 점수

를 계산하였다. 이후 선형회귀 모형을 활용하여 점수의 연

도별 추세 계수를 추정하였다. 본 절의 목적은 예측 정확

도 경쟁이 아니라, 통합 점수 구조의 변동 특성과 시간적 

일관성을 탐색적으로 검토하는 데 있다.
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Item Specification

Language Python 3.10

Library Pandas 2.0

AI Model Linear Regression

CPU Intel i7

RAM 16GB

Table 4. Experimental Environment 

Table 4는 본 연구에서 수행된 실험의 개발 및 실행 환

경을 정리한 것이다. 데이터 분석 및 모델 구현은 Python 

기반 환경에서 수행되었으며, 주요 라이브러리로는 

Pandas(데이터 전처리), NumPy(수치 연산), Matplotlib

(시각화), Scikit-learn(선형회귀 모델)이 사용되었다. 재

무데이터는 연도별 재무제표 항목을 포함한 구조화된 데

이터셋으로 구성하였다. 분석은 동일한 데이터 전처리 및 

가중치 구조를 모든 기업에 동일하게 적용하여 공정성을 

확보하였다. 이를 통해 재현 가능하고 일관된 투자점수 산

출 및 AI 예측 실험 환경을 구축하였다. Table 5는 분석 

대상 기업들의 주요 재무지표 및 최종 투자점수를 연도별

로 비교한 결과를 제시한다. 각 기업의 수익성(ROE, ROA, 

이익률), 성장성(매출 성장률), 안정성(부채비율) 지표를 동

일한 기준으로 산출하여 상대적 성과를 정량적으로 비교

하였다. 이를 통해 특정 연도에 어떤 기업이 재무적으로 

우위에 있었는지 명확히 확인할 수 있다. 또한, 가중치 기

반 최종 투자점수를 함께 제시함으로써 개별 지표가 종합 

평가에 어떻게 반영되었는지를 보여준다. 본 비교표는 기

업 간 투자 매력도 차이를 시각적·수치적으로 검증하는 핵

심 결과 자료이다. Table 5에서 사용된 “T” 단위는 

Trillion(조, 10¹²)을 의미한다.

Year
Samsung 

Electronics

Hyundai 

Motor
Kakao Corp.

2022 9.051298 1.378504 7.489130

2023 0.897475 9.125485 0.063738

2024 5.152232 9.226497 7.107577

2025 6.205650 3.352500 8.532187

Table 6. Investment Score Comparison of Three 

Companies (2022–2025)

Com

pany

Total 

Assets

Total 

Liabilities

Total 

Equity
Revenue

Oper.. 

Income

Net 

Income

Samsung

455T 107T 348T 258T 43T 39T

Hyundai 255T 170T 85T 142T 9T 7T

Table 5. Financial Data Comparison

Kakao

35T 15T 20T 7T 1T 0.8T
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Table 6과 그림은 2022년부터 2025년까지 3개 기업의 

연도별 투자점수(1~10점)를 비교한 결과를 나타낸다. 

2022년에는 삼성전자가 9.051점으로 가장 높은 점수를 기

록하였으며, 카카오는 7.489점, 현대자동차는 1.379점으

로 상대적으로 낮은 평가를 받았다. 2023년에는 현대자동

차가 9.125점으로 급상승했지만, 삼성전자는 0.897점, 카

카오는 0.064점으로 큰 폭의 하락을 보였다. 2024년에는 

현대자동차가 9.226점으로 최고점을 유지하였고, 카카오

는 7.108점, 삼성전자는 5.152점으로 회복세를 나타냈다. 

2025년에는 카카오가 8.532점으로 가장 높은 점수를 기록

하였으며, 삼성전자는 6.206점, 현대자동차는 3.353점으

로 하락하였다. 연도별 평균 점수를 계산하면, 삼성전자는 

약 5.33점, 현대자동차는 약 5.77점, 카카오는 약 5.80점

으로 나타난다. 평균 기준에서는 카카오가 가장 높고, 그 

다음이 현대자동차, 삼성전자 순이다. 다만, 변동성 측면

에서는 카카오(최저 0.064점, 최고 8.532점)와 현대자동차

(1.379점~9.226점)가 큰 폭의 변동을 보였으며, 삼성전자

는 0.897점~9.051점 범위로 비교적 중간 수준의 변동성을 

나타냈다. 종합적으로 수익성과 성장성이 반영된 점수 평

균 기준에서는 카카오가 가장 높은 투자 매력도를 보이나, 

점수 변동성이 크다는 점에서 위험도 역시 크다. 안정성과 

예측 가능성을 중시하는 투자자라면 삼성전자가 상대적으

로 균형적인 선택이 될 수 있으며, 적극적 성장형 투자자

는 카카오를 고려할 수 있다. 보수적 관점에서는 삼성전

자, 중위험·중수익 전략에서는 현대자동차, 고위험·고수익 

전략에서는 카카오를 추천하는 투자 의견을 제시할 수 있

다. Table 7은 제안된 AI 기반 투자점수 예측 모델의 성능 

평가 결과를 제시한다. 모델의 예측 정확도는 실제 점수

(Target)와 예측 점수(Predicted Score) 간의 오차를 기

반으로 평가하였다. 이를 통해 모델이 과거 재무데이터의 

추세를 얼마나 효과적으로 학습했는지 검증하였다. 해당 

결과는 본 연구의 투자 의사결정 지원 모델의 신뢰성과 실

용 가능성을 평가하는 핵심 지표로 활용된다.

Company Speed(ms) Accuracy F1 Score Rating

Samsung 90 0.85 0.81 8.7

Hyundai 88 0.87 0.83 8.9

Kakao 94 0.89 0.86 9.2

Table 7. AI Model Performance

V. Conclusions

최근 글로벌 금융시장은 고금리 기조의 지속, 지정학적 

갈등 심화, 산업 패러다임 전환 등 복합적 요인으로 인해 

구조적 변동성이 확대되고 있다. 이에 따라 직관이나 단편

적 정보에 의존한 투자 판단의 한계가 부각되며, 재무데이

터에 기반한 정량적 분석과 인공지능 기법을 결합한 체계

적 의사결정 모형의 필요성이 증대되고 있다. 삼성전자, 

현대자동차, 카카오의 재무상태표 및 손익계산서 데이터를 

활용하여 ROE, ROA, 영업이익률, 순이익률, 매출성장률, 

부채비율을 산출하였다. 이후 Min-Max 정규화를 통해 지

표 값을 1~10점 구간으로 표준화하고, 수익성 중심의 가

중치 체계(ROE 30%, ROA 20%, 영업이익률 20%, 순이익

률 10%, 성장성 10%, 안정성 10%)를 적용하여 종합 투자

점수를 도출하였다. 또한 연도별 점수 데이터를 학습데이

터로 활용하여 선형회귀 기반 예측모형을 구축하고, 

Accuracy와 F1 Score를 병행 평가함으로써 모형의 설명

력과 예측 안정성을 다각도로 검증하였다. 실증분석 결과, 

2022~2025년 평균 투자점수는 카카오 5.80점, 현대자동

차 5.77점, 삼성전자 5.33점으로 나타났다. 특정 연도에서

는 현대자동차와 카카오가 각각 최고점을 기록하며 높은 

성장성과 수익성 개선 효과가 점수에 반영되었다. 반면 일

부 연도에서는 점수 급락 현상이 관측되어, 재무지표 변동

이 종합점수에 직접적으로 영향을 미침을 확인하였다. 평

균 점수 기준에서는 카카오가 상대적으로 높은 투자 매력

도를 보였으나, 연도별 변동폭 또한 가장 크게 나타났다. 

현대자동차 역시 높은 변동 범위를 보였으며, 삼성전자는 

비교적 완만한 점수 흐름을 유지하였다. 이는 동일 가중치 

구조 하에서 기업별 재무구조 특성이 점수 안정성에 차별

적으로 반영됨을 시사한다. 본 연구는 다음과 같은 한계를 

가진다. 첫째, 분석 대상 기업 수가 제한적이어서 산업 전

체로 일반화하는 데 제약이 있다. 둘째, 분석 기간이 4개 

연도로 한정되어 장기적 경기순환 효과를 충분히 반영하

지 못하였다. 셋째, 선형회귀 기반 예측모형은 금융시장의 

비선형성과 구조적 변화를 완전하게 설명하기에는 한계가 

있다. 넷째, 투자점수와 실제 초과수익률 간의 직접적 인

과관계를 실증하지 못하였다는 점에서 실전 투자성과와의 

연결성은 추가 검증이 필요하다. 그럼에도 불구하고 본 연

구는 재무비율을 구조화·정량화하고 이를 인공지능 예측모

형과 통합함으로써 비교 가능하고 재현 가능한 투자평가 

체계를 제시하였다는 점에서 의의를 갖는다. 특히 점수 산

출과 예측 과정을 표준화함으로써 개인 투자자 및 금융기

관이 활용 가능한 보조 의사결정 도구로 확장할 수 있는 
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기반을 마련하였다. 향후 연구에서는 표본 기업 확대, 장

기 시계열 데이터 적용, 랜덤포레스트·그래디언트 부스

팅·LSTM 등 비선형 모형과의 성능 비교, 그리고 실제 주

가 수익률과의 연계 분석을 통해 모형의 실증적 타당성과 

예측력을 고도화할 필요가 있다. 결론적으로 본 연구는 재

무제표 기반 정량지표와 인공지능 예측기법을 결합한 통

합 투자평가 모델의 실험적 가능성을 확인하였으며, 데이

터 기반 투자 의사결정 체계 구축을 위한 기초 연구로서 

의미 있는 출발점을 제공한다.
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