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요약

대용량의 자료 처리를 위해서는 확장성이 용이한 컴퓨터가 유리하다 그러나

이 시스템에 대한 전문지식이 없이도 쉽게 필요한 업무를 구현하기 위해서는 미들웨어가 필수적이다 본 논문에서는 

개발하고 있는 미들웨어인 기반의 의 설계 과정과 구현 과정을 소개하고

자 한다 그리고 실험을 통하여 그 우수성을 입증하였다

A Study on Developing of MOM based Middleware XGM

*

ABSTRACT

Scalability for handling large amounts of data, MPP (Massively Parallel Processor) computer is more advantageous. 

However, this system easy to use without specialized knowledge about the work required to implement the middleware is 

essential. In this paper, It is developing of a MOM (Message Oriented Middleware) based middleware XGM.  Design and 

implementation of the XGM process is presented. And, prove that proposed system is the superiority of this work.
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서  론

세기에 들어와 인터넷이 보편화되는 등 정보의 

양이 급증함으로써 이를 처리해야할 시스템의 성능 

개선에 대한 요구도 끊임없이 증가되어 왔다 또한 정

보의 활용 형태도 다양해짐으로써 과중한 부하가 걸

리거나 빠른 응답시간을 요하는 곳에서 단일프로세서

로는 아무리 성능이 개선되어도 한계에 부딪치고 있

다 그래서 끊임없이 연구되어온 분야중의 하나가 다

수의 프로세서를 탑재하여 성능 개선을 꾀하는 병렬

처리 컴퓨터이다

병렬처리 컴퓨터 즉 컴퓨터는 따라서 메모

리의 공유를 효율적으로 지원해야 한다 또한 선형확

장 상호간 유연성 그리고 관리에 이르기까지 설계가 

잘 되어있다면 많은 장점을 가지고 있기 때문에 앞으

로의 발전 가능성도 크다고 할 수 있다 이러한 하드웨

어 구성의 추이에 따라 더욱 필요해지고 있는 소프트

웨어가 미들웨어이다 미들웨어는 응용프로그램과 운

영체제 사이에 존재하여 사용자가 전문적인 시스템 

지식 없이도 이질적인 통신 프로토콜에 독립적이고 

컴퓨터의 구조 운영체제 및 데이터베이스와 연동하

여 응용 프로그램을 시스템 환경에 적합하게 구축할 

수 있도록 해주는 소프트웨어이다

본 논문에서는 개발중인 기반 미들웨어인 

의 개발 및 구현 

과정을 소개하고자 한다 우수한 기술력을 바탕으로 

중소기업에서 개발중인 미들웨어지만 중소기업이 갖

고 있는 경제적인 문제로 어려움을 겪고 있는 실정이

다 장에서는 기반의 미들웨어에 대해 살펴보

고 장에서는 설계 및 구현에서 성능평가까지 

논하고 장에 결론을 맺는다 이 과정을 통하여 토종 

미들웨어로 개발중인 이 좀 더 알려져서 중소기

업의 애로사항들이 해결되어졌으면 하는 바램이다

기반의 미들웨어

미들웨어의 역할은 개발된 응용프로그램이 어떤 시

스템 환경하에서도 동작할 수 있도록 도와주는 일이

다 미들웨어는 기술적 요소에 따라 여러 가지로 분류

할 수 있다

은 클라이언트 서버 

모델에서 원격지의 컴퓨터에 있는 프로세서를 실행시

키고 그 결과를 받아볼 수 있도록하는 프로토콜이다

따라서 이것의 특징은 동기 와 블록킹

이라고 할 수 있다

는 객체들 간의 클라이언트 서버 관계를 맺어

주는 미들웨어이다 클라이언트는 서버객체에 

있는 메쏘드를 그것이 같은 컴퓨터에 있든 또는 네트

워크 상에 있든 상관없이 투명하게 호출할 수 있다 그

림 에서 처럼 는 독립적이고 유연성이 있으며

이질적인 분산 환경에서 서로 다른 컴퓨터 내에 있는 

응용프로그램 간의 상호 운용성과 다중 객체시스템들

에 대한 상호연결성을 제공한다

시스템에서 메시지 전달을 효과적으로 지원

하는 메시지 지향 미들웨어 는 메시지를 큐

라고 불리는 전달 중계소에 넣어 처리하고 큐

에 의한 메시지 관리 기능을 제공하며 메시징 기술을 
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기반으로 메시지를 송 수신 함으로써 신속하고 신뢰

성 있는 메시지 전달 비동기 통신을 쉽게 수행할 수 

있다 그러나 기존의 메시지 지향 미들웨어

는 시스템의 부하가 편중되어 병목 현상이 불가피 하

고 특정 환경에서 운영되고 있어 사용자의 전문성이 

필요하다는 단점이 있다

은 데이터베

이스에 접속된 많은 연결들로 인한 부하를 줄이기 위

해 설계되었다 만일 에러가 발생하면 적절한 조치

를 취하고 트랜젝션 처리를 보장한다 아키텍처의 성

격 시스템의 등에 의해서 다양하지만 데이터베이

스에 대하여 독립적인 트랜잭션 프로세서 구현에 중

점을 두고 있다 의 기능이 단순한 다중 송신 및 

라우팅 기능 이상의 의미로 발전하고 있다

본 논문에서 제시하는 환경하에서의 메시지 

지향 미들웨어 는 시스템의 무정지성을 보장하

는 모니터 레이어 메시지 라우팅 및 

큐를 관리하는 메시지 라우팅 레이어

메시지 변환과 프로토콜 및 타이머를 

관리하는 네트워크 인터페이스 레이어

업무 로직 구현에 편리한 다이나믹 

프레임 과 다양한 각종 라이브

러리로 구성된 애플리케이션 레이어

시스템 제어 운영 상태 모니터링 로그메시지 

관리 등을 및 기반 환경에서 관리하는 관리 

레이어 로 구성되어 있다 즉

기능별 독립성이 보장된 레이어드 구조

로 되어 있으며 시스템 구축 시 기간 및 

비용 절감 편리성 안정성 등을 제공할 수 있다

기반의 미들웨어 설계 및 구현

구조 및 기능

개의 레이어로 구성된 의 구조는 다음 그림 

와 같다

Administration Layer

GUI
Operation System

Commander
Operation System

Log Mgt.
System

Monitor Layer

Nonstop Facilities

Process Creation

Process 
Monitoring

Dynamic Frame

API

Function Lib.

Business Lib.

Application Layer

Message Routing 
Layer

Message Routing

Message Queuing

Multi-Domain 
Routing

Network Interface 
Layer

Communication 
Protocol

Message Timer 
Mgt.

Format 
Conversion

User Business Module

그림에서 사용자 비즈니스 모듈

은 애플리케이션 레이어 바로 아래에 위치하

고 있다 시스템 전체의 무정지성을 보장하는 모니터 

레이어는 논스톱 기능 프로세스 

생성 프로세스 모니터링

의 세 기능으로 구성되는데 논스톱 기능

은 와 같은 논스톱 아키텍쳐를 지원하면서 백업을 

위한 옵션들을 제공한다

그리고 그림 의 상태 전이도에 따라 응용 프로세스 

생성 및 시작 메시지 전송 옵션을 제공한다
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또한 프로세스 상태 모니터링에 따라 응용 프로세

스의 감시 기능을 제공하고 감시대상 프로세스들을 

생성한다

애플리케이션 레이어는 다이나믹 프레임 기

능 라이브러리 비즈니스 라이브러

리 의 네 가지로 이루어져 있다 다

이나믹 프레임은 사용자가 업무처리 코딩을 쉽게 할 

수 있도록 다양한 프로그램 언어별 프레임웤을 지원

한다 는 업무 개발 시 시스템과의 인터페이스가 

용이하도록 그림 와 같이 모듈별로 함수를 제공한다

87654321 87654321

Message Header Variable Header Data Message

•전문 전송 Process Symbolic Name(SRC_NAME)

•전문 수신 Process Symbolic Name(DEST_NAME)

•그 외의 정보들

•가변 Header의 길이

•전문의 길이

100bytes

•전문의 처리 우선 순위(PRIORITY)

•전문 전송 프로세스 구분

•최초 전문 생성 Process Symbolic Name(ORG_NAME)

MSG_TEXT_LENVAR_HDR_LEN

여기서 메시지 헤더 는 정보 검

출 및 셋팅 기능을 제공한다 기능 라이브러리

는 업무구현시 유용한 기능들을 라이브러리 형태로 

제공하는데 처리시간 관리시 필요한 타이머 모듈

년월일별 로그 파일을 생성하고 오

래된 로그 파일은 자동으로 삭제관리하는 로그 파일 

모듈 그리고 한글변환 에디팅 모듈

암호 복호 모듈 등을 제공하는 유틸리티 모듈

로 구성된다 비즈니스 라이브러리는 구축하

고자 하는 업무를 패키지 형태의 라이브러리로 제공

한다 이것은 개발기간을 단축시키는데 도움을 준다

메시지 라우팅 레이어는 메시지 라우팅

메시지 큐잉 그리고 멀

티 도메인 라우팅 기능으로 

구성된다 메시지 라우팅은 같은 도메인 내의 메시지 

전달을 담당하고 단일 메시지 라우팅

블럭 메시지 라우팅

브로드캐스팅 메시지 라우팅

추적 메시지 라우팅

의 가지 전달 방식을 제공한다 그

림 는 이들 중 추적 메시지 라우팅의 구성도를 보여

준다

XGM Router

Source 
Process

Destination 
Process

Audit log write 
Process

Message1

Message1

Message1

①

②

③

메시지 큐잉은 개별업무 프로세스 큐 관리

와 동일업무 프로세스 그룹을 위한 공통 큐 관리 및 로
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드 밸런싱 을 지원한다 멀티 도메인 

라우팅은 여러 도메인간의 메시지 전달을 담당한다

이것은 단일 메시지를 타 도메인에 위치한 목적 프로

세스로 전송하는 단일 메시지 라우팅 메시지를 여러 

도메인으로 전송하는 브로드캐스팅 메시지 라우팅

해당 도메인에 목적 프로세스가 없을 때 실패 메시지

를 원시 프로세스 로 되돌리는 미확인 

목적 라우팅 그리고 

해당 도메인이 가용상태가 아닐 때를 처리하는 비가

용 목적 라우팅 의 

가지 전달방식을 제공한다

네트워크 인터페이스 레이어는 시스템과 네

트워크간의 연결을 담당한다 이 레이어는 응용프로

그램과의 커뮤니케이션 링크를 제공하고 제어 및 장

애를 감시하는 커뮤니케이션 프로토콜

과 시간을 관리해주는 메시

지 타이머 그리고 포맷 검증 및 포맷 

변환 기능을 제공하는 포맷 변환

의 세 가지로 구성된다

관리 레이어는 시스템의 운영 및 각종 편의 

기능을 제공하는데 시스템 운영을 위한 환경의 

운영체제와 명령어를 관리하는 커맨더 운영체제

그리고 로그 기록을 

관리하는 로그 시스템 으로 구성된다 여

기서 운영체제는 다음의 다섯 가지 영역으로 나

누어져 있다

오퍼레이션 관리

시스템 환경 관리

모니터링 관리

로그 관리

로그 관리

세부 설계

의 업무 구성은 다음 그림 과 같고 각각의 

업무에 따른 모듈 구성은 그림 에서 보는바와 같다

환경 업무에서는 크게 두 가지로 나누

어지는데 윈도우 상의 환경과 파일서버들과 사용

자간의 고리 역할을 하는 패스웨이 환경이

다

XGM

Configuration 업무

Control 업무

EMS & Audit 업무

Main 업무

XGM

Configuration

Pathway

Server

Server

GUI

Listener

Server

Server

Control

Commander

GUI

Listener

Main

Router

Router

Gateway

EMS & Audit Log

EMS

Audit Log Writer

Log viewer

GUI

Listener

Log viewer

GUI

FTP

Monitor

Server

Server

Interface

Interface

XGM

Configuration

Pathway

Server

Server

Server

Server

GUI

Listener

Server

Server

Server

Server

Control

Commander

GUI

Listener

Main

Router

Router

Router

Router

Gateway

EMS & Audit Log

EMS

Audit Log Writer

Log viewer

GUI

Listener

Log viewer

GUI

FTP

Monitor

Server

Server

Server

Server

Interface

Interface

Interface

Interface

이 두 업무에서 가장 큰 특징은 초기 환경정보 각 

프로토콜 프로세스에서 사용하는 정보 메시지의 맵

정보 사용자의 및 비밀번호 그리고 사용되

는 매개변수들에 대한 등록 삭제 수정 및 조회를 담
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당한다는 것이다 통제 업무는 각종 프로세

스의 자동 제어 및 모니터링 그리고 각종 프로세스의 

관리를 위하여 프로세스 상태를 조회 기동 정지 등의 

기능을 수행하는 일이다 각각의 세부 기능은 다음과 

같다

프로세스 제어기능

명령 프로세스 기동

명령 프로세스 중지

명령 프로세스 초기 환경 정보 재 구성

프로세스 조회기능

명령 프로세스 상태 조회

명령 프로세스 등록 정보 조회

프로세스 동적 관리기능

명령 프로세스 등록

명령 프로세스 삭제

명령 프로세스 정보 변경

보안 기능
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명령 라우터 프로세스 큐의 통계값 초기화

데이터의 흐름을 기능

명령 기능을 

로그 업무는 각종 프로세스에서 발

생하는 로그 메시지를 출력한다 사용자와 시스

템 사이에 뷰어 프로세스와 뷰어 프로세스

가 존재하고 이를 처리한다

업무는 모니터 프로세스 라우터 프로세스

인터페이스 프로세스 업무 서버 프로세스 그리고 게

이트웨이 프로세스로 구성되어 있다 각각

의 역할은 다음과 같다

모니터 프로세스 프로세스의 제어 및 관리  기

능을 수행 한다

라우터 프로세스 데이터의 버퍼링 라우팅 등의 

기능을 수행 한다

인터페이스 프로세스 프로토콜 및 데이터의 변

환 기능을 수행한다

업무 서버 프로세스 사용자가 구현하는 업무 흐

름 및 의 접근 기능을 수행 한다

게이트웨이 프로세스 라우터 프로세스간의 데

이터 연결 기능을 수행한다

구현 및 활용

하드웨어 및 소프트웨어 구성

의 구현을 위하여 구성된 하드웨어와 소프트

웨어의 구성은 표 과 표 에서 보인다

구분 용량 모델명 수량

시스템 논스톱 
서버 

저장소 대

통신포트
포트

대

포
트

대

대
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하드웨어 중 기종으로 현재 무정지성을 요하

는 업무 분야에서 가장 범용적으로 사용되고 있는 

논스톱 서버 플랫폼 을 사용하였다 소프트

웨어에서 은 시뮬레이션과 테스트를 위한 도

구로 프로세스간 메시지를 모니터링하거나 캡쳐할 

수 있다 그리고 개발도구는 윈도우 기반의 비주

얼 스튜디오 닷넷이다

구분 비고
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시스템간의 신속하고 정확한 데이터 전송을 위하여 

와 대외 접속을 위해 를 각각 채택하였다
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해외 신용카드 업무

현금서비스 승인업무

야간 고객상담실 운영을 위한 업무

직불카드(국내, 해외) 관련 업무

신용평점, 자동한도조정에 의한 통합한도

부정사용 최소화 시스템 업무

대외기관, CTI, 인터넷, 정보계 연계 업무
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승인실

계정계와 연계된 원장정합성 거래 업무

일괄전송 업무

BATCH 업무

신 가맹점 시스템(NNSS) 구축 업무

비자안전 지불서비스 업무

바다마트 자체승인, 전표매입 업무
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신용평점, 자동한도조정에 의한 통합한도

부정사용 최소화 시스템 업무

대외기관, CTI, 인터넷, 정보계 연계 업무

....
....

승인실
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그리고 각 레이어별 처리 기능은 다음과 같다

네트워크 인터페이스 레이어

접속기관 및 시스템과의 통신 프로토콜 제어

메시지 검증 및 변환

메시지 별 처리 시간 관리

통신라인 장애 시 대응

메시지 라우팅 레이어

메시지를 목적 프로세스로 라우팅

목적 프로세스 시 큐잉 

응용 레이어

국내 카드 신용 체크 신용판매 업무

현금서비스 승인업무

해외 신용카드 승인 업무

승인실 당직실 조회 업무

부정사용 조기 경보 업무
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한도 관리 업무

가맹점 관리 업무

관리 레이어

운영관리

데이터 관리

모니터 레이어

업무 시스템 전체의 무정지성을 담당

성능평가

신용카드의 승인관련업무들이 있는 은행의 카드승

인 시스템을 모델로 을 적용한 파일럿 시

스템을 구축하여 현 은행 시스템과의 성능평가를 하

였고 또한 기존 제품과의 비교를 실시하였다

을 적용한 시스템과 현 은행 신용카드 승인 시

스템의 성능 비교를 위한 조건은 승인 처리 건수 만

건 트랜젝션 처리시 평균 디스크 가 

회 회 평균 레코드의 크기는 

메시지 크기는 를 기준으로 검증하

였다

검증 결과 을 적용한 시스템 처리능력이 현 은

행 신용카드 승인시스템 대비 배 이상의 처리능력

건 초당 현 은행 신용카드 승인시스템 

건 초당 을 확인하였다 또한 은 및 웹 

환경에서 운영 가능한 클라이언트 모듈을 제공하여 

논스톱 서버 환경에서만 운영이 가능한 현 시스템

의 문제점을 개선할 수 있었고 정형화된 업무 라이브

러리와 프레임웤 프로그램을 지원함으로 모듈 재 활

용성이 측면에서 유리함이 입증되었다

기존 제품과의 성능비교는 사용량이 

이내까지는 유사하였으나 부하가 커짐에 

따라 기존 제품은 오히려 처리능력이 감소하는 현상

이 발생하여 시스템 부하 시에는 이 우수한 처리

능력을 나타냈다 주된 원인은 은 주요 기능이 분

산된 레이어 구조로 설계된 반면 기존 제품은 주요 기

능 즉 의 라우터 인터페이스 모니터 기능을 하

나의 프로세스가 처리하는 구조적 차이에 기인한다

결  론

오래전부터 요구되어온 대용량의 자료 처리를 위

해서는 확장성 측면이 탁월한 방식이 주류를 이

루고 있으나 기술적 어려움과 방식의 이점을 잘 

살리기 위해서는 사용자의 시스템에 대한 전문지식이 

필수적이다 이를 위한 방안으로 사용자가 전문적 시

스템 지식 없이도 이질적인 통신 프로토콜 시스템 아

키텍처 운영체제 데이터베이스 시스템과 다양한 응

용 프로그램 서비스 등을 시스템 환경에 적합하게 구

축할 수 있게 하는 미들웨어가 꼭 필요하다

본 논문에서는 컴퓨터에서 효과적인 

기반 미들웨어인 의 설계 과정과 구현 과정을 소

개하였다 그리고 실험을 통해 의 우수성을 측정

하였다 특히 실제 가동중인 금융업무시스템과 그 업

무를 을 적용한 결과 정형화된 업무 라이브러리

와 프레임웤 프로그램을 지원함으로 모듈의 재 사용

성이 향상되었다 기존 제품과 비교하여 시스템 

부하시 병목현상 해소로 유연성 및 확장성이 증대되

었고 및 웹 환경에서 운영 가능한 클라이언트 모

듈 제공으로 사용자 편의성 측면에서 차별화 되는 결

과를 얻을 수 있었다

중소기업에서 개발중인 이 은 우수한 미들웨

어 임에도 불구하고 다른 중소기업들처럼 경제적으로 

어려움을 겪고 있는 실정이다 정부차원의 적극적인 

지원을 통해 우리의 우수한 기술이 지속적으로 발전

할 수 있도록 제도적 장치가 마련되어야 하겠다 향후

다양한 실제 업무분야에서 다양한 검증 과정을 거쳐 

완전한 미들웨어로 거듭나야하며 유닉스 운영체제를 

기반으로 하는 미들웨어로 진화를 해야한다 이 또한 
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막대한 자금과 시간을 필요로 하기 때문에 아낌없는 

지원을 통해 세계적인 우수한 제품으로 발전해 나가

기를 기대해 본다
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