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요약

현대 시대에 운전자들을 위한 길 찾기 도움 시스템인 내비게이션은 점점 운전에 필수 불가결의 요소가 되었다 이

러한 내비게이션 시스템은 원하는 장소를 쉽게 찾고 최단거리의 운전로로 안내해준다 하지만 운전 중 내비게이션을 

사용하는 것은 커다란 위험을 요구한다 따라서 본 논문은 운전 중 위험에 노출되지 않는 효율적 내비게이션 제어를 

위해서 센서기반 스마트 글러브를 이용한 내비게이션 인터페이스 시스템 설계를 목표로 한다 구현된 스마트 글러브를 

이용한 내비게이션 인터페이스 시스템은 개의 센서와 개의 센서를 이용하여 운전자가 운전 중 자동차 

핸들에서 간단한 손가락 제스처를 통하여 자율적으로 내비게이션의 인터페이스를 제어를 한다

Design of Sensor-based Smart Glove Interface 

for An Efficient Navigation Control

ABSTRACT

 The navigation system which is to help driver's way-finding in the car is one of the most necessary systems today while 

people drives. By the shorties path on the map it has been showed and found the place where people want to arrive at 

easily. However, operating navigation during the driving can bring very dangerous situation. The purpose of the paper is 

implementation of sensor-based smart glove to control navigation interface efficiently, in order to prevent a traffic accident. 

The implemented smart glove system with navigation interface uses signal from the bending fingers through 4 Flex sensors, 

and 1 FlexiForce sensor in order to control navigation interface in self-regulating, even during the driving.
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서  론

최근 자동차는 다양한 장치들과 함께 점점 더  지능

화되어지고 있으며 다양한 분야의 연구가 자동차와 융

합되어  자동차의 스마트 혁명을 이끌어 가고 있는 추

세이다 특히 길 찾기 시스템인 내비게이션과  는 

스마트 자동차의 가장 기본적인 지능형 모바일 시스템 

중에 하나이다 또한 이러한 시스템은  최근 스마트폰 

보급으로 그 사용량이 급격히 증가하고 있으며 용도 

또한 다양하게 발전하고 있다 하지만 이러한 모바일 

시스템은 언제 어디서든  고객이 원하는 순간에 서비스

를 제공해야 된다는 측면에서 우리 인간은 스스로 많은 

위험에 노출되게 될 수밖에 없다 본 논문에서는 내비

게이션의 사용자들의 지속적 증가에 따라 주행 중에 운

전자가 내비게이션을 안전하고 효율적으로 제어하기 

위한 센서 기반 스마트 글러브를 개발하였으며 내비게

이션 제어시에 효율적 인터페이스 방안을 제안하였다

다양한 시스템의 융합으로 자동차의 지능화가 더 

발달될 수록 운전자들은  이러한 시스템의 제어를 위해

서 주행 중 더 많은 위험에 노출되어지고 있다 예를 들

어 자동차 운전 중 전자기기의 사용은 운전자의 신경

을 분산시켜 교통사고의 위험을 불러온다 때문에 핸드

폰은 법적으로제 차 타일부개정 법률 제 

호 도로교통법 제 조 모든 운전자의 준수사항 

등 운전 중 사용이 금지 되어 있다 내비게이

션 역시 휴대용 핸드폰과 같은 위험을 초래 할 수 있다

내비게이션의 인터페이스에 관련된 연구들에는 음성 

인식과 데이터 글러브를 이용한 연구들이 있다 음성인

식 내비게이션 인터페이스 연구는 사용자가 기기를 물

리적 접촉 없이 제어하기 때문에 운전 사고의 위험을 

줄일 수 있고 더욱 빠르고 편리한 내비게이션의 사용을 

할 수 있다 하지만 자동차의 운전 중 노이즈와 기타 잡

음 등으로 내이게이션 제어가 정확하지 않으며 음성에 

장애를 가진 사용자들은 사용 할 수 없다 또한 음성인

식을 위해 내비게이션 내의 많은 등록어들을 등록하여 

적용하여 인식하기에 데이터베이스가 무거워진다는 

단점과 미등록어들을 인식하지 못하여 제어에 큰 단점

이 있다 데이터 글러브를 이용한 인터페이스 연

구는 장갑을 사용한다는 불편함이 존재하지만 장갑을 

사용한다는 것은 교통사고 방지에 좋은 영향을 줄 수 

있다 또한 음성인식에 비해 느리지만 정확한 제어가 

가능하다

웨어러블 컴퓨팅 연구 분야에서 글러브를 적용한  

응용 시스템이 많이 사용된다 개의 휨센서를 이용해 

만들어진 데이터 글러브에 알고리즘과 

방법을 합쳐 만든 알고리즘을 적

용하여 에너지피드백 디바이스의 개발 장치 억제 디

바이스의 개발 등이 있다 또한 자동차 운전자들의 

졸음운전 시 발생할 사고들의 예방을 감지하고 방해하

는 시스템이 있고 데이터 글러브에 판독기를 통

합한 것이 있다

이 중 많은 데이터 글러브 연구를 거듭하여 실용화

된 장갑 장치에는 글러브 글러브 글

러브 글러브 글러브

글러브 글러브 글러브 등이 있

다

본 논문은 운전자가 오른손에 스마트 글러브를 착용

하여 운전 중 엄지와 검지의 간단한 제스처를 통해 내

비게이션의 인터페이스 사용을 최소화한 동작으로 내

비게이션 사용에 신경을 분산시키지 않고 운전에 집중 

하여 사고의 위험을 줄일 수 있는 연구에 목표를 둔다

본 논문의 차례는 다음과 같다 장에서는 구현된 스

마트 글러브를 이용한 내비게이션 인터페이스  설계

동작 순서도 및 회로도를 소개한다 제안된 시스템의 

센서 적용 범위와 인터페이스 구성은 장에서 다뤄지

며 스마트 글러브의 내비게이션 적용과 기존 내비게이

션 활용의 비교 분석은 장에서 설명된다 마지막으로 

장에서 결론과 추후과제에 대해 논한다
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시스템 구현

본 논문의 센서기반 스마트 글러브를 이용한 내비게

이션 인터페이스 시스템은 운전 중 효율적 내비게이션 

제어를 목적으로 실제 운전  상황에 적용한다 시스템

의 동작 순서는 그림 과 같다

내비게이션 인터페이스 작동은 오른쪽 데이터 글러

브 장갑만을 사용한다 데이터 글러브의 중지 약지 새

끼손가락이 핸들을 잡았을 경우 손가락 달린 개의 플

렉스 센서를 통하여 운전자가 운전을 시작하였음을 알

게 된다 이때 엄지손가락에 달린 센서 압력 

센서를 눌러 내비게이션의 인터페이스 창을 시작하고 

창에는 개의 자음버튼 개의 ㅣ ㆍ ㅡ 모음 합성 버

튼 개의 지움 버튼 개의 확인 버튼으로 이루어진 총 

개의 버튼을 확인 할 수 있다 사용은 검지의 플렉스 

센서를 통하여 선택 바를 움직여 글자들의 조합으로 원

하는 문장을 완성한 후 확인을 눌러 내비게이션의 길 

찾기 도움을 받을 수 있다

그림 와 같이 내비게이션에 특화된 최소 비용 인

터페이스 스마트 글로브를 구성하기 위해선 엄지손가

락을 뺀 개의 손가락에 각각 센서를 달아 중지

약지 새끼손가락의 개의 센서는 운전자가 핸들을 잡

음에 따라 운전이 시작됨을 나타내고 엄지손가락에는  

센서를 달아 압력세기에 따라 인터페이스 창

의 시작과 종료에 사용된다 검지 손가락의 센서는 

손가락의 움직임에 따라 인터페이스 창의 선택 바의 이

동에 사용된다

개의 센서를 통해 얻어진 데이터 값을 그림 에서

와 같이 칩을 이용한 회로를 구성하였다 유선을 통

해 로 연결해 내비게이션 인터페이스 프로그램에서 

패턴을 인식 한 후 자음과 모음들의 조합에 내의 단

어나 문장과 일치함을 확인 후 운전자가 선택한 운전로 

화면을 나타낸다
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사용자 인터페이스 구성

ㅣ ㅡ

표 은 스마트 글러브 시스템을 통해 운전 시작 창 

시작 선택 바 이동 버튼 선택 이라는 총 개의 동작을 

표현 했을 때 개의 센서들과  개의 센

서의 데이터 값을 보여준다 파란색 박스의 빈칸은 해

당 센서의 값에 영향을 받지 않게 하여 표시 하지 않았

다

표 에서 나타난 것처럼 창 시작 선택 바 이동 버

튼 선택은 운전 시작을 한 후 계속 적으로 운전을 한 상

태  에서만 데이터 값이 해당 되어 인터페이스를 사용

자가 원하는 데로 조정 할 수 있다 즉 이외에 데이터 

값 들은 인터페이스 조정에 아무런 영향을 주지 않는

다

사용성 평가

본 논문의 시스템은 각각 명의 남녀를 통하여 기존 

운전 중 내비게이션을 사용하여 전방을 보지 않는 시간

초과 스마트 글러브를 이용하여 운전 중 내비게이션 

사용에 전방을 보지 않는 시간 을 비교 하였다 그림 

의 그래프들과 같이 스마트 글러브를 이용하여 내비게
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이션을 사용 하였을 경우 기존 사용 시 보다 전방을 주

시하는 시간이 많아져 교통사고의 위험을 벗어날 수 있

다는 것을 알 수 있다

결론 및 추후과제

본 논문에서 제안된 스마트 글러브를 이용한 효율적 

내비게이션 인터페이스 제어 시스템은 주행 중 운전자

의 안전을 고려하여 내비게이션의 사용에 필요한 최소

한의 센서로 제작된 시스템이다 복잡하고 다양한 방

법을 피하여 가지의 손동작을 반복하여 이용함으로서 

센서에 대한 데이터 값이 적고 카운터를 이용하여 일정 

시간의 고정상태가 되면 원하는 동작을 하도록 하여 인

식률을 높였다 또한 엄지와 검지만을 이용한 간단한 

제스처로 내비게이션이 제어되기에 운전자의 교통사

고 위험을 줄일 수 있다는데 목표를 둔다

본 연구의 추후 과제로는 본 논문에서 제시하고 있

는 유선 기반 스마트 글러브 인터페이스 제어 기능을 

무선 기반 제어 시스템으로 개선하여 행동의 제한이 없

는 무한 자유도를 가지는 제어 시스템으로 발전시킬 필

요성이 있다 또한 다양한 센서를 적용하면 스마트 자

동차의 또 다른 기능을 제어 할 수 있을 것을 예상한다
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