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요약

유비쿼터스 기반 기술들은 보다 편리한 생활을 가능하게 하고 다양한 분야에 적용가능하다 본 연구에서는 유비쿼

터스 기술을 기반으로 한 홈네트워크 서비스를 대학의 강의실에 적용한 모델을 제안하고 이를 바탕으로 강의실 환경

을 모니터링 할 수 있는 시스템을 개발하였다 이를 통해 강의실 내의 온도와 조도값을 실시간으로 수집 분석하여 강

의실 내에 설치된 각종 기기들을 제어할 수 있는 편리한 환경이 가능할 것으로 사료된다

Classroom Environment Monitoring System using USN

ABSTRACT

 Ubiquitous computing enables a more convenient life, and can be applied to various fields. In this paper, we propose an 

applied model in the classroom using the home network service based on the ubiquitous technology and implement a 

system which is capable of monitoring classroom environment. In conclusion, this research provides a system that collect 

and analyze temperature and illusion value in real-time. Based on this, we are able to control the various devices installed 

in the classroom.
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서  론

하드웨어와 소프트웨어 등 컴퓨터 전반의 기술 수준

이 비약적으로 발전함으로써 더 빠른 처리능력과 대

용량의 저장매체와 사용자에게 친숙하면서도 편리한 

인터페이스의 개발로 인해 과거에 상상치도 못한 일

들이 현실화되고 있다 최근의 스마트폰 열풍 또한 이

에 기인한다고 할 수 있다 바야흐로 유비쿼터스 사회

가 도래했으며 이는 인간의 삶을 보다 풍요롭고 편리

하게 해주고 있다 앞서 언급한 것처럼 유비쿼터스 사

회에서는 고성능 초소형 디바이스 설계 기술 및 무선 

이동 통신 기술의 발전으로 사용자가 인식하지 않더

라도 각 정보기기 및 디바이스들이 지능적으로 네트

워크를 형성하여 사용자가 원하는 정보를 언제 어디

서나 쉽게 제공할 수 있는 유비쿼터스 컴퓨팅

의 논의가 활발히 진행되고 

있다

본 연구에서는 이런 유비쿼터스 컴퓨팅 기술을 이

용하여 대학에 있는 강의실 환경정보를 수집할 수 있

는 모니터링 시스템을 설계 및 개발하고 이를 이용하

여 강의실 환경을 효과적으로 관리할 수 있는 방안을 

제시한다

관련연구

유비쿼터스

유비쿼터스 란 라틴어 에서 

유래하여 동시에 어디에나 존재하는 편재하는 이라

는 의미를 갖고 있다 즉 시간과 장소에 구애받지 않

고 언제 어디서나 정보통신망에 접속을 하여 다양한 

정보통신버스를 활용할 수 있는 환경을 나타낸다 이

와 같은 네트워크 울타리 내에는 데스크탑 를 비롯

하여 휴대폰 각종 센서 네비게이션과 같은 휴대

용 단말기 등이 포함된다 그러므로 유비쿼터스는 이

와 같은 환경 속에 존재하는 다양한 기기를 통해 농업 

혁명 산업화 혁명 그리고 정보 통신 혁명에 이어 나타

난 새로운 패러다임을 말한다고 할 수 있다

유비쿼터스 기술

유비쿼터스 환경을 구축하기 위한 기술 중에 정보

통신기술로는 와이파이 블루투스

등이 있다 와이파이는 무

선 통신망 기술 중 계열로서 규격에 해

당되는 것으로서 스마트폰 노트북 에서 널리 사

용되며 에서 사용되는 변조방식인 보다 더 

빠른 데이터 전송속도를 제공한다 블루투스는 기

기 장치 간 무선통신 인터페이스 기술로서 휴대용 장

치간의 양방향 근거리통신을 복잡한 케이블 없이 저 

가격으로 구현하기 위한 근거리 무선통신 기술이라 

할 수 있다 블루투스는 크기가 작고 저렴한 가격과 

적은 전력소모 로 이동통신단말기 휴대용 

등과 같은 휴대장치 네트워크 액세스 포인트 기

타 주변장치들 간 내의 소구역간 무선 연

결을 가능케 한다 은 매우 작은 크기의 독립

된 무선 센서들을 건물 도로 의복 인체 등의 물리적 

공간에 배치하여 주위의 온도 빛 가속도 자기장 등

의 정보를 무선으로 감지 관리할 수 있는 기술을 의미

한다 이러한 무선 센서 노드 내에는 센서 센서 제어

회로 무선통신모듈 안테나 전원정치 등이 내

장되며 주변 센서 노드들과 협업하여 통신 기

법으로 데이터를 수집 노드에게 전송할 수 있다

란 대역확산 기술을 활용하

여 전체 대역 내에서 각각의 정보를 측정부호 및 시간

차이로 분할하여 보내고 수신쪽에서도 전체대역 내의 

많은 정보 중 송신 시 사용된 것과 동일한 부호와 시간 

차이를 갖는 정보만을 골라내어 원래 신호를 재생해 

내는 방식을 말한다

이와 같이 유비쿼터스 환경 구축을 위한 통신기술
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들은 일반적인 네트워크 분류방식에 따라 그림 과 

같이 나타낼 수 있다

유비쿼터스 홈네트워크

홈네트워크는 가정 내의 모든 기기 즉 컴퓨터

기기 홈오토메이션을 위한 제어나 보안기기 게

임기 등을 가정 내의 통신망에 묶어서 정보를 공유하

고 제어하는 시스템을 말하며 크게 네 가지 분야로 나

눌 수 있다 이들 네 가지 분야는 프로토콜을 

이용하는 네트워크 간단한 명령체계를 가지는 장

비들을 제어하는 전력선을 이용한 네트워크 원

격 검침 및 방법과 같이 외부에서 내부의 사용량을 점

검하는 서비스 네트워크 홈 네트워크 장비 및 가전을 

쉽게 연동할 수 있는 무선 네트워크 등이다

강의실 환경 모니터링 모델

본 연구에서는 관련연구에서 언급한 유비쿼터스 기

술을 기반으로 홈네트워크 서비스를 대학생들이 수강

한 과목을 듣는 장소인 강의실에 적용한 모델을 제안

하고 이를 바탕으로 강의실 환경을 모니터링 할 수 있

는 시스템을 개발한다

그림 는 본 연구에서 제안한 강의실 모델을 나타

내고 있다

대학건물 내에는 여러 개의 강의실이 존재하며 각 

강의실마다 실내온도와 조도 등을 확인할 수 있는 센

서노드를 설치한다 이들 센서노드들을 통해 수집된 

강의실 환경데이터는 무선으로 전송되며 이들 데이

터 값에 따라 기기제어노드에 연결된 장치들이 동작

하게끔 프로그램화 되어있다 이런 과정을 정리해보

면 그림 과 같이 나타낼 수 있다

본 연구에서의 강의실 환경 모니터링 시스템은 온

도와 조도값을 수집하기 위한 센서노드 선풍기 및 조

명 등의 기기제어를 위한 제어보드 모니터링 시스템 

등으로 구성되어있다
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강의실 환경 모니터링 시스템

본 연구에서 구현한 강의실 환경 모니터링 시스템

의 전반적인 구성도를 그림 에서 나타낸다

건물 내에 구분되어있는 강의실별로 센서노드를 설

치하고 이들 센서노드로부터 수집된 강의실 온도와 

조도값을 무선으로 기기제어부에 전송하면 기기가 동

작하며 이들 정보를 모니터링 시스템에서 확인할 수 

있다

하드웨어 플랫폼

그림 는 강의실내의 온도와 조도를 감지할 수 있

는 강의실 환경 모니터링 센서이다

센서보드에 부착된 온도센서는 주변의 온도를 측정

하여 센서보드로 전송하며 조도센서는 실내 밝기를 

측정하여 센서보드로 전송하는 역할을 한다

그림 은 센서보드와 핀 커넥터로 연결되는 모

트를 보여준다 모트는 센서보드로부터 수집된 온도

와 조도값을 스택을 지원하는 

을 통해 설치지역에 상관없이 무선으로 

전송한다

그림 은 기기제어부를 구성하는 신호변환보드를 

나타낸다 신호변환보드는 총 핀으로 구성되며 센

서보드와 마찬가지로 아랫면에 있는 핀 커넥터를 

통해 모트와 연결된다 신호변환보드는 선풍기나 조

명과의 연결을 위해 보드와 보드와 연결되고 이

들 기기들은 릴레이에 의해 제어된다

소프트웨어 구성

본 연구에서는 절에서 나타낸 하드웨어 플랫폼

을 기반으로 강의실 환경 모니터링 시스템을 개발하

였다 이를 위한 소프트웨어는 센서노드에서의 온도
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󰀟

󰀟

󰀟

󰀟

󰀟

와 조도값 수집 및 전송 프로그램 그리고 모니터링 프

로그램이 필요하다

첫째 센서보드가 연결된 모트장비에서는 

기반으로 개발된 온도와 조도를 센싱하는 프로그램을 

수정하여 신호변환보드와 보드에 연결된 기

기를 제어할 수 있는 송신하는 기능을 추가하였다 그

림 은 기기제어프로그램의 일부분을 나타낸다

실험

본 연구에서는 강의실 별로 배치된 센서노드들이 

수집한 온도값과 조도값을 무선통신을 통해 전달하여 

이들 값을 비교하여 선풍기와 조명 등의 기기를 제어

하는 환경을 실험하기 위해 그림 와 같은 강의실 모

형을 구성하였다

강의실 내에는 센서보드가 연결된 모트를 설치하고 

이를 통해 수집한 온도와 조도값을 무선으로 전송받

하면 또 다른 모트에서 이들 값을 수신하여 신호변환

보드와 보드와 연결된 기기들이 동작하는 것

을 확인할 수 있다

결론

유비쿼터스 시대에서는 눈에 띄지 않는 각종 센서

와 장치들로 인해 보다 편리한 생활이 가능하다 이런 

유비쿼터스 기반 기술들은 다양한 분야에 적용가능하

며 특히 대학에도 등 

기기를 활용한 모델이 많이 제시되고 있다

따라서 본 연구에서는 유비쿼터스 기술을 기반으

로 한 홈네트워크 서비스를 대학생들이 수강한 과목

을 듣는 장소인 강의실에 적용한 모델을 제안하였고

이를 바탕으로 강의실 환경을 모니터링 할 수 있는 시

스템을 개발하였다 이를 통해 강의실 내의 온도와 조

도값을 실시간으로 수집 분석하여 강의실 내에 설치

된 각종 기기들을 제어할 수 있는 편리한 환경이 가능

할 것으로 사료된다
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