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요약

인터넷 환경의 발전과 멀티미디어 콘텐츠의 데이터가 대용량화되고 있는 추세이다 특히 교육 콘텐츠의 개발과 활용이 일

반화되고 있으며 사용자가 원하는 정보를 검색하는데 많은 문제들이 발생하고 있다 기존 대부분의 이러닝 사이

트의 학습 콘텐츠 검색 시 단순히 제목과 같은 텍스트 위주의 검색만 가능하기에 그 내용적 검색이 힘들다는 문제점을 가지고 

있다 이에 본 논문에서는 시멘틱 웹의 핵심인 온톨로지 를 사용하여 학습 콘텐츠의 메타데이터를 구성하고 학습자

에게 이를 기반으로 의미적인 이러닝 검색 시스템을 지원하고 협력 필터링 기법을 사용하여 효율적인 학습 콘텐츠 검색이 가

능하도록 하였다

The Method of Intelligent Learning Contents Building based on Topic Map

ABSTRACT

Lately, It is trend that development of internet environment and data of multimedia contents are done high-capacity. Specially, 

development and practical use of education contents are generalized, and much problems are happening searching information that user 

wants. We have controversial point that search of contents is hard because was possible text search such as title simply when search 

studying contents of most E-Learning site in existing. In this paper, we compose MetaData of studying contents using Ontology that is 

point of semantic web. Also, by we support semantic E-learning search system to learner and use cooperation filtering techniques, did 

so that efficient studying contents search may be available.
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서  론

인터넷 환경의 발전과 멀티미디어 콘텐츠의 데이터

가 대용량화되고 있는 추세이다 특히 교육 콘텐츠의 

개발과 활용이 일반화되고 있으며 사용자가 원하는 

정보를 검색하는데 많은 문제들이 발생하고 있다 기

존 대부분의 이러닝 사이트의 학습 콘텐

츠 검색 시 단순히 제목과 같은 텍스트 위주의 검색만 

가능하기에 그 내용적 검색이 힘들다는 문제점을 가

지고 있다 또한 학습자의 요구에 맞는 코스웨어

추천의 필요성이 인식되고 있으며 이에 

맞는 웹기반 교육의 효율적이고 자동화된 시스템의 

필요성이 대두되고 있다

위와 같은 문제점을 보완하기 위해서 기존의 키워

드 중심의 검색 방식에서 벗어나 컴퓨터가 이해할 수 

있도록 정보에 의미를 부여하여 빠르고 정확한 검색

을 할 수 있도록 시멘틱 웹 기술이 등

장하였는데 시멘틱 웹은 현재의 컴퓨터처럼 사람이 

마우스나 키보드를 이용해 원하는 정보를 찾아 눈으

로 보고 이해하는 웹이 아니라 컴퓨터가 이해할 수 있

는 웹을 말한다 즉 사람이 읽고 해석하기에 편리하게 

설계되어 있는 현재의 웹 대신에 컴퓨터가 이해할 수 

있는 형태의 새로운 언어로 표현해 기계들끼리 서로 

의사소통을 할 수 있는 지능형 웹이다 이는 사람들이 

이해할 수 있도록 자연어 위주로 되어 있는 현재의 웹 

문서와 달리 정보 자원들 사이에 연결되어 있는 의미

를 컴퓨터가 이해할 수 있는 형태의 언어로 바꾸는 것

이다 이렇게 되면 컴퓨터가 정보 자원의 뜻을 해석하

고 기계들끼리 서로 정보를 주고받으면서 자체적으

로 필요한 일을 처리하는 것이 가능해진다

이에 본 논문에서는 시멘틱 웹의 핵심인 온톨로지

를 사용하여 학습 콘텐츠의 메타데이터를 

구성하고 학습자에게 이를 기반으로 의미적인 이러닝 

검색 시스템을 지원하고 협력 필터링 기법을 사용하

여 효율적인 학습 콘텐츠 검색이 가능하도록 하였다

관련 연구

토픽 맵은 개념을 정의할 수 있는 객체를 토픽으로 

정의하고 이를 통해 도메인을 실제적으로 명세화할 

수 있다 토픽 맵은 인덱싱 시소러스 목차 등의 구조

를 다루기 위해 사용되며 특정 응용 분야를 확장할 수 

있을 뿐 아니라 토픽의 위치 정보를 나타내는 멀티 차

원의 토픽 스페이스 를 정의한다 이러한 

토픽 맵을 사용하여 복잡한 정보나 단순하고 모호한 

정보까지 지식표현 스키마의 전체적인 범위에서 처리

할 수 있다는 장점이 있으며 일반적인 상위 수준 개념

이나 내부적 연결 정보 오브젝트 셋을 관리하기 위한 

프레임워크 를 제공한다

또한 토픽 맵 은 정보를 필요에 따라 연결

하고 분류하여 사용자가 손쉽게 이용할 수 있게 함으

로써 효과적인 정보 검색을 할 수 있도록 설계된 

의 표준기술이다 토픽 맵은 토픽 어소

시에이션 어커런스 의 개념

을 사용하여 객체들 간의 연관성을 그림 과 같이 표

현한다
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전체 시스템의 구성

지능형 학습 콘텐츠 구축은 그림 와 같이 구성되어

진다 이를 크게 개의 부분으로 나누어보면 첫째 선

호도 프로파일 과 트랜잭션 프로파

일로 구성된 메타데이터 로 학습자의 나이

선호과목 사용언어 선호강사 등의 정보를 형태

로 구성하며 이는 향후 추천시스템을 통해 학습 성향

이 피드백 된다 이를 위해 각 학습 콘텐츠의 중요도를 

학습자가 직접 까지 입력하게 하여 향후 타 학습 

콘텐츠의 추천 시 사용하게 된다 뿐만 아니라 사용자

의 연령대 선호과목 등을 토대로 새로운 학습자에게 

학습 콘텐츠 추천 시 이를 활용할 수 있게 한다

이러한 메타데이터에 대한 내용은 장에서 자세히 

기술하도록 하겠다 두 번째는 학습 관련 정보 저장소

와 이에 대한 토픽 맵 구성이다 일반적으로 학습 정보

는 기반으로 구성되어 있으며 이는 장에서 

자세히 설명하겠으며 형태로 이를 쉽게 토픽 맵

으로 변환할 수 있다

메타데이터 구성

선호도 프로파일은 사용자 프로파일을 바탕으로 만

들어진 것이며 트랜잭션 프로파일은 사용자가 인터

페이스에 접속하여 입력한 검색어 참조 횟수 등을 바

탕으로 작성된다 즉 사용자 데이터베이스와 사용자 

성향 데이터베이스를 생성하고 이를 바탕으로 사용

자의 기호를 나타내는 메타테이터를 작성하게 된다

또한 추천 내용을 피드백 하여 사용자 선호도 프로파

일을 업데이트한다 이를 위해 협업 필터링을 사용하

여 학습자의 관심 분야와 학습 객체 정보의 학습 권장

자 단어의 유사도를 계산하고 강사명과 과목명을 검

색한 횟수 그리고 학습을 경험한 빈도수에 의해 선호

도를 분석한다 유사도와 선호도는 피어슨의 상관관

계 공식 과 사용자의 항목에 대한 예측을 구하기 위

해 에서 제안한 식 을 이용하여 측정하

였다 피어슨 상관관계 방법은 두 변수 사이에 존재하

는 선형관계의 정도를 측정하며 상관계수는 선형 리

그레션 모델에서 유도된다 이러한 로그 데이터에 기

록된 자료를 바탕으로 학습자 프로파일 데이터베이스

에 따로 저장되게 한다 학습자의 과목 강사에 대한 

선호도 성향은 시간에 따라 변화하므로 학습 에이전

트를 사용하여 피드백의 반복적인 학습에 의한 분석

이 이루어진다

 

  

 



  






  
  



식 에서는 유사도를 나타내고 있으며 는 사용자 

와 사용자 의 의해 공통된 선호도를 의미하고

는 사용자 의 정보 에 대한 선호도를 나타내며 는 

사용자 의 전체 정보에 대한 평균 선호도이다
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 







 


 



 


식 에서 선호도는 사용자 의 정보 에 대해서 예

측한 선호도 이며 는 사용자 의 평균 선호도이다

본 논문에서는 학습자 프로파일을 이용하여 학습자의 

과목 학습자 강상진에 대한 선호도 및 성향은 시간에 

따라 변화하므로 학습 에이전트를 사용하였다 또한 

피드백을 위해 반복적인 학습에 대한 분석결과를 학

습자의 강의정보에 대한 재학습 빈도수의 선호도 수

업누적 시간 선호도 과목 선호도를 메타데이터로 생

성하였다

<interest>
  < i n t e r e s t f i e l d > 컴퓨터프로그래밍언어
</interestfield>
  <interestprof>강상진</interestprof>
  <interestcont>C# 프로그래밍 입문
</interestcont>
 </interest>

...
<Learn_language>
  <TheFirst>영어</TheFirst>
  <TheSecond>일본어</TheSecond>
</Learn_language>

토픽 맵을 이용한 학습 콘텐츠 구축

대부분의 기반의 학습 활동단위 구조는 계

층적으로 구성된다 본 논문에서는 도메인으로 

을 선정하고 학습과정 학습객체 메타데이

터 학습자 메타데이터를 클래스로 구성하였다 정확

한 정보를 연결하고 구조화 하기 위해 계층적인 구조

로 구축하였다 이를 위해 을 

사용하여 구축하였는데 은 토픽 맵을 표현하는 

기술 언어로  토픽 맵 모델의 각 요소를 나타내는 태그 

집합과 엘리먼트들 사이의 구조를 정의하고 있으며

토픽 맵을 기술하는 표준포맷으로 사용되고 있다는 

장점을 가지고 있다 학습과정 클래스는 를 

기반으로 웹상에서 실행되고 있는 사이트

들의 학습 활동단위 구조를 표현하며 학습객체 메타

데이터는 학습자가 학습과정에 필요한 요소들에 연결

되어진 각 학습 객체들로 이루어진 데이터를 표현한

다 마지막으로 학습자 메타데이터는 학습자의 초기 

학습 관심정보와 학습한 경험에 의한 학습 콘텐츠에 

대한 학습한 자료로 생성된 메타데이터를 토픽 맵으

로 표현한다

 <topic id="C2_05">
   <baseName id="C2_06">
   <baseNameString>학습과정</baseNameString> 
   </baseName>
 </topic>
 <topic id="C4_03">
   <baseName id="C4_04">
   <baseNameString>학습과목</baseNameString> 
 ...
   <baseNameString>학습자</baseNameString> 
 ...

표 는 을 이용한 구축 샘플로 어소시에

이션 타입으로 학습과정 학습과목 학습자로 구성되

며 연결되는 어소시에이션 타입으로 직업 나이 학력

선호강사 선호과목 선호분야 수강비 수강신청 학습

기간을 가지고 있다 이를 위해 기존 클래스에 인스턴

스를 삽입할 수 있도록 개의 토픽과 개의 연관관
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계 타입 그리고 개의 관계를 맺도록 구축하였다

이는 그림 과 같은 형태로 표현할 수 있다

표 은 을 이용한 구축 샘플로 선

호강사 및 수강비 학습기간에 대한 연결을 표현하고 

있다

 <topic id="T1_03">

   <baseName id="T1_04">

   <baseNameString>선호강사</baseNameString> 

   </baseName>

 </topic>

 <topic id="M1_03">

   <baseName id="M1_04">

   <baseNameString>수강비</baseNameString> 

...

   <baseNameString>학습기간</baseNameString> 

   </baseName>

  </topic>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 

...

- <instanceOf>

  <topicRef xlink:href="#X1_04" /> 

...

  <baseNameString>학습과목</baseNameString> 

  </baseName>

...

  </instanceOf>

 <baseName id="S03_01">

  <baseNameString>Inside C#</baseNameString> 

  </baseName>

...

 <baseName id="S03_03">

 < b a s e N a m e S t r i n g > c # 

Programming</baseNameString> 

 </baseName>

 </topic>

표 는 을 이용한 인스턴스 구축 샘플을 

나타내고 있다

온톨로지 시각화 및 추천 시스템

구축된 온톨로지의 검색 및 추천을 위해 자바를 이

용한 온톨로지 검색 및 시각화 시스템을 사용 하였

으며 구축된 토픽맵을 파서를 이용하여 트리플 형태

로 추출하고 이를 활용하여 검색하였다 여기서 개

의 토픽과 개의 연관관계 타입 그리고 개의 관계

를 맺도록 구축된 정보를 토대로 총 개의 트리플이 

추출되었다
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서울에 거주하는 B는 컴퓨터 프로그래밍에 관심

이 많아 C++에 대한 과목을 마스터하고 다른 언어

를 배우고자 한다. 기존에 학습했던 C++와 연계되

는 언어를 배우고 싶으며 강사 A의 강의를 좋아한

다.

의 기존 학습 과목 성과도 등이 메타데이터로 기

록되어 있고 선호하는 강사가 로 등록되어 있는 상

황에서 으로 교과목 트리가 구성되어 

있는 상황으로 본 경우에 가 강의하고 있는 관련 

교과목이 추천된다 그림 에서 왼쪽에는 학습자가 기

존 수강 과목과 메타데이터를 바탕으로 추천 과목을 

보여주고 있으며 학습 콘텐츠를 시각화하여 학습자

가 관련 정보를 쉽게 검색 할 수 있도록 해준다

여기서 알 수 있듯이 구축된 온톨로지에 관해 정보

량이 풍부해야 하며 추론 규칙에 따라서도 결과는 상

이하게 달라지기 때문에 용도에 맞는 클래스와 인스

턴스의 선택 및 적절한 추론 규칙의 선택이 중요하게 

된다

결론 및 향후 연구

본 논문에서는 토픽 맵을 이용한 지능형 학습 콘텐

츠 구축 방안에 관한 논문으로 사용자 선호도를 이용

한 메타데이터 구성 방안과 학습 콘텐츠의 토픽 맵 구

축 방안에 대해 기술하였다 이를 통해 장과 같이 향

후 사용자 선호도에 따른 콘텐츠 추천 시스템에 관해 

연구할 계획이며 학습 객체들의 정보로 상호 연결되

어 설계된 내비게이터를 기반으로 웹 인터페이스를 

제공하여 학습자들이 보다 더 상세한 학습단위의 정

보를 탐색하게 해주는 어플리케이션 프레임워크

의 구현이 필요하다
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