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요약

본 논문에서는 공업고등학교 학생들이 전동기 제어를 효과적으로 학습할 수 있는 ICT 교수 학습 자료를 개발하였다. 제작

한 교수 학습 자료에서는 학습 내용을 보다 쉽게 이해 할 수 있도록  SNS(Social Network Service)에 기반한 ICT 영상 자료를 

설계하고 구현하였다. 그리고 이론에서 배운 내용을 실제 실습을 쉽게 할 수 있도록 가시화된 학습 자료를 제공하여 학습자가 

이해하기 쉽고 실습에 친숙할 수 있도록 하였다. 이상에서와 같이 본 논문에서 제안한 교수-학습 자료를 마이크로 블로그에

서 볼 수 있게 하여, 웹 및 스마트 폰을 통해 언제 어디서나 제약을 받지 않고 학습이 가능하기 때문에 학생들에게 유용한 교육 

자료가 될 것으로 생각한다. 
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ABSTRACT

In this paper, We developed an effective ICT teaching-learning materials about sequence control for technical high school students. 

This developed ICT teaching-learning materials structured and embodied SNS based ICT videos to give easier understanding of the 

classes. Since this material allows web sites and smart phones to access it, it could be useful as students studies whenever and wherever 

they want. 
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Ⅰ. 서  론  

현대 사회는 컴퓨터와 통신 기술의 급격한 발전에 

힘입어 첨단 정보와 지식을 누가 먼저 소유하고 어떻

게 활용하느냐에 따라 개인, 집단 그리고 국가 간의 경

쟁력이 좌우되는 사회가 되었다. 따라서 세계 여러 국

가들은 정보의 선점과 새로운 지식의 창출이 국가 발

전과 세계 경제의 우선권을 확보할 수 있는 교두보라

는 인식 때문에 사회 전반적인 지식 정보화를 국가의 

목표로 설정하고 많은 시간과 비용을 투자하고 있다

[1].

정보 사회가 필요로 하는 자기주도적 학습 능력을 

신장시키기 위해서는 종래의 일방적인 내용 전달위주

의 교수 형태에서 탈피하여, 학생의 능동성과 책임감

을 바탕으로 하여, 학생의 자기주도적인 학습을 촉진

하는 다양한 교육 시스템이 필요하며 특히, 학습자가 

자신의 능력과 적성에 따라 필요한 교육 정보를 언제, 

어디서나 편리하고 신속하게 입수하여 자신에 맞는 

학습에 이용할 수 있어야 한다[2][3].

최근 급격하게 보급되고 있는 스마트폰은 사회적 

이슈가 되면서 그 활용 영역과 영향력이 점차 확대되

고 있다. 2011년 7월 국내에서 1,535만 명이 스마트폰

을 보유하였다[3].  스마트 폰의 교육적 활용과 관련된 

사례들을 살펴보면, 외국의 경우 주로 고등 교육을 분

야를 중심으로 연구가 일부 진행되고 있고, 국내는 스

마트폰의 교육적 활용과 관련된 연구 사례가 매우 미

미한 실정이다.

현재 공업계 고등학교 전기과의 시퀀스 제어는 ‘전

력설비Ⅰ’과 ‘전력설비Ⅱ’ 두 과목에도 연관되어 중요

하게 다루어지고, 전기기능사 자격증을 취득하는데 

중요한 비중을 차지하고 있다. 그러나, 일반적인 공업

계 학생들의 낮은 학습 수준과 의욕으로 이론적 내용

에 관한 자료를 제시하면 더욱 수업을 진행하는데 어

려움이 있다.  학생들이 학습에 대하여 흥미를 갖고 능

동적으로 참여할 수 있도록 이론을 실제 회로에 적용

시키는 실습 장면 및 내용을 스마트 폰 기반 사회 기반 

네트워크 서비스(Social network service: SNS)를 활용

한 멀티미디어 ICT 교수-학습 자료를 개발하고 제공하

여 학생 개개인의 학습 속도와 지적 수준에 따른 다양

한 학습이 가능하도록 해야 할 필요성이 있다. 시퀀스

회로 중 전기기능사와 관련 있는 전동기 제어회로에 

대한 학생들의 이해력을 높일 수 있고, 적극적인 학습

태도 형성과 학습에 대한 만족도, 자신감을 회복하고 

성취감을 얻을 수 있도록 SNS기반 ICT 교수-학습 자

료를 개발하였다.

Ⅱ. 본  론  

2.1  SNS 기반 스마트 폰의 교육적 활용

스마트 폰이 교육 현장에 적용된 사례 중에는 특히 

SNS의 특징을 활용한 마이크로 블로그와 관련된 것들

이 눈에 띄는데, 수업내외에서 마이크로 블로그의 활

용이 교수자와 학습자 또는 학습자간의 의사소통 향

상에 기여했다는 연구들이 있다[4][5][6][7]. 

우리나라의 경우 스마트 폰을 활용한 교육 경험을 

보고한 사례는 찾아보기 힘드나, 조세경(2009)이 스마

트 폰 어플리케이션을 활용한 외국어 학습의 가능성

을 논했으며[8], 정수정 외(2010)는 스마트 폰의 교육

용 어플리케이션이 SNS의 특징을 활용할 경우 더욱 

효과적인 학습 도구로 사용될 수 있다고 하였다[9]. 또

한 임걸(2010)은 마이크로 블로그 등 스마트 폰 기반 

사회 네트워크 서비스가 학습 활동에서 인지적, 정의

적, 행정적 목적 등 다양한 교육 활동에 적용될 수 있

음을 시사하였다[10].

2.2 연구 방법 및 절차

온·오프라인의 연계를 통해 학교에서 학습한 내용
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을 시간과 장소에 구애받지 않고 지속적으로 학습이 

가능하도록 텍스트 형식의 교과서에서 벗어나 학생들

의 흥미를 유발시킬 수 있는 동적인 요소를 위주로 한 

교수-학습 자료를 제작하여 학습자가 자율적으로 자

신의 필요에 맞게 탐색·선택하고 학습 속도를 조절할 

수 있도록 하여 학습의 효과를 높일 수 있도록 한다.

첫째, 학습자의 학습 의욕을 자극할 수 있을만한 실

제성 있는 학습과제를 선정한다. 

둘째, 시청각 요소를 포함한 다양한 멀티미디어 자

료 제공을 통해 학습자의 흥미를 유발 시키고 학습 자

료와 학습자간의 상호작용을 유도할 수 있는 자료를 

설계하여 학습 과제에 대한 이해도를 높인다.

셋째, 실제 이루어지는 실습 장면의 동영상을 통해 

학습에 대한 간적 경험 제공 및 실습시 어려운 부분을 

복습할 수 있게 한다.

넷째, 교사와 학생, 학생과 학생간의 원활한 의사소

통을 위한 마이크로 블로그를 제공한다.

공업계열 고등학교에서 전기 분야를 전공하는 학생

이 선택·이수 할 수 있는 ‘자동화 설비’ 과목 중 시퀀스 

제어 단원과 ‘전력설비Ⅰ’과 ‘전력설비Ⅱ’ 수업에서도 

나오는 시퀀스 제어 이론을 바탕으로,  기능검정 종목

인 ‘전기기능사’ 예상문제인 『전동기 제어 회로』를 

선정하여 구성 하였다.

그림 1. 전동기 제어 회로

Fig. 1. Motor Control Circuit

2.3 연구 결과

전체 42편의 실습영상으로 구성되어 있으며 작업 

구분을 편성하여 실습 영상을 촬영 및 편집하였다. 이 

중에서  주회로 작업 부분은 다음과 같다. 

회로의 첫번째 단계로 주회로 작업을 하는 과정을 

영상 촬영 하였다. 주회로에 사용된 전선은 3상으로 

흑색(R),적색(S),청색(T),녹색(E)이며, 녹색은 접지선

으로 사용한다.

그림 2. 주회로 결과

Fig. 2. Main Circuit Result

 

 그림3은 실습 영상을 제작하면서 만든 시퀀스 회

로 중 전동기 제어 회로 결과이다. 보조회로는 전선 

1.2m 황색 전선으로 공사하였다. 보조회로 작업이 끝

난 후 배관작업을 하기위하여 제어판을 고정시킨다.

그림 3. 보조 회로 결과

Fig. 3 Sub Circuit Result
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이번 시퀀스 회로에서 사용관 배관으로 PE 관과 

CD관이 있다. 배관 도면에 맞게 배관 작업을 하였고 

그 과정을 순차적으로 촬영하였다.

그림 4. 전동기 제어 회로 결과

Fig. 4. Motor Control Circuit Result

배관 작업까지 실습 작업이 끝난 뒤, 실제 동작 확인

을 위한 영상을 촬영하여 시퀀스회로 ICT 교수-학습 

자료에 대한 객관성과 타당성을 높이고 신뢰감을 높

였다.

모든 실습과정을 Social Network Service(SNS) 중 

하나인 마이크로 블로그형 Facebook에 탑재 하였다. 

개발한 교수-학습 자료를 인터넷이 되는 웹 과  스마트 

폰에서 학습하기 위한 방법은 다음과 같다.

   처음 접속하면 Facebook 카테고리 중 뉴스피드가 

나온다. 뉴스피드는 Facebook의 첫 홈페이지 화면이

기도 한데, 교수자가 올린 자료를 보기위해서 교수자

의 담벼락으로 가면 본인이 올린 시퀀스 제어 실습영

상 교수-학습 자료를 볼 수 있다.

담벼락은 한 줄 댓글로 불리는 마이크로 블로그 형

태를 가지고 있으며, 제한적 글자 수와 소재이지만 저

장 공간의 제한 또한 없기 때문에 교수-학습자료를 탑

재하기에 효과적이다. 그리고, SNS특성을 지니고 있

어, 교수자의 최근 교수-학습자료를 학습자가 빠르게 

알 수 있고 학습할 수 있는 장점이 있다.

동영상 화면은 시간 순으로 정열되어 있는 교수-학

습자료를 담벼락에서 볼 수 있는데, 여기서 부터는 학

습자의 실제적 학습 화면이 되겠다. 실습영상 중 시퀀

스 주회로 2-1(RSTE) 영상자료를 클릭하면 다음과 같

다. 

그림 5. facebook 화면

Fig. 5 Facebook Picture

그림 5는 시퀀스 주회로 2-1(RSTE) 영상자료를 클

릭하여 동영상을 볼 수 있는 실제적 학습화면 인터페

이스이다. 영상 중앙에 재생 표시를 클릭하면 동영상

이 재생되어 나오게 되어 학습자가 영상을 볼 수 있다.

 학습자가 스마트폰에서 Facebook 어플리케이션을 

설치하여 접속하면 장소와 시간에 제한받지 않으며 

학습자료를 공유하고 학습할 수 있다.

그림 6. 스마트 폰 화면

Fig. 6 Smart Phone Picture
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교수자가 올린 글만을 보기 위하여 담벼락화면으로 

카테고리를 옮기고 프로필로 들어가면 담벼락 화면이 

나온다. 학습자는 교수자의 화면으로 들어가면 기본 

설정으로 되어있는 화면이 담벼락이므로 학습 자료를 

쉽게 찾을 수 있다.

스마트폰 화면에서 PLAY를 클릭하면 해당 실습영

상을 그림 7과  같이 재생하여 학습할 수 있다.

  

그림 7. tm마트 재생 화면

Fig. 7 Smart Phone Play Picture

본 연구 결과물은 학습자의 동기를 유발하고 학습

내용을 보다 쉽게 이해 할 수 있도록 하기 위하여,  

SNS 기반한 ICT 영상자료를 제작 및 개발하였다. 이

론적 내용은 학교에서 배운 것을 전제로 실습에 관련

한 영상을 가시화된 학습 자료를 제공하여 학습자가 

이해하기 쉽고 실습을 친숙하게 할 수 있도록 하였다. 

개발된 교수-학습 자료는 Facebook에서 웹 또는 스마

트폰을 이용하여 볼 수 있게 하였고, 웹과 스마트폰을 

통해 시간과 공간의 제약을 받지 않고 학습이 가능하

다. 

Ⅲ. 결  론

공업계 고등학교 전기과 학생들이 배우는 시퀀스 

회로는 3학년 실습과정에서 중요한 단원이며, 기능검

정 종목인 ‘전기기능사’ 의 핵심 부분이다.

하지만 교과서에 있는 이론 및 설명으론 이해하기 

힘들고 학생들이 학습의욕이 떨어지기 쉽다. 따라서 

이론학습에 대한 반감을 줄이고, 학생들이 흥미를 갖

고 효과적인 이해를 돕기 위하여 SNS를 기반한 ICT 

교수-학습 자료를 개발하였으며 다음과 같은 특징을 

갖는다.

첫째, 학생들의 학습의욕을 고취 시키며 이론에서 

배운 내용을 실제로 적용하는데 어려운 실습부분의 

내용을 SNS를 기반한 스마트폰에서 동영상, 애니메이

션 등을 보고 쉽게 이해할 수 있으며, 학습 자료와 학

습자 간의 접근성 및 상호작용에 중점을 두어 개발하

였다

둘째, 학습자와 교수자 간의 상호 피드백이 가능하

도록 하였다.

셋째, 개발된 교수-학습 자료는 SNS를 기반으로 하

여 학생들이 시간과 장소에 제한 받지 않고 학습이 가

능하도록 하였다.

넷째, 이론에서 배운 내용을 실제 실습을 쉽게 할 수

있도록 가시화된 학습 자료를 제공하여 학습자가 이

해가 쉽고 실습을 친숙하게 할 수 있도록 하였다.

개발된 학습 자료는 현재 성수 공업 고등학교에서 

수업에 활용하고 있다. 
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