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A B S T R A C T

The imprecise computation technique ensures that all time-critical tasks produce their results before 
their deadlines by trading off the quality of the results for the computation time requirements of the 
tasks.  The NORA algorithm produces minimum total error but has low schedulability problem by prior 
executing the optional parts of the earliest deadline tasks than the mandatory parts of the latest deadline 
tasks. To improve this problem, the DOP algorithm which delays the optional parts of the earliest 
deadline tasks but this algorithm seems to be almost similier with the previous famous SMF(Schedule 
Mandatory First) algorithm.  Therefore, this paper proposes a new method which delays the optional 
parts of the earliest deadline tasks and demonstrates several superior advantages by comparing and 
analyzing in the aspects of the schedulability and total error with previous the NORA, DOP(SMF) 
algorithms.
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1. 서 론

온라인 실시간 시스템에서는 태스크들이 일정하

게 발생하지 않는다.  또한, 외부환경의 영향을 받
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아 순간 과부하가 걸릴 수도 있다.  이러한 과부하 

상황에서는 비정밀 계산이 필요하게 된다 [1~6, 9].  

본 논문에서는 단일 프로세서 상에서 비주기적으

로 발생하는 비정밀 태스크들을 다룬다.  비정밀 

계산 기법에서 각 태스크는 필수부분과 그 뒤에 

이어지는 선택부분으로 구성되어진다.  필수부분은 

반드시 그 태스크의 만기 이전에 실행이 완료되어

져야 하는 것 이고 [10] 선택부분은 선택부분이 포
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함된 그 태스크나 다른 태스크들의 만기에 맞추기 

위해 필요하면 그 선택부분이 실행 완료되기 전에 

중단될 수도 있다 [2].  즉, 비정밀 태스크는 필수

부분과 선택부분으로 나뉘는데, 필수부분은 만기 

전에 반드시 완료 되어야 하는 것이고, 선택부분은 

필수 실행부분이 완료된 이후에 결과의 질을 높이

기 위해 수행된다 [8].

온라인 실시간 스케쥴링 알고리즘인 NORA 알고

리즘 [2]은 태스크들의 필수부분들을 보장하기 위

해 예약리스트를 관리한다.  예약 리스트를 할당하

는 순서는 EDF(Earliest Deadline First)와 반대로 만

기가 늦은 태스크들을 먼저 뒤쪽에 할당하는 정책

을 쓴다.  그러나 새로운 태스크가 도착하면 필수부

분을 할당할 수 없어 스케쥴 성공률(Schedulability)

이 떨어지는 단점이 있다. 

다시 말하자면, 최소의 총 오류를 산출하지만 만

기가 빠른 태스크들의 선택실행부분들이 만기가 

늦은 태스크들의 필수실행부분들보다 먼저 실행됨

으로서 모든 태스크들의 필수실행부분들에 대한 

스케쥴가능성이 낮아지는 문제가 발생한다.  그 단

점을 보완하기 위해 최근에는 선택적 태스크들의 

지연방법을 사용한다.  이러한 방법을 사용하는 가

장 최근의 연구인 DOP 알고리즘 [1]은 태스크들의 

선택부분들의 실행순서를 조절하는 것인데 필수부

분들을 먼저 스케쥴 하고, 선택부분들은 나중에 스

케쥴 하는 것이다.  그래서 최대로 지연 가능한 선

택부분들 즉, 만기가 늦은 선택적부분들이 스케쥴 

되어 진다.  그럼으로서 이후에 발생할 새로운 태

스크들의 필수적부분들에 유연하게 대처 할 수 있

게 된다.  그러나 DOP 알고리즘은 NORA 알고리즘 

보다 필수부분들의 스케쥴 가능성을 높이지만 지

연된 선택부분들의 실행요구시간의 합에 비례하여 

총 오류가 증가하는 단점이 있으며 스케쥴링 과정

에서 만기 순서 위반 (Deadline Order Violation) 현

상이 발생한다.  또한, DOP 알고리즘은 그 스케쥴

링 방법 면에서 기존의 SMF (Schedule Mandatory 

First) 알고리즘과 매우 유사하다고 판단된다.

그래서, 본 논문에서는 비정밀 태스크들의 선택

적부분들을 DOP 알고리즘 처럼 최대한 지연시키기 

않고 특정 한계를 계산하여 그 한계까지만 지연시

키어 필수적부분들에 대한 스케쥴가능성을 높이며 

DOP 알고리즘 이나 SMF 알고리즘의 총 오류와 비

슷한 수준의 총 오류를 산출하며 만기 순서 위반

이 전혀 발생하지 않는 새로운 알고리즘인 DMO 

(Deffering Method of the Optional Tasks)  알고리

즘을 제안하고 스케쥴가능성과 총 오류 면에서 그 

성능을 비교 분석하여 본 알고리즘의 우수성을 입

증하고자 한다.  본 논문의 구성은 다음과 같다.  

제 2 장은 비정밀 실시간 스케쥴링의 관련 연구들

을 기술하고 제 3 장은 기존의 선택적 태스크 지

연 방법들에 대하여 기술하고 제 4 장 에서는 선

택적 태스크를 지연 시키는 새로운 방법에 대하여 

기술한다.  마지막으로 제 5 장 에서는 결론을 기

술하겠다. 

2. 관련 연구

실시간 온라인 스케쥴 환경에서 다루어지는 비

정밀 태스크는 다음 속성을 갖는다.  선점형 비정

밀 태스크    가 주어졌을 

때, 태스크 는 로 표현한다.  여

기서, 는 준비시간, 는 만기, 는 태스크 

의 필수부분의 수행요구시간, 는 태스크 

의 선택부분의 수행요구시간을 나타낸다 [6, 8].  

2.1 SMF 알고리즘

SMF (Schedule Mandatory First) 알고리즘은 필

수 실행부분들이 있으면 이 부분들을 먼저 실행하
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그림 2.  최종 스케쥴링 결과
Figure 2. Final Scheduling Result

그림 1. 예약리스트
Figure 1. Reservation List

고 실행할 필수부분이 더 이상 없다면 선택부분들

을 실행하는 것이다.  SMF 알고리즘은 필수 실행

부분을 먼저 실행함으로써 뛰어난 필수 실행부분

의 스케쥴링 성공률을 보인다. 

그러나 실행 가능했던, 만기가 빠른 태스크들의 

선택부분들을 실행하지 못함으로서 총 오류가 현

격히 증가하게 된다. 

2.2 NORA 알고리즘

NORA 알고리즘은 비정밀 태스크들의 필수부분

들의 실행을 보장하기 위해 예약리스트를 관리한

다.  이 예약리스트는 만기가  늦은 태스크 순으로 

필수부분들을 뒤쪽에 할당하여 채워 나가는 방식

을 사용한다.  그리고 이 예약리스트는 갱신되는 

시점이 있는데 새로운 태스크가 도착하거나 태스

크가 완료되는 시점이 바로 그 시점이다.  스케쥴

링시, 현재 시간이 예약된 시간에 도달하게 되면 

예약여부를 알아본다.  만일 현재 처리중인 태스크

가 예약되어 있으면 예약리스트에 할당된 것을 취

소하고 처리중인 태스크를 계속 실행한다.  만일 

현재 처리중인 태스크가 예약되어 있지 않으면 태

스크를 종료시키고 도달된 예약 태스크를 처리한

다.  이렇게 스케쥴함으로서 비정밀 태스크들의 모

든 필수적부분들이 만기 이전에 완료되고 총 오류

가 최소화 된다.  NORA 알고리즘은 특정한 상황과 

제약조건 하 (FMC : fesible Mandatory Constraint)

에서만 최소 오류를 가지게 된다.  제약조건 이외

의 상황에서는 다른 알고리즘들로는 스케쥴 가능

한 태스크 집합을 NORA 알고리즘으로 스케쥴 할 

수 없는 상황이 발생하기도 한다. 

즉, 예약리스트에 할당할 수 없는 상황이 발생하

여 필수적부분들의 스케쥴 성공률이 낮아지는 결

과를 초래하기도 한다. 

   
 0 3 4 8
 0 7 7 14
 5 8 2 16

표 1. 태스크 집합 
Table 1. Task Sets   

스케쥴링 예제로 <표 1> 과 같은 태스크 집합을 

가정해 보자.  이 태스크 집합에 NORA 알고리즘 

을 적용해 본다.  NORA 알고리즘은 예약 리스트

를 관리하는데 만기가 늦은 태스크들의 필수부분

들을 뒤쪽에 할당하여 채워나간다.  <그림 1>는 

<표 1>에 제시된 태스크 집합 에 대

한 스케쥴 과정 중에 발생된 예약 리스트의 모습

이다.
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업데이트된 예약리스트를 이용한 스케쥴 결과는 

<그림 2>와 같다.  NORA 알고리즘]은 수용된 태스

크 집합에 대하여 최소의 총 오류를 산출한다.

그러나 새로운 태스크 가 도착하면 위 <그림 

2>처럼 필수부분을 할당 할 수 없어 스케쥴 성공

률이 낮아진다.  만일 태스크 가 도착되지 않았

다면 NORA 알고리즘은 수용된 태스크 집합에서 

최소의 총 오류를 산출하게 된다. 

NORA 알고리즘의 의사코드는 다음과 같이 구성

된다.

Step1 : 이벤트 없을 때, 태스크 큐의 맨 앞 부

분에 있는 태스크를 CPU 처리에 할당

Event_1 : 현재 태스크가 정상 종료 되거나, 만

기로 조기 종료 되었을 때

Event_2 : 예약리스트의 처음 위치에 도달될 때

Event_3 : 새로운 태스크가 도착할 때 

Event_1에서 수행되는 처리 내용은, 

처리_1 : 태스크 큐로부터 현재 태스크를 제거함

처리_2 : 현재 태스크의 예약을 취소함

처리_3 : Step1 으로 감

Event_2에서 수행되는 처리 내용은, 

만일, 현재 태스크를 위해 할당된 시간이 있다면 

그 시간을 현재 태스크에 할당하고 현재 태스크의 

의 예약을 취소한다.

그렇지 않으면, 현재 태스크를 종료하고 태스크 

큐로부터 지운다.

Event_3에서 수행되는 처리 내용은, 

처리_1 : 현재 태스크의 예약 리스트를 갱신함

처리_2 : 새로운 태스크에 대한 예약을 만듬

처리_3 : 태스크 큐에 새로운 태스크를 삽입

처리_4 : Step1 으로 감

2.3 DOP 알고리즘

DOP 알고리즘은 EDF (Earliest Deadline First) 

기반의 실시간 스케쥴링 알고리즘으로 SMF 

(Schedule Mandatory First) 방법을 사용하여 NORA 

알고리즘의 단점을 해소하는 방법을 제시한다.

DOP 알고리즘은 스케쥴 가능한 선택부분들의 

우선순위를 최대한 낮게 조정 한다.  그리하여 새

로운 태스크가 발생한 경우 지연시킨 선택 부분들

을 포기하면서 새로운 태스크의 필수 부분을 처리

한다.  이 작업을 위하여 수용 테스트 [7]를 수행한

다.  일반적으로 수용 테스트는 새로운 태스크가  

도착될 때 이 새로운 태스크의 필수적부분이 스케

쥴 가능한지를 테스트 하는 것 인데, 그 테스트 결

과 시스템에 수용 되어질 것 인지, 아니면 거절

(reject) 될 것 인지를 판별하게 된다.

만약, 이 새로운 태스크가 테스트 결과 시스
템에 수용된다면 기존의 아직 종료되지 못한 
태스크들과 함께 만기가 짧은 순서로 각 태스
크들의 필수적 부분들을 먼저 처리하고 남는 
여유시간이 있다면 만기이내에 스케쥴 가능한 
선택적 부분들을 만기가 짧은 순서대로 각 태
스크의 만기내에서 스케쥴 시킨다.  결국, SMF 

(Schedule Mandatory First) 방법으로 스케쥴링 하

게 되는 것이며  SMF 방법과 차이가 없어 보인다.

 

3. 기존의 선택적 태스크 지연 방법

비정밀 태스크 계산 모델 에서는 모든 태스크들

을 만기 내에 스케쥴 시키는 것이 불가능 하므로  

최대한 많은 필수부분들과 선택부분들을 처리 하

는 것이 관건인데 NORA 알고리즘은 동적으로 도

착하는 온라인 태스크들의 필수 부분들을 처리하

지 못 할 경우가 종 종 발생하고, DOP 알고리즘 

이나 SMF (Schedule Mandatory First) 알고리즘은 
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만기가 빠른 태스크들의 선택부분들을 최대한 지

연시키는 관계로 그러한 선택부분들을 처리하지 

못하여 총 오류가 많아지는 단점이 있다.  DOP 알

고리즘은 가급적이면 선택부분들의 우선순위를 낮

게 조정 한다.  그리하여 새로운 태스크가 발생한 

경우 지연된 선택 실행부분들을 포기하면서 새로

운 태스크의 필수 실행부분을 먼저 처리 하게 한

다.  DOP 알고리즘은 레디 큐를 사용하는데 이 곳

에 삽입되어 있는 태스크를 실행하게 된다.  레디 

큐는 만기를 기준으로 만기가 빠른 태스크들을 앞 

부분에 배치한다.  만일 새로운 태스크의 만기가 

현재 실행 중인 태스크의 만기보다 빠르면 새로운 

태스크가 현재 실행 중인 태스크를 선점하여 스케

쥴 된다.  DOP 알고리즘 에서는 수용 테스트 

(acceptance test) 기능이 포함 되어 있어 새로운 

태스크에 대하여 레디 큐에 들어 갈 수 있는지 아

니면 포기 될 지를 판단하는 과정을 수행 하게 된

다.  

DOP 알고리즘 에서는 비정밀 태스크들의 선택

부분들의 수행 순서를 최대한 낮게 조정하는데  

차후에 도착 할 수 있는 새로운 태스크에 유연하

게 대처하기 위해 필수부분은 앞에서, 선택부분은 

뒤에서 스케쥴 한다.  이 알고리즘은 최대로 지연 

가능한 선택부분들을 우선적으로 스케쥴 하는 방

법을 사용한다.  결과적으로 만기가 너무 늦어서 

포기 될 수 있었던 선택부분들의 수행시간들을 늘

일 수 있고 새로운 필수 실행 부분들의 스케쥴 가

능성 또한 높일 수 있다.  DOP 알고리즘은 태스크

의 선택부분들의 수행순서들을 조절하는 것으로서 

필수부분은 앞에, 선택부분은 뒤에 배치하는 전략

을 사용한다.  이 점에 있어서 SMF 알고리즘과 매

우 유사하다.

4. 선택적 태스크들을 지연시키는 

새로운 방법

4.1 DMO 알고리즘

SMF (Schedule Mandatory First) 방법에 기반한  

DOP 알고리즘은 비정밀 태스크들의 필수 부분들을 

우선적으로 먼저 실행하기 때문에 NORA 알고리즘

에 비하여 필수적부분들의 스케쥴링 성공률

(Schedulability)이 현저히 높다.  그러나 선택부분들

을 최대한 지연시키는 관계로 실행 가능 할 수 있

었던 만기가 짧은 선택부분들의 만기를 놓쳐 실행

하지 못함으로서 총 오류가 많아지는 단점이 발생

하였다.  또한 SMF (Schedule Mandatory First)알고

리즘과 그 방법에 있어서 매우 유사하며 만기 순

서 위반 현상이 발생된다.   

한편, NORA 알고리즘은 임의의 시점에서 스케

쥴 대상이 되는 비정밀 태스크들의 필수적부분들

이 반드시 스케쥴 가능하다는 FMC (fesible 

Mandatory Constraint) 제약조건을 만족하는 한 최

소의 총 오류를 산출하지만 차후 도착되는 온라인 

태스크들의 필수적부분들을 융통성있게 스케쥴시

키지 못하여 필수적부분들의 스케쥴 가능성이 낮

아지게 된다. 

이에 본 논문에서는 비정밀 태스크들의 선택적

부분들을 만기가 빠른 순서로 어느 특정 태스크까

지만 지연시키어 비정밀 태스크들의 스케쥴링시 

만기 순서를 철저히 준수하면서 필수적부분들의 

스케쥴가능성 면에서 NORA 알고리즘 보다 월등히 

우수하고 만기 순서를 지키지 못하는 DOP 알고리

즘과는 필수적부분들의 스케쥴가능성과 총 오류 

면에서 유사한 성능을 보이는 새로운 DMO 알고리

즘을 제시하였다.  

먼저 본 알고리즘의 중요한 특성인 만기 순서 

준수를 설명 하기 위해 태스크 집합을 <표 2> 처

럼 설정해 보았다.
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   
 0 4 3 7
 0 2 1 12
 0 3 1 13
 0 2 3 16
 0 3 4 18

표 2. 태스크 집합
Table 2. Task Sets  

  <표 2>의  태스크 집합을 SMF  알고리즘이나 

DOP 알고리즘으로 스케쥴링하면 다음과 같은 순서

로 될 것이다. 



위의 스케쥴링 결과를 살펴보면 태스크들의 스

케쥴 순서가 < 1-2-3-4-5-4-5 > 처럼 만기가 가장 

늦은  가 스케쥴 된 후 이 보다 만기가 짧은 

 가 스케쥴 됨을 볼 수 있는데 이러한 현상을 

만기 순서 위반 (Deadline Order Violation) 이라 한

다.  한편 제안된 DMO 알고리즘을 적용한 결과는 

아래처럼 태스크 스케쥴 순서가 철저히 만기를 준

수하고 있음을 볼 수 있다.  이 부분이 바로 제안

된 알고리즘과 DOP 알고리즘이 차별화 되는 본 알

고리즘의 중요한 특징이다. 



본 알고리즘의 구성은 다음의 <그림 3>과 같다. 

DMO_Schedule()에서는 임의의 시점에서 스케쥴

대상이 되는 태스크들을 대상으로 하여 만기가 짧

은 태스크 순으로 각 태스크의 필수부분과 선택부

분 실행요구시간의 합이 그 태스크의 만기 보다 

작거나 같은지 판단하는 과정을 반복하여 이 조건

이 만족되지 않는 첫 번째 태스크의 인덱스 (OSI)

를 구한다. 그런 다음, 이 태스크 인덱스 보다 작

은 인덱스를 갖는 태스크들의 선택적 부분들은 무

조건 지연시키며 이 태스크 인덱스 보다 같거나 

큰 인덱스를 갖는 태스크들의 선택적부분들을 그

들 각 각의 만기 이전 까지만 스케쥴 시킨다.

void DMO_Schedule(ith, InterStart, InterEnd)
{
  OSI = Find_OSI (InterStart, InterEnd);
  Length = InterEnd - InterStart;
  i =1 
  While(i <= NbtPrevStep)
  {
    Task = ListTask[i];
    Perform_Mandatory_Scheduling;
    if (i >= OSI && TaskSystem[Task].Oi > 0)
    {
      Task = ListTask[i];
      Perform_Optional_Scheduling;
    }
    i++;
  }  
 
int Find_OSI (InterStart, InterEnd)
{
  ST = InterStart;
  for (i=1; i<=NbtPrevStep; i++)
  {
    Task = ListTask[i];  
    SST = ST + TaskSystem[Task].Mi
                  + TaskSystem[Task].Oi;
    if (SST > TaskSystem[Task].Di) return (i);
    else  ST = SST;
   }
}   

그림 3. 제안된 DMO 알고리즘
Figure 3. The Proposed DMO Algorithm 

4.2 DMO 알고리즘의 예

DMO 알고리즘의 예를 들면, 태스크 만기의 오

름차순으로 정렬되어 있는 표 2의 태스크 집합에

서 의 필수부분(4)과 선택부분(3) 실행요구시간

의 합(7)이 이 태스크의 만기(7) 보다 작거나 같으

므로 다음으로 만기가 큰 의 필수부분(2)과 선
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그림 4. 스케쥴 가능성의 실험결과
Figure 4. Experimental Result of the Schedulability

그림 5. 총 오류(Total Error)의 실험결과
Figure 5. Experimental Result of the Total Error

택부분(1) 실행요구시간의 합(3)을 이전 태스크들의 

실행요구시간들의 합(7)과 더하여 그 결과 값(10)을 

의 만기(12)와 다시 비교한다.  이번에도 이 태

스크의 만기 보다 작거나 같으므로 다음으로 만기

가 큰 의 필수부분(3)과 선택부분(1) 실행요구시

간의 합(4)을 이전 태스크들의 실행요구시간들의 

합(10)과 더하여 그 결과 값(14)을 의 만기(13)와 

다시 비교한다.  

이제, 의 만기(13)가  보다 만기가 작거나 

같은 태스크들의 실행요구시간들의 합(14) 보다 작

으므로 이 조건이 만족되지 않는 첫 번째 태스크

의 인덱스 (OSI) 3을 구할 수 있게 된다.  그런 다

음, 이 태스크 인덱스 보다 작은 인덱스를 갖는 태

스크들( 과  )의 선택적 부분들은 무조건 지

연시키며 이 태스크 인덱스 3 보다 같거나 큰 인

덱스를 갖는 태스크들( ,  ,  )의 선택적부분

들을 그들 각 각의 만기 이전 까지만 스케쥴 시킨

다.

4.3 실험결과

본 실험에서는 비정밀 태스크    

를 구성하는 각 각의 인자들인  값 들

을 임의의 난수들로 랜덤하게 생성하여 태스크 

를 정의하고 이러한 태스크 100개로 구성된 태스

크 집합 100개를 생성하여 제안된 DMO 알고리즘

을 기존의 NORA 알고리즘 및  DOP 알고리즘과 

필수적부분들에 대한 스케쥴 가능성과 총 오류 면

에서 비교해 보았다.

다음의 <표 3>은 각 알고리즘별로 100개의 태스

크 집합들 중 스케쥴 가능한 태스크 집합의 개수

(왼쪽)와 총 오류(오른쪽)를 비교한 것이다.  아래

의 <그림 4>, <그림 5>와 같은 실험분석에 의하면 

DMO 알고리즘은 스케쥴링 성공률(Schedulability)과 

총 오류 면에서 거의 DOP 알고리즘과 비슷함을 나

타내었다.

표 3. 스케쥴 가능성(왼쪽)과 총오류(오른쪽)
Table 3. Schedulability(left) and Total Error(right)
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그러나 DMO 알고리즘의 특징은 만기 순서 위반 

(Deadline Order Violation)이 발생하지 않으면서도 

DOP 알고리즘과 비슷한 스케쥴링 성공률

(Schedulability)과 총 오류(total error)를 나타내었다

는데 큰 의미가 있다고 본다. 한편, EDF나 NORA 

알고리즘에 비하여 제안된 DMO 알고리즘이 스케

쥴링 성공률(Schedulability)이 대단히 높다.  그 이

유는 만기가 짧은 태스크들의 선택부분들을 만기

를 기준으로 특정 태스크까지만 지연시키기 때문

이다.  여기서, EDF나 NORA 알고리즘은 선택부분

들을 지연시키지 않으며 필수부분이든 선택부분이

든 만기를 기준으로 만기가 짧은 태스크 순서로 

처리 하는 것을 원칙으로 한다.

5. 결  론

본 논문에서는 비정밀 계산모델에서 선택적부분

들을 지연시키는 새로운 알고리즘 (DMO)을 제안하

였다.  기존의 선택적부분 지연 알고리즘인 DOP 알

고리즘은 비정밀 태스크들의 필수적부분들을 먼저 

처리하고 시간적 여유가 있을 때 선택적 부분들을 

그 들 각 각의 만기 이내에 처리하는 SMF(Schedule 

Mandatory First) 방법을 적용하다 보니 필수적부분

들의 스케쥴가능성은 EDF나 NORA 알고리즘 보다 

현격히 높아지나 만기가 짧은 비정밀 태스크들의 

선택적부분들을 최대한 지연시키는 관계로 이들이 

그 들 각 각의 만기를 놓치어 스케쥴 되지 못함으

로서 총 오류가 증가되는 문제가 발생했으며 선택

적부분들을 최대한 지연시켜 맨 나중에 스케쥴함으

로서 만기 순서 위반 현상이 초래되었다.  

그래서 본 논문에서는 비정밀 태스크들의 선택

적부분들을 최대로 지연시키지 않고 특정 한계를 

계산하여 그 한계까지만 지연시키는 새로운 지연

전략을 적용한 DMO 알고리즘을 제안하였다.  실

험 결과 DMO 알고리즘은 만기 순서를 철저히 준

수 하면서도 필수적부분들의 스케쥴 가능성 면에

서 EDF나 NORA 알고리즘에 비하여 월등히 우수

하며 만기 순서 위반 (Deadline Order Violation)이 

발생하는 DOP 알고리즘 과도 비슷한 성능을 보였

다.  총 오류 측면에서는 EDF나 NORA 알고리즘 

보다는 지연되는 선택적부분들의 실행시간의 합계

에 비례하여 총 오류가 증가하는 단점은 있으나 

이는 필수적부분들의 스케쥴가능성을 높이기 위하

여 부득이한 것이며 DOP 알고리즘 과는 비슷한 총 

오류 성능을 보였다.  그러나 DOP 알고리즘에서는 

만기 순서 위반이 발생하는 반면 본 DMO 알고리

즘은 철저하게 비정밀 태스크들의 만기들을 준수

한다는데 의미가 크다.

비정밀 계산 모델에서 선택적 부분들을 특정 한

계까지만 지연시키어 필수적부분들의 스케쥴가능

성을 높이며 비정밀 태스크들의 만기 순서를 준수

하는 새로운 알고리즘인 DMO는 실시간 운영체제

의 구현시 스케쥴링 오버헤드로 인한 만기 위반을 

줄일 경우나 고객 요구식 비디오(VOD)와 같은 비

디오 분배 시스템을 취급하는 유선 TV 분야, 그리

고 고객이 요구하는 마감일(due dates)에 맞추어 

생산하는 생산시스템 등에 응용될 수 있으리라 사

료된다.

향후, 비정밀 태스크들의 온라인 스케쥴링시 필

수적부분들의 스케쥴링가능성과 총 오류 라는 두 

가지 핵심적인 성능들을 모두 최적으로 충족할 수 

있는 더욱 합리적인 알고리즘들에 대한 연구가 기

대된다.
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비정밀 실시간 스케쥴링에서 선택적 태

스크들의 지연 방법에 관한 연구

송기현, 전근형

대전보건대학교 경영정보과 

요  약

비정밀 계산 기법은 모든 긴급한 태스크들이 그 태

스크들의 계산시간 요구조건들과 그 결과들의 질을 

서로 상호 보완함으로서 그들의 만기들 이전에 그들

의 결과들을 산출하는 것을 보장한다.  NORA 알고리

즘은 비정밀 온라인 실시간 태스크 집합에서 최소의 

총 오류를 산출하지만 만기가 빠른 태스크의 선택실

행부분이 만기가 늦은 태스크의 필수실행부분보다 먼

저 실행됨으로서 모든 태스크들의 필수실행부분들에 

대한 스케쥴가능성이 낮아지는 문제가 발생한다.  이 

문제를 개선하기 위하여 만기가 빠른 태스크들의 선

택실행부분들을 지연시키는 DOP 알고리즘이 제안되

었지만 이는 기존의 SMF 알고리즘과 차이가 없어 보

인다.  그래서 본 논문은 만기가 빠른 태스크들의 선

택실행부분들을 지연시키는 새로운 방법을 제안하고 

기존의 NORA 및 EDF, DOP(SMF) 방법과 스케쥴가능

성과 총 오류 면에서 비교 분석하여 본 알고리즘의 

우수성을 나타내고자 한다.
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