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A B S T R A C T

While the mobile terminal was used for communication means with others in the past, now it can 
perform various functions such as searching for information and multi-media services. And, the usability 
of the mobile terminal is enhanced as various sensors such as GPS and gravity sensors are included. 
This study developed a locating based augmented reality service by combining GPS sensor in the 
mobile terminal with an augmented reality service. Different from existing locating information services, 
it was developed to share obtained information by users. As it is intended for users to share information 
through their own discretion, it is effective to provide information on a specific area rather than on a 
widespread area. 
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최근 스마트폰은 고성능의 AP(Application 

Processor)와 근접센서, 중력센서, GPS와 같은 다양

한 센서를 탑재하고 출시되고 있다. 특히 스마트폰

에 내장되어 있는 카메라의 성능이 증가하고 있으

며 카메라를 이용한 다양한 응용프로그램이 출시

되고 있다.

카메라를 이용한 다양한 응용프로그램 중 증강

현실 프로그램은 카메라를 이용해 촬영한 현실세
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계와 가상의 객체를 결합하여 사용자에게 보여주

는 기술로 정보를 직관적으로 보여줄 수 있다는 

장점을 가지고 있다[1].

현재 서비스 되고 있는 대부분의 증강현실 서비

스는 사용자의 주변에 주변의 정보만을 제공하고 

있다. 특히 증강현실로 제공되는 정보는 특정한 사

용자 혹은 서비스 제공 업체에서 작성한 정보에 

국한되어 있다는 단점이 있다.

본 연구에서는 기존의 증강현실 서비스와 달리 

사용자들이 직접 정보를 제공할 수 있는 사용자 

참여 기반의 증강현실 시스템을 개발하였다. 또한 

사용자들 간의 의사소통을 위해 SNS(Social 

Network Service)를 결합하였다. 본 논문에서 개발

한 시스템을 통해 기존에 서비스 제공자가 제공해 

주는 정보에 국한되지 않고, 사용자들 스스로 다양

한 정보를 공유 할 수 있다.

자신이 등록한 정보를 기존의 SNS 서비스와 연

계를 하여 본 시스템을 사용하지 않는 사용자와도 

공유 할 수 있도록 개발 하였다.

사용자들 스스로 정보를 공유하기 때문에 광범

위한 지역에 대한 정보를 제공하기 보다는 공원, 

대학 캠퍼스 등과 같은 특정 지역을 대상으로 하

는 것이 효율적이다.

2. 관련 연구

2.1 증강현실 시스템

증강현실은 카메라를 통해 입력된 현실 세계

(Real World)에 가상현실(Virtual World)를 합성한 

후 디스플레이 장치에 나타내는 과정을 거친다[2]. 

강건한 상호작용을 위한 다양한 종류의 UI가 연구

되고 있지만 시각적 효과의 인터페이스가 기초가 

된다[3]. 

증강현실에서 현실세계는 사용자, 기준표시, 실

제 면의 3가지 구성 요소를 포함하고 있다. 기준 

표시는 가상의 객체를 영상에 접합하기 위한 요소

로써 마커(marker)라고 하며 사용자는 가상의 객체

를 제어할 수 있도록 하는 매개체이다. 카메라 등

을 이용하여 현실 세계를 입력 받고 현실 세계에

서 마커를 추적한다. 마커가 가진 값을 인식하여 

가상의 객체를 현실의 영상과 정합한다[4].

현실 세계에서 마커를 추적하는 기술은 크게 비

전 기반, 센서 기반, 하이브리드 기반 등을 구분이 

가능하다. 특정 물체나 신체의 일부 등을 매칭, 혠, 

공학 센서 등을 마커로 사용하고 이를 추적한다. 

현실 세계와 가상 세계를 이어주기 위한 단계로 

마커 정보를 3D 모델에 적용하는 단계가 필요하다 

[5]. 마커값에 해당하는 모델을 탐색, 로딩하고 마

커를 추출한 위치에 원근감, 움직임 등을 고려하여 

가상 객체를 생성한다. 마지막으로 현실세계의 영

상과 정합한다.

증강현실 시스템에서 마커는 가상 객체의 위치

나 종류 변경 등을 제어할 수 있는 요소이므로, 사

용자는 마커를 조작하는 행동을 통해 가상 객체와 

상호작용하게 된다[6]. 결과적으로 증강현실 세계에

서 모니터 속의 사용자와 가상객체가 상호작용 하

게 되는 것이다.

2.2 마커 기반 증강현실 시스템

스마트폰의 카메라 등을 이용하여 특정 건물이

나, 물체를 촬영하면 해당 물체의 특징점을 추출하

거나, 물체에 포함되어 있는 특정 마커를 이용하여 

데이터베이스에서 그 물체에 대한 정보를 검색해 

사용자에게 보여주는 기술이다[7]. 영상인식 기반의 

증강현실은 주로 단일 대상에 대한 정보를 제공하

기 위한 방법으로 물체의 특징점을 추출하는 기술, 

데이터베이스에서 분석한 영상과 일치되는 정보를 

탐색하는 기술, 그리고 영상과 탐색한 정보를 결합
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하는 기술이 필요하다.

영상을 이용한 증강현실 단순히 특정 건물, 제품

에 대한 부가적인 정보를 제공하는 것을 넘어 교

육용 서비스를 제공할 수 있다[8]. 그림 1과 같이 

책에 있는 그림이나 마커를 인식하여 책으로만 제

공하기 힘든 다양한 멀티미디어를 연결하여 학습

에 대한 흥미를 증진시키고, 교육 효과를 높일 수 

있다[9].

그림 1. 마커 기반 증강현실 시스템
Figure 1. Markerbased augmented reality

2.3 위치 기반 증강현실

위치 기반 증강현실은 스마트폰에 있는 GPS 센

서를 이용하여 현재 사용자의 위치와 중력 센서를 

통해 사용자가 바라보고 있는 방향을 계산하여 사

용자에게 현재 위치에 대한 정보를 제공하는 증강

현실 구현 방법이다. 그림 2와 같이 주로 사용자 

주변에 있는 건물에 대한 정보를 제공하기 위한 

서비스들이 위치 기반 증강현실이다[10]. 

위치 기반 증강현실의 경우 영상으로 특징점을 

추출하거나 영상에서 마커가 있는지 확인하는 작

업이 필요하지 않기 때문에 구현이 쉽다는 장점이 

있다[7]. 하지만 정보를 제공하는데 있어 단순히 위

치 정보만을 활용하고 있어 단일 대상에 대한 자

세한 정보를 제공하기는 힘들다.

그림 2. 위치기반 증강현실 시스템
Figure 2. Location based augmented reality

3. 사용자 참여 기반 증강현실 시스템의 

모델링

사용자 참여 기반 증강현실 시스템은 스마트

폰에 포함되어 있는 카메라와 GPS와 SNS 서비

스를 제공하기 위해 그림 4와 같이 GPS System
과 SNS System 그리고 Display System으로 구성

되어 있다.
사용자의 현재 위치 정보를 획득하기 위한 

GPS System은 사용자의 현재 위치를 획득하기 

위한 모듈로 스마트폰에 포함된 GPS를 이용하

여 사용자의 위치를 확인 하고, 저장하는 기능

을 수행한다.
Display System은 GPS System 통해 확인한 

사용자의 위치와 SNS System에 저장된 사용자

가 입력한 정보를 결합하여 보여주는 역할을 

수행한다. Degree Calculater를 통해 사용자의 현

재 위치와 다른 사용자가 정보를 입력한 위치

와의 거리를 계산하고, Dapping Module을 통해 

각 위치에서 작성한 정보들을 연결한다. 사용자

들의 SNS 정보가 저장되어 있는 DB와의 연결

을 수행하기 위한 DB Adapter를 포함하고 있다.
SNS System은 참여 기반 증강현실 시스템을 

이용하는 사용자들에 대한 정보와 사용자들이 

작성한 메시지에 대한 정보를 유지하기 위해 



- 364 -

Journal of Knowledge Information Technology and Systems(JKITS), Vol. 9, No. 3, pp. 361~367, June 2014

그림 3. 사용자 참여 기반 위치 정보 시스템의 모델링
Figure 3. Modeling of Locating the Information System with enhanced User Participation

각각 User Information과 Message Information을 

가지고 있다. User Information은 개별 사용자를 

구분하기 위한 정보이며, Message Information은 

개별 사용자가 등록한 글과 사용자들이 메지를 

작성한 위치에 대한 정보를 유지하기 위한 

Location Information을 가지고 있다.

4. 사용자 참여 기반 증강현실 시스템의 

구성

증강현실기술과 스마트폰에 포함되어 있는 

GPS, 중력 센서를 사용하여 사용자 중심의 정

보를 제공할 수 있다. 이러한 증강현실과 소셜 

네트워크를 결합하여 정보를 제공하여 사용자

가 정보를 소비하는 입장이 아닌, 새로운 정보

를 공유 할 수 있는 서비스를 제공할 수 있다.
사용자 참여 기반 증강현실 시스템은 기존 

증강현실 시스템과 달리 사용자의 참여에 의해 

정보가 축척 된다는 특징을 가지고 있다.
사용자의 참여라는 특성을 잘 지원해 줄 수 

있는 시스템의 구성이 필요하다. 본 논문에서 

개발한 사용자 참여 기반의 증강현실 시스템은 

사용자의 위치 정보를 기준으로 DB에 저장된 

데이터를 검색한다. 
모바일 어플리케이션을 통해 사용자의 스마

트폰을 이용해 현재 위치 정보를 획득하고, 중
간 매개 서버로 전달한다. 중간 매개 서버에서

는 사용자의 현재 위치를 기준으로 가상의 객

체 정보가 저장된 증강현실 DB에서 해당 위치

에 대한 정보를 검색하고 결과를 응답해 준다.

그림 4. 사용자 참여 기반 증강현실 시스템 구성
Figure 4.  Structure of LIS with enhanced User Participation
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모바일 어플리케이션에서는 서버로부터 응답

받은 정보를 카메라를 통해 촬영하고 있는 현

실 세계의 영상과 병합하여 사용자에게 보여준

다.

그림 5. 사용자 참여 기반 증강현실 시스템 화면
Figure 5. Screnn of LIS with enhanced User Participation

사용자가 추가적인 정보를 알고 싶은 객체를 

클릭하면 관련된 정보와 사용자의 게시판이나 

사용자가 작성한 매세지가 출력된다.

그림 6. 사용자 참여 기반 증강현실 시스템 화면
Figure 6. Screnn of LIS with enhanced User Participation

5. 결론

증강현실은 현실세계에 가상의 정보 객체를 

덧입혀 사용자에게 정보를 제공하는 기술로 스

마트폰과 통신 서비스의 발전으로 발생한 기술

이다. 증강현실 기술로 인해 텍스트로만 이해하

기 힘든 정보를 직관적으로 이해 할 수 있게 

되었다. 하지만 기존의 증강현실 서비스에서 사

용자는 사업자가 제공하는 정보를 단순히 소비

하는 형태였다.
본 논문에서는 단순히 서비스 사업자가 제공

하는 증강현실 서비스가 아닌 사용자가 직접 

참여하여 사용자의 의견이나 실제 사용자만 알 

수 있는 정보를 공유할 수 있는 위치 정보 시

스템에 대해서 설계하였다. 증강현실과 SNS를 

결합한 위치 정보 시스템은 불특정 사용자를 

대상으로 광범위한 장소에 대한 정보를 제공하

기 보다는 특정 사용자를 대상으로 한정된 장

소에 대한 정보를 제공하는데 적합한 시스템이

다.
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