
Journal of Knowledge Information Technology and Systems(JKITS), Vol. 9, No. 4, pp. 465~471, August 2014

Journal of The Korea Knowledge Information Technology Society

ISSN 1975-7700

http://www.kkits.or.kr

A Testbed Implementation for School Affairs Support System 
Using NFC

Chan-Seob Lee*1, Moon-Seok Kang2, Dong-Hyuk Kim3 

1Deptartment of Logistis and Distribution Management, Daejeon Institute of Science And Technology
2Deptartment of Business Administration, Chungnam National University
3Deptartment of Industrial Management Engineering, Hanbat National University

A B S T R A C T

Recently, smart phone use has increased and supplied more. Research supports that smartphone  use in 
school affairs has increased. Progressed research follows web, RFID, Bar Code and NFC order. Out of 
these advances, the most recent research is the NFC. NFC has advantages that can construct and operate 
systems with minimum expenses by reducing the leader's installed charge with antennae than a RFID. In 
this study, the system is set up to minimize the existing complex. Through, Design and implementations 
within school affair support systems, professors and  students can operate the system by cooperation. 
Also, another included function of the system is for university official announcements and report 
submissions for additional aid. This system is available for the PC and smartphone so professors and 
students can use the system App.
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네덜란드 NXP와 일본 Sony가 공동 개발한 

NFC(Near Field Communication)는 무선태그(RFID) 

기술 중 하나로 13.56MHz의 주파수 대역을 사용

하는 비접촉식 통신 기술로 통신거리(10Cm이내)
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가 짧기 때문에 상대적으로 보안이 우수하고 가

격이 저렴해 주목을 받고 있는 차세대 근거리 통

신 기술 규격이다. 최근에는 대부분 스마트폰에 

NFC 기술이 탑재됨으로써 다른 스마트폰 또는 

기기를 통해 상호 무선 통신을 가능하게 하고 있

으며 NFC를 활용한 다양한 앱을 통해 산업현장

에서 적극 활용되고 있다. NFC는 안드로이드 스

마트폰의 경우 진저브레드(안드로이드 2.3) 버전

부터 지원하기 시작하면서 이후의 모든 제품에 

NFC를 포함시켰고 아이폰의 경우 향후 도입이 

예정되고 있다.

NFC가 포함된 스마트폰은 많이 보급되기는 하

였지만 방송통신위원회의 스마트폰 이용실태조사 

결과(2012.8.28.)에 따르면 스마트폰 NFC 서비스 유

형별 이용 경험은 90.7%가 이용경험이 없는 것으

로 나타났다.

한국인터넷진흥원(KISA)의 2012년 무선인터넷 이

용실태 조사보고서에 의하면 만12-59세 인구의 

78.5%가 스마트폰 이용자이며 스마트폰 이용률은 

전년대비 39.3%p 증가한 것으로 나타났으며 마케

팅 전문업체 TMG 코리아에 따르면 최근 대학생 

800명을 대상으로 조사한 결과 스마트폰 사용률이 

90.9%에 달하는 것으로 조사되어 이를 대학 내 환

경에 적용할 경우 다양한 효과가 있을 것으로 예

상되어 향후 적용 및 이용 가능성은 충분한 것으

로 보인다.

따라서, 본 연구에서는 점차 스마트폰 사용자가 

증가하고 있는 시점에 다수의 사용자를 확보하고 

있는 대학에서 학사업무를 지원하는 측면에서 최

소의 비용으로 핵심 학사업무에 해당하는 공지사

항 알림에서 출석체크까지 적용할 수 있는 시스템

을 제안하고 특히 각 구성원들이 스스로 협업을 

통한 구현이 가능하도록 설계함으로써 향후 스마

트 캠퍼스 도입에 기여할 수 있도록 하였다.

2. 관련연구

2.1 학사관리시스템

학사관리 시스템에 대한 연구는 기술의 변화에 

따라 웹 – RFID – 바코드 또는 NFC 순으로 진행되

어 왔다. 초기 연구는 Stored Procedure 어플리케이

션 로직구현 방식을 이용하여 성적관리와 수강관

리 어플리케이션을 구현한 연구[1],  영상인식을 이

용하거나 ActiveX를 이용한 연구[2][3], 웹을 통한 

플랫폼 독립적으로 데이터베이스에 접근할 수 있

는 방법에 대한 연구[4], 무선인터넷 접속 프로토

콜, 브라우저, Script를 이용하여 무선 인터넷 망을 

통한 학사관리에 대한 연구[5],[6]가 진행되었으며 

RFID와 관련된 연구는 EPCGlobal 네트워크를 기반

으로 RFID 애플리케이션 개발에 필요한 비용을 줄

이면서 안전한 시스템을 구축하도록 지원한 프레

임워크에 대한 연구[7]가 진행되어 왔다. 바코드와 

관련된 연구는 바코드와 PC카메라 기반으로 비용

을 줄여서 구현한 연구[8]가 있으며 기타 대리출석

의 예방과 방지를 위해 스마트폰의 시리얼 인증을 

기반으로 구축된 시스템에 대한 연구가 진행되었

다[9]. 최근 연구는 안테나와 리더의 비용이 많요 

요구되는 RFID 대신 NFC를 사용함으로써 도입 비

용을 줄인 연구가 진행되었다[10].

2.2 NFC

NFC 표준은 ISO/IEC 18092, NFC IP-1, ISO/IEC 

14443 비접촉형 스마트 카드 표준에 근거를 두고 3

가지 모드(읽기/쓰기, 피어투피어(Peer to peer), 카

드 에뮬레이션)에서 동작 가능하다. 전송속도는 

106kbit/s ~ 848kbit/s로 매우 느리지만 블루투스처

럼 검색이나 페어링 절차가 필요 없고 폰이 켜져

있는 상태에서 NFC 태그가 인식되는 즉시 반응하

는 특징을 가진다. 태그는 안테나와 소량의 메모리
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를 포함하는 장치로 자기장에 의해 전원이 공급되

는 수동장치이다. NFC 기능을 포함하고 있는 스마

트폰의 경우 태그와 리더의 역할을 모두 할 수 있

어 스마트폰간 P2P로 정보 교환이 용이하다.

NFC의 Activity lifecycle중에서 NFC와 관련이 있

는 메쏘드는 onCreate(), onResume(), onPause(), 

onNewIntent()이며 FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP인 

경우는 onCreate(), onResume(), onPause() 순으로 

앱 프로그래밍 작성 시 주의를 요하는 부분이다.  

3. 시스템구현

3.1 개발환경

시스템 개발 환경은 Intel(R) Core(TM) i7-2600S 

CPU 2.80GHz, 4GB 메모리, 2Tera 하드디스크상에

서 jdk1.6.0_22 windows용, android Developer Tools 

Build:v22.3.0-887826, eclipse  windows32용 개발툴

을 사용하여 Android2.3(API level9)이상에서 동작되

도록 하였고 웹의 표현을 위해서 HTML5와 PHP를 

사용하였으며 데이터베이스는 MySQL5.x (UTF-8서

버)를 사용하였다. 

3.2 데이터베이스 구성

시스템에서 사용하는 데이터베이스 기본 테이블

은 크게 세부분(관리자, 학생, 교수)으로 구분되어 

있으며 최소한의 핵심 필드만을 사용하였다. 각각

의 테이블은 다음과 같으며 길이의 경우 각 필드

에 소요되는 최대 크기를 갖도록 하였으며 NFC태

그의 활용을 위해 테이블마다 nfc_id 태그를 두었

다.  

 - 관리자 테이블

   • t-table(seq, nfc_id_s, nfc_id_p, t_room)

 - 학생 테이블

   • s-table(seq, s_dept, s_year, s_hakbun, 
     s_name, s_hp, s_pass)

   • d-table(seq, nfc_id, d_name, d_hp, d_date1,

     d_date2, d_time1, d_time2, d_week)

   • p-table(seq, nfc_id, p_name, p_hp, p_date,

     p_time)

 - 교수 테이블

   • ps-table(seq, ps_dept, ps_name, ps_hp, 

     ps_pass)

   • c-table(seq, nfc_id, c_name, c_date1, c_date2,

     c_time1, c_time2, c_week, c_prof, c_dept, c_hp)

3.3 프로세스

관리자는 태그등록을 통해 강의실을 배정하며 

전체공지사항을 등록할 수 있으며 학생은 학생등

록과 수강과목 등록하고 교수는 교수등록, 강의등

록, 학생승인이후 시스템을 사용할 수 있다. 다음

은 협업으로 이루어지는 관리자, 학생, 교수의 역

할 및 처리 절차를 기술한 것이며 ABC는 특정 시

점에 각각 처리되어야 할 사항이다. 즉, 교수등록 

없이 강의등록을 할 수 없고 강의등록이 되어 있

지 않은 상태에서 학생이 수강과목을 등록할 수 

없음을 의미한다.

그림 1. 처리절차
Figure 1. process 



- 468 -

Journal of Knowledge Information Technology and Systems(JKITS), Vol. 9, No. 4, pp. 465~471, August 2014

  관리자는 PC의 웹 또는 스마트폰의 관리자용 앱

을 통해 강의실 매칭과 학생용 또는 교수용 태그

를 구분하여 등록하며 시스템 내에는 편의를 위해 

태그는 자동으로 인식되도록 한다. 태그 id만으로

도 학생과 교수용을 구분할 수 있으나 관리 및 운

영의 편리함을 위해 각각 구분하여 등록한다.

  학생은 PC의 웹 또는 태그 인식을 통한 스마트

폰의 앱으로 학생 인적사항 등록하며 불법적인 사

용을 막기 위해 교수가 승인해야만 한다. 인적사항 

등록으로 학과와 학년을 구분할 수 있으며 교수와 

동일하게 스마트폰으로 접속 시 태그 id와 휴대폰

번호를 자동으로 인식하여 사용가능하도록 하며 

PC의 웹을 통해 이용하기 위해서 비밀번호를 입력

받도록 한다. 수강과목은 교수가 등록한 과목에 대

해 조회가 가능하며 선택만으로 d-table에 등록된

다. 태그가 인식되면 해당 출석날짜와 시간이 

d-table에 존재하고 해당 강의시간인지를 체크하여  

p-table에 과목과 함께 출석날짜와 출석시간이 저

장되며 p-table 체크를 통해 중복 처리되지 않도록 

한다.  

교수는 PC의 웹 또는 태그 인식을 통한 스마트

폰의 앱으로 교수 인적사항을 먼저 등록하며 불법

적인 사용을 막기 위해 관리자가 승인을 할 수 있

다.  스마트폰으로 태깅을 통해 접속할 경우 태그 

id 와 휴대폰번호를 자동으로 인식하여 사용가능하

며 PC의 웹을 통해 이용하기 위해서는 비밀번호를 

입력받도록 한다. 교수 강의과목 등록은 관리자가 

강의할 과목을 사전에 일괄적으로 등록해야하는 

번거로움을 없애기 위해 교수 스스로 과목 및 관

련사항을 등록하며 교수가 강의실을 선택하면 관

리자에 의해 등록된 태그를 통해 매칭 및 과목, 강

의시작 및 종료일, 강의시작시간 및 종료시간, 요

일을 입력하고 교수명, 학과명, 휴대폰번호는 자동 

입력받는다. c-table을 통해 해당날짜 해당시간에 

출석 여부와 중복출석 체크가 가능하며 강의시작20

분 전부터 출석이 가능하도록 강의시작시간을 고

려하였다.

4. 구현결과

관리자 앱은 이전에 언급한바와 같이 태그정보

를 파악하고 태그와 강의실을 매칭하는 것과 전체 

공지사항을 등록하는 정도로 간단하게 구성되어 

있으며 학생용 앱은 해당 수업시간에 수업확인을 

쉽게할 수 있도록 초기 화면에 출석여부를 표시하

도록 하였으며 공지사항, 수강신청, 과제보기 등으

로 구성되어 있다. 

 

그림 2. 관리자 및 학생 앱
Figure 2. Administrator & Student App

또한 아래 그림과 같이 NFC를 이용할 수 없는 

상황에서는 PC를 통한 작업이 가능하도록 하였다. 

그림 3. PC 지원 
Figure 3. Computer Assistant
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4.1 특징 및 비교

최근 연구는 RFID 대신 NFC를 사용함으로써 도

입 비용을 줄인 것 외에 특이사항이 없으나 본 논

문은 대학 전체의 공지사항 전달과 과목별 과제안

내 등의 내용과 함께 무엇보다도 프로세스에서 언

급한 바와 같이 관리자의 최소 설정, 최소 데이터

베이스 테이블 준비 그리고 교수와 학생의 협업으

로 시스템이 운영되는 특징을 갖는다.

5. 결  론

  본 연구는 최근 대부분의 스마트폰에 내장되어 

있는 NFC태그를 이용하여 학사관리를 지원하기 위

한 시스템에 대한 연구로 교수들이 학생 출석에 

대한 효율성을 높이고 학사행정의 안내 등을 원활

하게 하도록 테스트베드를 구축한 것으로 대학 재

직의 이점을 살려 실제 프로세스를 그대로 도입함

으로써 앱 개발 시 본 프로세스를 통해 쉽게 접목

할 수 있도록 하는데 초점을 맞추었다. 향후 학기

중 실제 적용을 하여 문제점을 도출한 후  추가 연

구를 진행할 예정이며 비 스마트폰 사용자도 소외감

없이 사용할 수 있도록 추가 연구를 하고자 한다. 

  본 시스템을 실제로 적용하였을 경우 출석체크

시간의 단축, 재학생 관리와 학생에 대한 실시간  

현황 파악, 학사행정 등과 함께 다양한 기능의 추

가 지원을 통해 학생 및 교수에 매우 유용하게 사

용될 수 있을 것으로 예상된다. 
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