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A B S T R A C T

Generally, a vehicle is composed of 20,000 to 30,000 parts, and they are closely linked and operated. 
Of such parts, consumable parts, number roughly 20 or about 0.001% of the total parts, which should 
be regularly inspected and replaced, crucially influence the safe operation of a car. This replacement 
cycle information on such consumable parts is basically provided by automakers, and it concerns the 
inspection and replacement cycle values for each part item determined according to the passage of time 
and travel distance. However, most private car drivers cannot easily recognize the replacement cycle 
information on many consumable parts against their car travel information, and determine the 
replacement cycle. This paper thus proposes a model designed to estimate the car travel distance based 
on the car driver’s lifestyle pattern information so as to provide the information of the car’s 
consumables replacement cycle in real time. The proposed model can automatically create a mobile App 
for the driver – when the driver selects a lifestyle pattern – to forecast his or her car travel distance, 
and to alert the car’s consumables replacement cycle. Also, the proposed model makes it possible to 
prevent possible car accidents caused by the mismanagement of automotive consumables, and to resolve 
the driver’s anxiety about the management of automotive consumables.
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1. 서 론

일반적으로 대부분의 자동차들은 2~3만개의 부

품으로 조립되어 있으며 상호 연동되어 동작한다. 

이러한 자동차 부품 중에서 정기적인 점검 및 교

환주기를 가지고 있는 것을 자동차 소모품이라고 

한다. 이들은 차량의 종류에 따라 약간의 차이는 

있으나, 대략 20여 종류에 이른다[7, 14]. 이러한 자

동차 소모품의 교환주기는 차량의 주행거리와 차

량보유 기간 등에 따라 제조사에서 권고하는 설정 

값이 미리 정해져 있으며, 이들의 주요한 기능은 

자동차 부품들 간의 원활한 상호 연동작용을 지원

하는 것이다. 예를 들면 엔진오일은 엔진 내부의 

마찰을 감소시키고 마모를 방지하여 피스톤의 열

을 식혀주는 기능을 하며, 브레이크액은 페달을 통

해 압력을 발생시켜 브레이크 라이닝을 드럼에 밀

착시켜 자동차를 멈추게 하는 기능 등이다[2-3].

이와 같은 자동차 소모품의 점검 및 교환은 (1)

차량 주행거리, (1)차량 운행기간, (3)작동 불량 등

의 요인에 의하여 주로 발생된다. 그러나 대부분의 

자동차 소모품은 차량주행 거리와 실제 운행기간

에 의해 결정된다. 이는 자가용 운전자는 최초의 

차량 운행 시기부터 차량의 주행거리 정보를 알려

주는 차량 계기판의 주행거리 정보와 운행 시작날

짜 정보를 반드시 숙지해야만 하는 부담이 있다. 

일반적으로 자동차 소모품에 대한 점검 및 교환은 

차량 운전자는 자신의 차량 주행거리 정보와 소모

품 교환주기 정보를 비교하고, 차량 운전자가 직접 

점검할 시기를 결정한 후 전문 서비스 업체 혹은 

다른 방법으로 소모품에 대한 점검 및 교환을 진

행한다. 따라서 차량 운전자는 자신의 차량 주행거

리 정보와 소모품 교환주기 정보를 정확하게 인식

하고 있어야만 안전한 소모품 교환 시기를 결정할 

수 있다. 그러나 대부분의 차량 운전자들은 정기적

인 소모품 교환 시기를 결정하기에는 자신의 차량

에 대한 정보와 소모품 교환주기 정보를 인식하지 

못하는 경우가 매우 많다[3-5, 8-10].

이에 본 논문에서는 운전자의 생활패턴을 기반

으로 자가용 운전자의 주행거리를 예측할 수 있는  

개선된 VRMS(Vehicle Repair Management 

System)[1]를 설계하였다. 이를 위해 운전자들의 생

활패턴을 분석하고, 이를 모델링하여 사용하였다. 

본 논문에서 제안한 운전자 생활패턴 모델은 개별 

운전자들에게 자신들의 생활에서 일어날 수 있는 

유사한 생활패턴을 목록 형태로 제공하여 그 중에

서 자신의 생활패턴과 가장 유사한 항목을 선택하

기만 하면 자신의 차량에 대한 연간 주행거리 정

보를 예측할 수 있는 모델이다[6, 11-13]. 이와 같

이 평가된 연간 주행거리는 선행 연구된 VRMS[1]

의 차량 주행거리에 대한 입력 데이터로 사용하여 

이를 기반으로 자신의 차량에 대한 소모품 교환주

기 알림정보를 생성하였다. 

본 논문의 구성은 먼저 2장에서 자동차의 운행

정보 및 운전자 생활패턴에 대한 분석 자료 등에 

관해 기술하였으며, 3장에서는 본 논문에서 제안하

는 운전자의 생활패턴에 대한 정의, 운전자 생활패

턴의 구조화, 생활패턴의 항목별 주행거리 분석 및 

생활패턴 항목의 기본 값 등에 대해 기술하였다. 

그리고 4장에서는 3장에서 제안한 모델의 전체구

조도, 동작원리, 상세 DB 및 비교분석 등에 대해 

기술하였으며, 마지막으로 5장에서는 결론 및 향후 

연구과제에 대해 기술하였다.

2. 관련연구

2.1 자동차 운행정보

자동차 관리법 시행규칙에 의거하여 2015년도 

교통 안전공단에서 발표한 조사 자료에 따르면 우

리나라 자동차 1일 평균 주행거리는 37.4km이다
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[7,14]. 만약 위와 같이 개인별 자동차 운전자의 1

일 주행거리가 산출된다면 다음의 <표 1>와 같이 

자동차의 소모품에 대한 교환정보를 날짜정보로 

변환하는 방법을 사용하였다. 이에 대한 상세 내용

은 <표 1>와 같다. 

점검 항목
정비 및 교환시기

기간최초정비
(일/년) 교환(일/년)

1) 엔진오일
가솔린 30.3/0.08 300.3/0.82

디젤 30.3/0.08 300.3/0.41

2) 미션오일
자동 30.3/0.08 600.6/1.65

수동 30.3/0.08 600.6/1.65

3) 브레이크오일 900.9/2.47 매2년 

4) 파워스티어링 오일 900.9/2.47 매2년 

5) 점화플러그 600.6/1.65

6) 점화플러그 케이블 600.6/1.65

7) 타이밍밸트 2102.1/5.76

8) 브레이크
   패드

자동 300.3/0.82

수동 450.45/1.23

9) 브레이크
   라이닝

자동 600.6/1.65

수동 900.9/2.47

10) 클러치디스크 2102.10/5.76

11) 휠 얼라이먼트 증상발생시

12) 타이어 위치교환 300.3/0.82

13) 밧데리 매2~3년

표 1. 자동차 소모품 교환정보
Table 1. Information of exchange for Vehicle Part

위 <표 1>은 H사의 S모델에 대한 자동차 소모품 

점검 및 교환주기 정보를 날짜정보로 변환한 데이

터이다. 자동차의 모델에 따른 각각의 교환정비 시

기에는 다소 차이가 있으나 본 논문에서는 <표 1>

와 같은 방법으로 생활패턴을 기반으로 1일 차량

주행거리를 산출하고 자동차 소모품에 대한 교환

정보를 날짜정보로 변환하여 소모품 알림정보를  

생성하는 모델을 설계하였다[4-5].

2.2 운전자 생활패턴 정보

2015년도 교통 안전공단 조사결과에 따르면 우

리나라의 승용차 1일 평균 주행거리는 승용차 

37.4km로 나타났다[7,14]. 이 중에서 승용차의 절반 

정도인 47%가 연간 1만km 이하로 운행하는 것으

로 조사되었다[7]. 이에 국내 S보험사에서는 보험 

가입자들을 대상으로 자동차 주행거리에 영향을 

미치는 생활패턴에 대해 <표 2>과 같은 그룹으로 

실험하였다.

구분 생활패턴 항목
연간

주행거리

그룹1

⋅가까운 마트 격주 1회 장보기 
⋅한달에 2~3회 주말외식
⋅한달에 1~2회 근교 나들이
⋅일주일에 3회 아이 학원대려주기
⋅여름휴가 일년에 1회
⋅출퇴근 대중교통 이용

4,000km
이하

그룹2

⋅가까운 마트 주1회 장보기 
⋅한달에 2~3회 먼 근교 주말외식
⋅한달에 1~2회 먼 근교 나들이
⋅매일 아이 학원대려주기
⋅여름휴가 일년에 2회
⋅주2회 출퇴근 자가용 이용

1만km
이하

그룹3

⋅가까운 마트 주 2회 장보기 
⋅매주 주말외식
⋅매주 근교 나들이
⋅매일 아이 학원대려주기
⋅여름휴가 일년 2회
⋅자가용 출퇴근하기

1만km
이상

표 2. 운전자 생활패턴 항목
Table 2. Item of LifeStyle for Driver

실제 국내 보험사들은 자동차 보험의 세부항목

에 주행거리 특약을 신설하여 적용하고 있으며, 보

험가입자가 연간 주행거리 약정을 통해 자신의 자

동차 주행거리에 따라 보험료를 차등적으로 적용

받고 있다[7, 14]. 국내 S보험사의 분석결과에 의하

면 해당 보험가입자 중 81.5%가 보험료를 환급받

았으며, 승용차의 절반 정도인 47%가 연간 1만km 

이하로 운행하는 것으로 조사되었다[7].

2.3 자동차 소모품 관리 앱(App)

자동차에서 주기적으로 점검 및 교환을 해야만 

하는 소모품은 대략 15~20개 정도이다. 이들에 대

한 점검 및 교환정보는 차량 제조사에서 소모품의 

항목별로 교환주기 정보를 각각 제공해 준다. 이와 
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같이 서로 다른 다양한 소모품의 교환주기 정보는 

자가용 운전자들에게 소모품에 대한 점검 및 교환

주기에 대한 적정한 시기를 판단하는데 방해 요소

가 되고 수 있다[13-15].

이를 해결하고자 최근에는 모바일 앱(App) 기반

자동차 소모품 관리를 지원하는 프로그램들이 다

수 등장하고 있다. 이에 구글 Play 스토어에 등록

된 자동차 소모품 관련 앱(App) 그룹에서 상위 3개 

제품에 대해 실험⋅분석하였다. 먼저, 앱 그룹에서 

자동차 소모품 관련 상위 3개는 (1) My car DIARY, 

(2) 카맨에어, (3) 수리수리 차수리 등이다. 이들을 

소모품 교환주기 정보 생성방법과 개별항목에 대

한 관리방법 등 두 가지 관점에서 비교 분석하였

다. 첫 번째로 소모품 교환주기 정보의 생성방법이

다. 먼저 3개의 프로그램 모두 동일하게 앱(App)을 

설치하면 자신의 차량에 대한 기본정보 등록을 요

청하였다. 그리고 앱(App)에서 등록한 최초 날짜는 

자동차 소모품의 교환주기에 대한 시작점이 되고, 

이를 기준으로 다음의 교환주기 정보를 생성하였

다. 생성된 교환주기 정보는 해당 소모품에 대한 

잔여주행거리 정보로 알림정보를 나타내는 방식을 

사용하였다. 두 번째로는 개별항목에 대한 관리방

법이다. 여기에서도 3가지 제품 동일하게 먼저 전

체 자동차 소모품의 항목을 목록형태로 모두 보여

주고, 이들 중 해당 항목을 클릭 혹은 수정버튼으

로 개별적인 관리정보를 관리하였다. 최근까지는 

대부분의 앱(App)에서 자동차 소모품에 대한 교환

관리 정보를 사용자가 직접 입력하여 점검하는 수

동적인 형태를 보여주고 있었다.

3. 운전자 생활패턴 설계

이 장에서는 자신의 자동차 연간 주행거리를 추

정할 수 있는 운전자의 생활패턴 모델링에 대해 

기술한다. 이를 위해 3.1절에서는 운전자의 생활패

턴에 대해 정의하고, 3.2절에서는 본 논문에서 제

안하는 자가용 운전자의 생활패턴 구조화에 대해 

기술하였다. 그리고 3.3절에서는 3.2절에서 설계한 

모델에 대해 주행거리를 추정할 수 있도록 주행거

리 단위정보를 분석하여 추정하였다. 마지막으로 

3.4절에서는 본 논문에서 설계한 생활패턴에 대한 

기본 값 설정에 대해 기술한다.

3.1 운전자 생활패턴 정의

이 절에서는 자동차 운전자의 주행거리를 추정

할 수 있는 “운전자 생활패턴”에 대해 정의하고 

설계된 항목에 대해 기술한다. 본 논문에서 정의한 

“운전자 생활패턴”은 자신의 일상생활에서 자동

차를 사용하는 생활의 형태를 의미한다. 이는 일반

인들이 생활에서 일상적이고 반복적으로 일어날 

수 있는 생활의 형태에 대한 범주로 한정하였다. 

이러한 생활의 형태는 자동차 주행거리에 많은 영

향을 주며, 이를 통해 본 논문에서는 자신의 자동

차 주행거리를 추정하고자 도입한 개념이다.

본 논문에서 응용한 생활패턴 항목은 <표 2>을 

기반으로 세부항목을 생성하였다. 이에 대한 세부

항목은 1) 마트 장보기, 2) 주말 외식하기, 3) 외곽 

주말 외식하기, 4) 근교 주말 나들이, 5) 먼 근교 

주말 나들이, 6) 아이 학원 데려다 주기, 7) 여름휴

가, 8) 자가용으로 회사 출퇴근 등 8개 항목이며, 

이들은 주로 의식주 생활에 집중된 특징을 가지고 

있다.

3.2 운전자 생활패턴 구조화

이 절에서는 본 논문에서 제안한 운전자 생활패

턴에 대해 기술한다. 2015년도 기준 도로 교통공단

의 조사 자료에 의하면 전체 운전면허 보유자의 

54.2%가 30~50대로 거의 절반에 가까운 분포를 보



- 363 -

Journal of Knowledge Information Technology and Systems(JKITS), Vol. 11, No. 4, pp. 359~370, August 2016

였다[7, 14]. 이는 <표 2>의 그룹화를 기반으로 운

전자의 생활패턴을 도출한 8개 항목이 개인별 자

동차의 주행거리에 매우 큰 영향을 주는 요인으로 

분석된다. 이에 이 절에서는 3.1절에서 도출한 8개

의 항목을 기반으로 보다 상세하게 적용할 수 있

도록 <그림 1>과 같이 운전자 생활패턴 항목을 구

조화 하였다.

 

그림 1. 운전자 생활패턴 구성
Figure 1. Configuration of LifeStyle for Driver

본 논문에서 운전자 생활패턴을 추론하기 위해 

사용한 <표 2>의 세부 항목들은 현대인들의 일반적

인 가족생활의 개념에서 핵가족 형태에 해당한다

고 할 수 있다. 그러나 최근 가족의 구성 형태를 

보면 핵가족 범위에서 딩크족, 통크족, 듀크 족 등 

가족 구성의 수가 2인 이상으로 세분화되어 있다. 

이에 본 논문에서는 <표 2>에서 제시한 3개의 그룹

을 기반으로 현대의 다양한 가족들에 대한 생활패

턴들을 반영하기 위해 하위 2단계를 독립적으로 

적용할 수 있게 <그림 1>과 같이 구조화하였다.

3.3 생활패턴의 항목별 주행거리 분석

이 절에서는 3.2절에서 구조화한 운전자 생활패

턴 항목에 대한 주행거리 평가 절차 및 평가 값에 

대해 기술한다. 먼저, 운전자 생활패턴에 대한 주

행거리를 평가하기 위해 <그림 2>와 같이 분석 및 

평가 절차를 수행하였다.

그림 2. 생활패턴 분석과정
Figure 2. A Process of Analysis for LifeStyle

<그림 2>에서 첫 번째 단계는 생활패턴 분석이

다. 이 단계에서는 <표 2>의 자료를 기반으로 운전

자의 생활패턴 항목을 도출하였다. <표 2>은 자동

차가 연간 운행한 주행거리를 기준으로 3개의 그

룹으로 분류한 자료이며, 이로부터 본 논문에서는 

운전자 생활패턴 항목 8개를 도출하였다. 두 번째

는 생활주변 거리분석이다. 이는 운전자가 일상생

활을 위해 자동차를 사용하여 움직이는 거리에 대

해 분석한 것이다. 본 논문에서 운전자 생활패턴 

항목으로 도출한 8개 항목들의 상관관계는 <그림 

3>과 같다.

그림 3. 생활패턴 항목의 구성
Figure 3. Configuration of Driver’s LifeStyle

<그림 3>은 생활패턴 항목들 간의 거리에 따른 

상관관계를 나타낸 것이다. 마지막 단계로 생활패

턴에 대한 항목별 주행거리의 설정이다. 이를 위해 

본 논문에서 도출한 8개 항목에 대한 연간 운행 횟
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수에 대한 정보를 <표 2>으로부터 분석하여 <표 4>

와 같이 도출하였다.

생활패턴 항목
연간 운행횟수

그룹1 그룹2 그룹3

1. 시장보기 24 48 96

2. 주말회식
근처 30 - 48

외곽 - 30 -

3. 근교나들이
근교 18 - 48

먼곳 - 18 -

4. 아이학원데려다주기 144 240 240

5. 여름휴가 1 2 2

6. 자가용출퇴근 0 96 240

표 4. 항목별 운행횟수 분석 
Table 4. Analysis of Item for Car Driving Count

이러한 분석과정을 통해 본 논문에서는 개인의 

생활패턴을 기반으로 자동차 연간 주행거리를 평

가할 수 있는 생활패턴 항목에 대한 주행거리 기

본 단위를 <표 5>과 같이 도출하였다.

생활패턴 항목 주행거리 단위

1. 시장보기 10km

2. 주말회식
근처 10km

외곽 20km

3. 근교나들이
근교 50km

먼곳 100km

4. 아이학원데려다주기 10km

5. 여름휴가 1,000km

6. 자가용출퇴근 30km

표 5. 항목별 주행거리 평가 
Table 5. Evaluation of Item for Driving Distance

2015년도 교통안전공단 조사 자료에 의하면 우

리나라 승용차의 연간 평균 주행거리는 13,650km

로 나타났으며, <표 2>은 국내 S보험사에서 시뮬

레이션 한 3개 그룹으로 자동차의 연간 주행거리

가 각각 4,000km이하, 10,000km이하, 10,000km초

과 등의 기준으로 분류하였다[7, 14]. 이에 본 논

문에서 제안한 운전자 생활패턴 항목에 대해 <표 

2>의 3개 그룹에 대한 실험한 결과는 <표 6>과 

같다.

생활패턴 항목
항목별 주행거리

그룹1 그룹2 그룹3

1. 시장보기 240 480 960

2. 주말회식
근처 300 - 480

외곽 - 600 -

3. 근교나들이
근교 300 - 2,400

먼곳 - 1,800 -

4. 아이학원데려다주기 1,440 2,400 2,400

5. 여름휴가 1,000 2,000 2,000

6. 자가용출퇴근 0 2,800 7,200

합계 3,880 10,160 15,440

표 6. 그룹별 주행거리 평가 
Table 6. Evaluation of Group for Driving Distance

위의 <표 6>은 본 논문에서 제안한 생활패턴 항

목기반 3개 그룹의 연간 주행거리 실험 결과이다. 

실험 결과를 살펴보면 그룹 1은 97%, 그룹 2는 

101.6%, 그룹 3은 102.9%로 유효한 오차범위 이내

의 연간 주행거리와 일치하는 결과를 보였다. 이는 

본 논문에서 생성한 생활패턴 항목과 이에 대한 

단위 주행거리의 추정 값이 <표 2>의 그룹에 대한 

연간 주행거리를 추정할 때에도 그 설정 값이 유

효한 범위 내에 속한다고 가정할 수 있다.

3.4 생활패턴 항목의 기본 값

이 절에서는 본 논문에서 모델링한 생활패턴 각 

항목의 기본 값에 대해 기술한다. 생활패턴 항목의 

기본 값은 개인의 생활에서 각 해당 항목별 자동

차를 운행한 횟수에 대한 정보이며, 또한 이들의 

전체 합계는 개인별 연간 자동차 주행거리이다. 다

음의 <표 7>은 생활패턴 항목의 기본 값이며, 항목

의 특성에 따라 월간, 연간 단위로 구분하였다. 먼

저 월간 단위로 기본 값을 설정한 항목은 (1)시장

보기, (2) 주말외식, (3) 먼곳 주말외식, (4) 근교나

들이, (5) 먼곳 근교나들이, (6) 아이 학원 데려주기, 

(7) 자가용출퇴근 등 7개 항목이며, 연간 단위로 기

본 값을 설정한 항목은 (1) 여름휴가 등이다. 이와 

같이 생성된 생활패턴 항목의 기본 값은 <표 5>에
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서 도출한 차량주행거리 기본 단위와 결합하여 생

활패턴 항목별 자동차 주행거리를 생성한다. 

생활패턴항목 세부항목 기본 값

1. 시장보기

격주1회 2

주1회 4

주2회 8

주2회이상 12

2. 주말외식

없음 0

월1회 1

월2~3회 2.5

매주(월4회) 4

3. 먼곳 주말외식

없음 0

월1회 1

월2~3회 2.5

매주(월4회) 4

4. 근교나들이

없음 0

월1회 1

월2~3회 2.5

매주(월4회) 4

5. 먼곳 근교나들이

없음 0

월1회 1

월2~3회 2.5

매주(월4회) 4

6. 아이학원데려다주기

없음 0

주1~2회 6

주3~4회 14

매일(5회) 20

7. 여름휴가

없음 0

년1회 1

년2회 2

년2회 이상 3

8. 자가용출퇴근

없음 0

주1~2회 6

주3~4회 14

매일 20

표 7. 생활패턴 항목 기본 값
Table 7. A Basic Value of Item for LifeStyle

먼저, 월간 단위로 기본 값을 설정한 생활패턴 

항목을 사용자가 선택할 때 자동차 주행거리를 생

성하는 방식은 다음의 <수식 1>과 같다.

 
  



× ×   (1)

<수식 1>에서의 는 <표 7>에서 설정한 

기본 값을 가지며, 는 <표 5>에서 설정한 

항목별 기본 단위 주행거리 값을 가진다. 이를 통

해 월간단위에 대한 주행거리를 계산한 후 연간 

주행거리를 위해  함수로 곱하여 

해당 생활패턴 항목에 대한 연간 자동차 주행거리

를 생성하였다. 다음으로는 연간 단위로 기본 값을 

설정한 생활패턴 항목을 사용자가 선택할 때 자동

차 주행거리를 생성하는 방식은 다음의 <수식 2>와 

같다.

  ×     (2)

<수식 2>에서의 는 <표 7>에서 설정한 

기본 값을 가지며, 는 <표 5>에서 설정한 

항목별 기본 단위 주행거리 값을 가진다. <수식 2>

는 생활패턴 항목 중 여름휴가에 대한 연간 주행

거리를 생성하게 된다. 

마지막으로 <수식 1>과 <수식 2>의 합산으로 개

인별 생활패턴 기반 자동차 연간 주행거리를 얻게 

된다. 이에 대한 생성 방식은 다음의 <수식 3>과 

같다.

 
 



     (3)

<수식 3>에서의 
 



는 생활패턴 항목 중 

월간 단위로 기본 값을 설정한 7개의 항목들에 대

한 주행거리 합이며, 는 연간 단위로 기본 

값을 설정한 하나의 생활패턴 항목에 대한 연간 

주행거리이다.

4. 운전자 생활패턴이 적용된 VRMS

이 장에서는 본 논문에서 제안한 운전자 행동패

턴 모델이 적용된 VRMS[1]에 대해 기술한다. 먼저, 

4.1절에서는 전체 구조도에 대해 기술하고, 4.2절에
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서는 개선된 VRMS[1]의 흐름도에 대해 기술한다. 

마지막으로 4.3절에서는 본 논문에서 제안한 생활

패턴 항목의 기본 값에 대해 기술하고, 4.4절에서

는 본 논문의 제안모델과 다른 모델과 비교 분석

한 자료에 대해 기술한다.

4.1 전체 구성도

이 절에서는 개선된 VRMS[1] 전체 구조도에 대

해 기술한다. 개선된 VRMS[1]는 5개의 부 시스템으

로 구성되어 있으며, 이는 1) 차량정보 등록시스템, 

2) 자량정보 변환시스템, 3) 소모품등급 평가시스

템, 4) 소모품 교환판정 시스템, 5) 소모품교환 경

보시스템 등이다. 이 중 차량정보 등록시스템에 본 

논문에서 제안한 운전자 생활패턴 모듈을 적용하

여 VRMS[1]를 개선하였으며, 나머지 4개의 부 시스

템은 선행 연구된 VRMS[1]를 기반으로 적용하였다. 

이에 대한 전체 구조도는 <그림 4>와 같다.

그림 4. 개선된 VRMS 구조도
Figure 4. Structure of Improved VRMS

위의 <그림 4>는 개선된 VRMS[1]의 전체 구조도

이며 5개의 서브시스템으로 구성하였다. 첫 번째로 

차량정보 등록시스템이다. 이곳에서 관리되는 3가

지 주요 정보로는 차량 등록정보, 소모품 관리정보

와 연간 차량 주행거리 정보 등이다. 그 중에서 차

량정보 등록과 소모품 관리정보는 차량 제조사로

부터 제공하는 정보를 기반으로 생성한다. 이와는 

대비적으로 연간 차량 주행거리 정보는 사용자가 

직접 입력하거나 다른 방법으로 생성하여야만 한

다. 선행 연구된 VRMS[1]도 우리나라 자동차 1일 

평균 주행거리를 사용하여 자동차 소모품에 대한 

알림정보를 생성하였다. 이는 모든 운전자들이 동

일한 연간 주행거리를 가지고 있다는 가정 하에 

소모품에 대한 알림정보를 생성하는 단점이 있다. 

이 본 논문에서는 운전자의 생활패턴을 모델링하

고 이를 통해 다양한 연간 주행거리를 생성할 수 

있도록 설계하여 선행 연구된 VRMS[1]를 개선하였

다. 두 번째로 차량정보 변환시스템이다. 이는 첫 

번째 단계에서 생성된 주행거리 정보를 주행날짜 

정보로 변환하는 기능을 수행한다. 세 번째로 소모

품 등급 평가시스템이다. 이는 두 번째 단계에서 

변환된 주행날짜 정보를 현재의 날짜 정보와 비교

하여 해당 소모품에 대한 교환주기 평가 값을 생

성한다. 네 번째로 소모품 교환 판정시스템이다. 

이는 세 번째 단계에서 평가된 교환주기 평가 값

을 안전, 점검요망, 위험 등 3개의 등급으로 판정

하는 기능을 수행한다. 마지막으로 소모품 교환경

보 시스템이다. 네 번째 단계에서 생성된 3개의 등

급을 위험, 점검요망, 안전 등의 내림차순으로 운

전자에게 알림정보를 생성한다.

4.2 동작원리

이 절에서는 개선된 VRMS[1]의 동작원리에 대해 

기술한다. 개선된 VRMS[1]는 6개의 정보처리 모듈

로 설계하였으며, 이에 대한 상세 흐름도는 <그림 

5>와 같다.
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그림 5. 전체 흐름도
Figure 5. A Flow of all Operation

<그림 5>는 개선된 VRMS[1]의 동작원리에 대한 

흐름도이다. 개선된 VRMS[1]는 (1) 차량정보등록, 

(2) 운전자 생활패턴 정보 등록, (3) 정보변환, (4) 

점검평가, (5) 평가생성, (6) 알림정보 생성 등의 정

보처리 과정으로 자동차 소모품에 대한 알림정보

를 생성한다. 본 논문에서 제안한 운전자 생활패턴 

정보는 두 번째 단계에서 자신의 생활패턴과 동일

하거나 유사한 항목을 직접 선택한 후 완료를 수

행하면 선택된 생활패턴 항목들을 기반으로 자신

의 1일 자동차 주행거리가 자동생성 된다. 이때 생

성된 1일 자동차 주행거리는 자동차의 소모품에 

대한 점검 및 교환주기 정보를 생성하는 기초자료

로 사용된다.

4.3 상세 DB

이 절에서는 개선된 VRMS[1]에서 사용되는 데이

터베이스의 상세 항목 및 기능에 대해 기술한다. 

기술된 데이터베이스들은 선행 연구된 VRMS[1]를 

기반으로 수행하였으며, 전체 데이터베이스 목록과 

새롭게 추가된 상세 데이터베이스에 대해서만 기

술한다. 다음의 <표 8>는 개선된 VRMS[1]의 전체 

데이터베이스 목록이다.

DB목록 설명

1) Personal_Info ⋅개인과 차량에 대한 기본 정보

2) Part_Info ⋅차량 소모품 교환점검 마일리지 정보

3) UPart_Info ⋅재설정된 차량 소모품 마일리지 정보

4) Car_R_History ⋅차량정비 이력정보

5) P_Life_Value ⋅생활패턴 항목에 대한 기본 값

6) P_Item_Dist ⋅생활패턴 항목에 대한 기본 주행거리

표  8.  전체 데이터베이스 목록
Table 8. list of all VRMS DB

위의 <표 8>에는 선행 연구된 VRMS에서 사용된 

데이터베이스도 포함하고 있다. 먼저 

‘Personal_Info’데이터베이스이다. 이는 본 논문

에서 제안한 생활패턴 정보를 새롭게 추가하여 다

시 설계 하였다. 이때 추가된 운전자 생활패턴 정

보는 <표 8>의 5번째부터 6번째까지의 데이터베이

스 정보를 활용하여 개인별 연간 자동차 주행거리

를 생성한다. 다음으로는 <표 8>에서 2번째부터 4

번째까지의 데이터베이스이다. 이는 선행 연구된 

VRMS[1]의 데이터베이스를 동일하게 적용하였다. 

세 번째로는 5번째부터 6번째까지의 데이터베이스

이다. 이는 본 논문에서 제안한 생활패턴에 대한 

기본적인 정보를 관리하도록 설계하였다. 그 중에

서 ‘P_Life_Value’데이터베이스는 다음의 <표 9>

과 같이 구성하였다.

DB항목 설명

ID 사용자 아이디

Passwd 사용자 비밀번호

P_Life_Item 생활패턴 상위 메뉴

P_Life_Item_S 생활패턴 상위 메뉴에 대한 세부항목

P_Life_Item_C 생활패턴 세부항목의 기본 값

P_Life_Item_Date 생활패턴 세부항목에 대한 수정날짜

표 9. P_Life_Value 데이터베이스
Table 9. P_Life_Value DB



- 368 -

Journal of Knowledge Information Technology and Systems(JKITS), Vol. 11, No. 4, pp. 359~370, August 2016

위 <표 9>의 ‘P_Life_Value’ 데이터베이스는 

총32개의 생활정보 패턴에 대한 기본 값을 관리한

다. 이 데이터베이스는 개별 사용자에게 생활패턴

을 선택할 수 있는 메뉴를 관리하며 해당 메뉴가 

선택되었을 때 생활 속에서 자동차를 운행한 횟수

에 대한 정보를 생성하게 된다. 이는 개별 사용자

에게 생활패턴 대분류 8개와 소분류 각 4개 등으로 

대략 4천여 가지의 다양한 생활패턴 형태를 제공

하는 역할을 수행한다. 다음으로는 ‘P_Item_Dist’

데이터베이스이며, 다음의 <표 10>과 같이 구성하

였다.

DB항목 설명

ID 사용자 아이디

Passwd 사용자 비밀번호

P_Item_Dist_M 생활패턴 대분류 메뉴

P_Item_Dist_V 생활패턴 대분류에 대한 주행거리 값

P_Item_Dist_Date 생활패턴 대분류에 대한 수정날짜

표 10. P_Item_Dist 데이터베이스
Table 10. P_Item_Dist DB

위 <표 10>의 ‘P_Item_Dist’ 데이터베이스는 

총8개의 생활정보 패턴에 대한 자동차 기본단위 

주행거리 값을 관리한다. 이는 개별 사용자가 생활

패턴을 선택할 때 <표 9>의 데이터베이스와 결합하

여 생활패턴 항목별 자동차 주행거리를 계산할 때 

사용되어지는 주행거리 기본 단위 값이다.

4.4 비교분석

이 절에서는 본 논문에서 제안한 개선된 

VRMS[1]와 관련연구를 통해 분석한 모델들과의 분

석 결과에 대해 기술한다. 이에 대한 내용은 다음

의 <표 11>와 같다.

항목

소모품 관리 시스템

➀ ➁ ➂ ➃ 제 안
모델

▸1일 주행거리 평가 없음 없음 없음 없음
메 뉴

선택

▸교환주기 평가방법 수동 수동 수동 자동 자동

▸소모품 항목별 관리방법 수동 수동 수동 수동 수동

▸교환정보 알림 수동 수동 수동 자동 자동

표 11. 모델 비교
Table 11. compare to model

위 <표 11>에서는 비교한 모델은 (1) My car 

DIARY, (2) 카맨에어, (3) 수리수리 차수리, (4) 

VRMS[1], (5) 본 논문제안 모델 등이다. 본 논문에

서 제안한 모델과 타 모델들과의 기능적인 측면에

서 차이점은 크게 2가지이다. 첫 번째는 소모품 교

환을 위한 주행거리 추정방법이다. 현재까지 대부

분의 모델들은 해당 자동차의 주행거리 정보를 직

접 입력하여 소모품 점검에 대한 시기를 판정받는

다. 그러나 본 논문의 제안된 모델은 운전자 자신

의 생활패턴을 메뉴형태로 선택하면 소모품 점검

에 대한 시기를 자동적으로 수행한다. 두 번째는 

소모품 교환 알림정보이다. 비교 분석한 4개 모델

은 자동차의 현재 주행거리를 직접 입력하면 이때 

소모품 점검 시기를 평가하고 알림정보를 생성한

다. 그러나 본 논문에서 제안한 모델은 최초 운전

자의 생활패턴 정보를 입력하면 이를 기준으로 알

림정보를 자동 생성한다.

5. 결  론

자동차에서의 소모품 점검 및 교환은 안전에 매

우 중요한 영향을 주는 요인으로 널리 알려져 있

다. 이에 본 논문에서는 개별 운전자의 생활특성을 

반영할 수 있는 개선된 VRMS[1]을 설계하였다. 이

를 위해 본 논문에서는 개인별 운전자들의 차량 

연간 주행거리 정보를 획득하기 위해 운전자들의 
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생활패턴을 모델링하였으며, 이를 통해 다양한 연

간 주행거리 정보를 추론할 수 있는 개선된 

VRMS[1]를 설계하였다. 이를 위해 본 논문에서 선

행 연구된 VRMS[1]를 적극 활용하였으며, 기존의 

전국 평균 1일 차량 주행거리 정보 대신에 개별 운

전자의 생활패턴에 따른 차량 주행거리를 기반으

로 자동차 소모품에 대한 알림정보를 생성할 수 

있는 모델을 제안하였다.

향후 연구과제로는 다양한 운전자 생활패턴 모

델 개발과 이를 시험 적용할 수 있는 평가모델의 

개발 등 이다.
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운전자 생활패턴 기반 자동차 소모품 관리 

모바일 시스템의 설계

최길림1, 김현주2

1경남정보대학교 컴퓨터계열
2경남과학기술대학교 컴퓨터공학과

요  약

일반적으로 자동차는 약 2~3만개의 부품으로 조립

되어 있으며 상호 유기적인 결합으로 작동된다. 이들 

중 주기적으로 점검 및 교환을 해주어야만 하는 소모

품 형태의 부품들은 대략 20가지 정도이며, 이는 전체 

부품에서 차지하는 비중이 0.001% 내외로 아주 작지만 

차량의 안전운행에 주요한 영향을 끼치는 것으로 알려

져 있다. 이러한 소모품에 대한 교환주기 정보는 차량 

제조사에서 기본적으로 정보를 제공하며, 이는 시간과 

차량 주행거리에 따른 부품 항목마다의 교환주기 정보

이다. 그런데 다수의 자가용 운전자들은 많은 소모품

의 교환주기 정보를 자신의 자동차 주행정보와 비교하

여 소모품의 교환주기를 결정하기는 쉽지 않다. 이에 

본 논문에서는 차량운전자의 생활패턴 정보를 기반으

로 자동차 주행거리를 추정하여 자동차의 소모품에 대

한 교환주기 정보를 실시간으로 제공하는 모델을 제안

한다. 본 논문에서 제안하는 모델은 운전자의 생활패

턴을 운전자가 선택하면 이를 기반으로 자신의 차량 

주행거리를 예측하고 소모품에 대한 교환주기 정보를 

모바일 앱(App)을 기반으로 알림정보를 자동 생성한다. 

또한 본 논문의 제안 모델은 자동차의 소모품 관리 부

주의로 인하여 발생할 수 있는 차량사고를 사전에 예

방함과 더불어 운전자의 소모품 관리에 대한 불안감도 

해소할 수 있을 것으로 기대한다.
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