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A B S T R A C T

Recently, research on the extraction of vehicle information has been actively conducted. Vehicle 
information has many applications such as unmanned management system, and most of the methods of 
vehicle information collection are non-contact method.  In this paper, we propose a method to extract 
headlight area information and license plate area information. After the binarization is performed on the 
whole image, the large area is extracted to the headlight area through the condition check. The license 
plate area extraction method consists of two stages: a license plate candidate region extraction step and 
a vehicle candidate region verification step. The license plate candidate region binarizes the boundary 
detection result and extracts the clustered region as a candidate region. The extracted candidate region of 
the vehicle is reduced by considering the position of the headlight and the region of the license plate is 
extracted by using the candidate region verification method in the reduced range. Experimental results 
show that the detection results of the vehicle headlight area and the license plate area are good. The 
extracted headlight area can be utilized in the search for illegal headlights in the future.
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1. 서 론 

산업 사회의 발전과 경제 성장은 차량의 이용을 

증가 시켰으며, 비 접촉식 차량 정보 추출의 필요

성이 증가하고 있다[1-5].  추출된 정보는 병원, 학

교, 관공서등 출입 허가 및 무인 주차관리 시스템

으로 활용가능 하며,  무인 단속 시스템은 도로를 

통행하는 차량을 대상으로 과속 및 버스 전용차선

제 위반을 검색하거나 도난 차량을 추적해 내는 등

의 목적으로 사용될 수 있다[6][7].  또한 톨게이트

에서 통행료 지불이나 다른 지연 상황들에 대해 이 

정보를 활용할 수 있다. 특히 차량 범죄의 경우 필

요에 따라 도로상에 주행하고 있는 상태에서 차량

정보를 수집할 수 있다[8][9].

 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 야간 

영상에서 차량 정보에 대하여 살펴본다.  3장에서

는 야간 영상에서 차량 정보 추출 방법을 살펴보

고,  4장에서는 실험 결과,  5장 결론을 설명한다. 

2. 관련연구 및 야간영상에서 차량 정보  

기존의 차량 정보 추출에 관련된 관련 연구를 

살펴보면 다음과 같다. 차량 영상을 여러 부분으로 

분할한 다음 이종 영상 탬플레이트를 이용하여 차

령 영역을 추출하는 방법이 있다[10]. 전체 영상 정

보를 LP를 검출하기 위한 지역 특징값으로 사용하

고 차량 번호판 영역을 분할하는 방법[11], 아다브

스트(AdaBoost) 방법을 이용하는 방법[12], 가보 필

터링(Gabo filtering)과 같은 텍스쳐적 분석 방법[13] 

이용하거나 공간적 변화 분석 방법[14], 문자 인식

을 수행하여 번호판 영역을 찾는 방법[15]이 있다.  

여러 개의 이치화 값(thresholds value)을 이용하여 

이진화(binarized)를 수행하고 이진화된 결과로부터 

연결 성분(connected components)을 추출하여 번호

판 영역을 추출 방법[16]. 위이블렛 방법을 이용하

는 방법 등 다양한 차량 번호 영역 추출 방법

[17-20] 등이 있다.

야간 차량 영상의 정보는 전조등 정보, 차량 번

호판 정보로 <그림 1>과 같다. 번호판 영역 정보는 

서론에서 언급했듯이 사회 여러 분야에서 활용될 

수 있고, 전조등 정보는 위법 전조등 차량 검출에 

활용 될 수 있다고 본다. 

그림 1. 야간 차량 영상
Figure 1. Night vehicle image

3. 야간 영상에서 차량 정보 추출 방법

그림 2. 야간 영상에서 차량 정보 추출 방법
Figure 2.. Method for Vehicle Information Extraction from Night 

Vehicle Image



- 459 -

Journal of Knowledge Information Technology and Systems(JKITS), Vol. 12, No. 3, pp. 457-463, June 2017

야간 영상에서 차량 정보 추출 방법은 <그림2>

와 같다.  전조등 영역 정보를 추출하고, 차량 후보 

영역 추출 후, 전조등 영역 정보로 후보 영역 검증 

범위를 축소해 차량 번호판 영역을 추출한다.  

3.1 야간 영상에서 전조등 정보 추출 

 

전조등 영역 추출 방법은 이진화를 수행한 후, 

영역이 너무 작거나 큰 영역을 제거하는 후처리를 

수행한다. <그림3>은 전조등 영역 추출 알고리즘을 

<그림4>는 추출 결과를 보여주고 있다. 

#define SR image_size*0.02
#define BR image_size*0.12
Extracting_headlight_area()
{
  thresholding(input, thresh_img);      
 labelling_region_making(thresh_img,region);
  /* removing small region and too big */
  for(ii = 1; ii < region_count; ii++) 
    if(region[ii] < SR ||
      region[ii] > BR)  
         region[ii] = -1;
  extracting_headlight_area(thresh_img,     
      region, H_Rect);
}

그림 3. 전조등 영역 추출 알고리즘
Figure 3. Algorithm of extracting headlight region

그림 4. 전조등 영역 추출 결과 
Figure 4. Result of Headlight area

3.2 차량 번호판 후보영역 추출  

 차량 번호판 후보 영역 추출의 방법은  입력 

영상으로 부터 에지 검출 및 에지 이진화를 수행한

다. 에지와 에지 사이가 일정 거리 안에 있으면 연

결한다. 에지 연결 후, 형성된 면 영역이 번호판 영

역으로 보기에 너무 크거나 너무 작으며 제거하는 

과정이다. <그림5>는 후보 영역 추출 알고리즘, <그

림6>은 추출된 후보 영역을 보여주고 있다.  

Extracting_Candidate_area()\
{

Edge_detection(input, edge_image);
Labeling(edg_image, rst_label, 255);

/* Post_processing_of_edge_region */
int Lwidth, Lheight, area;
for(i = 1; i < label_count; i++)
{
    Lwidth=ERect[i].max_x-pix[i].min_x +1;
  Lheight=ERect[i].max_y-ERect[i].min_y+1;
    area = Lwidth * Lheight;
    if(Lwidth < min_width  || Lwidth >    

           max_width) ERect[i].area = 0;
    if(Lheight < min_height || Lheight >   

          max_height) ERect[i].area = 0;
     if(area > max_area)

ERect[i].area = 0;
     if(ERect[i].max_x == ERect[i].min_x)

ERect[i].Earea = 0;

     if(ERect[i].max_y == ERect[i].min_y)
ERect[i].area = 0;

  }

Making_Line_using_Edge();
Labeling(edg_image, rst_label, 255);

}
그림 5. 차량 후보영역 추출 알고리즘

Figure 5. Algorithm for extracting candidate region of vehicle 

number  
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그림 6. 추출된 차량 후보 영역
Figure 6. Extracting candidate region of vehicle number 

3.3 전조등 위치를 이용한 차량번호판 

후보 영역 검증 및 추출 

차량 번호판 위치는 <그림7>과 같이 전조등 위

치의 일정 범위 사이에 존재한다.  따라서 <그림7>

과 같이 추출된 후보 영역 검증은 일정 영역에서만 

이루어진다. 

  

그림 7 후보 영역 검증 범위 축소
Figure 7 Reducing verification area for candidate areas

차량 번호판 영역 추출 방법은 <그림 8>과 같다. 

<그림 7>의 제안된 법위에서 영역이 차량 번호판 

영역으로 보기에 너무 크거나 작은 영역은 제거한

다. 영역 제거 후 남은 영역 안에 문자의 개수를 

검사하여 최종 차량 번호판 영역으로 추출한다. 

Verification_Candidate_Region(unsigned char 
*src_image, unsigned char *dst_image, int 
plate_size, int width, int height)
{

  Verifing_too_small_and_large_Region();
  Counting_character_in_Region();

}
그림 8. 차량 후보영역 추출 알고리즘

Figure 8. Algorithm for extracting vehicle number area 

4. 실험 결과 

입력된 차량 영상은 일몰 후, 일정한 거리에서 

차량을 <그림 9>와 같이 촬영한다. <그림 10>은 야

간 차량 영상에서 추출된 전조등 영역이다. 전조등

의 위치 각도와 광량의 차이로 전조등 영역의 차이

를 보여주고 있다. 

 

그림 9. 야간 차량 영상
Figure 9. Night vehicle image

그림 10. 전조등 영역 추출 결과 
Figure 10. Result of Headlight area
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1992.
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1995. 

[3] R. M.Inigo, Application of machine 

추출된 전조등 영역 위치를 이용하여 <그림11>

과 같이 번호판 후보 검증 범위를 축소할 수 있다.  

추출된 차량 후보 영역은 <그림11>에서 보여주고 

있다.  <그림12>는 추출된 번호판 후보 영역의 위

치를 보여주고 있다. 

 
그림 11 후보 영역 검증 범위 축소

Figure 11 Reducing verification area of candidate areas

그림 12. 추출된 차량 후보 영역
Figure 12. Extracting candidate region of vehicle number 

그림 13 차량 후보영역 추출 알고리즘
Figure 13. Extracting vehicle number area 

<그림13>은 최종 추출된 차량 번호판 영역을 보

여주고 있다. 

<표 1>은 야간 영상에서 정보 추출율을 보여주

고 있다. 전조등 영역 추출율은 100%, 차량 후보 

영역 추출율은 100%, 최종 차량 번호판 영역 추출

율은 99.9%를 보여주고 있다. 

표 1. 야간 영상 정보 추출율 
Table 1. Extraction ratio of information in night image 

      야간 영상 정보 추출율(%)

. 전조등 영역 추출율 100%

. 차량 후보 영역 추출율 100%

. 차량 번호판 영역 추출율 99.9%

5. 결  론

본 논문은 차량 정보 추출에 관하여 살펴보았다. 

추출된 차량 번호판 영역은 문자를 인식 수행하여 

위법 차량 검색에 사용될 수 있으며, 추출된 전조

등 영역은 정상 전조등 영역 크기와 비교하여 불법 

전조등 검색에 활용 될 수 있다고 본다.  
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야간 차량 영상에서 차량 정보 추출에 

관한 연구

전병태

한경대학교 컴퓨터공학과

요  약

최근의 차량 정보 추출에 관한 연구가 활발히 이루

어지고 있다.  차량 정보는 무인 관리 시스템 등 많은 

응용 분야가 있으며 대부분 차량 정보 수집 방법은 

비 접촉식 방법을 취하고 있다.  본 논문에서는 전조

등 영역 정보, 차량 번호판 영역 정보를 추출하는 방

법을 제안하고자 한다.  전체 영상에서 이진화를 수행

한 후, 크기가 큰 원 영역을 조건 검사를 통하여 전조

등 영역으로 추출한다. 차량 번호판 영역 추출 방법은 

2단계로 차량 번호판 후보 영역 추출 단계와 차량 후

보 영역의 검증 단계로 구성된다.  차량 번호판 후보 

영역은 경계선 검출 결과를 이진화하여 군집된 영역

을 후보 영역으로 추출한다. 추출된  차량 후보 영역

은 전조등 위치를 고려하여 후보 영역 범위를 축소하

고, 축소된 범위에서 후보 영역 검증 방법을 이용하여 

차량 번호판 영역을 추출한다.  실험결과 차량 전조등 

영역 및 차량 번호판 영역의 검출 결과가 좋음을 볼 

수 있다.  추출된 전조등 영역은 향후 위법 전조등 검

색에 활용할 수 있다. 
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