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A B S T R A C T

In this study was to present the development strategies for beekeeping industry in Korea. Furthermore, 
the status of royal jelly production was analyzed intensively. Royal jelly was a smart beekeeping among 
products with high accessibility. The number of beekeepers was about 20,000 or more, with 21.2 
thousand in 2012 and 26.5 thousand in 2018. The number of hive was about 2 million by 2015, 
exceeded 2 million in 2016, 2018. The economic value of the beekeeping industry is estimated at 
￦552.7 billion in 2017. In addition, honey bees have the role of pollination, and are responsible for the 
public benefit of maintaining the natural ecosystem. There was no official statistics on the production of 
royal jelly worldwide, however China produces more than 90%. In Korea, royal jelly was the third 
largest beekeeping product in the beekeeping industry, with ￦28.1 billion. As a way to expand the 
production of royal jelly, the establishment of a smart farm system must be introduced. The current 
status of smart farm use includes automation technology for supplying to the food and an electric 
heating device to increase the internal temperature of the hive in early spring. The direction of the 
smart farm should be automatic monitoring, pest reduction, and labor reduction technologies. The 
National Assembly promulgated the Act on Support for the Beekeeping Industry on August 28, 2019, 
and it is in force from August 28, 2020. Through the application of the smart farm system, it is 
possible to realize stable revenue source creation and labor reduction for beekeepers.
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1. 서 론 

로열젤리(royall jelly)는 유백색 크림 형태이며, 

일벌 성충 아래턱(mandibular)과 하인두샘

(hypopharyngeral grand)에서 생성하며, 일벌과 여

왕벌의 유충 먹이로 사용된다[1]. 꿀벌(Apis 

mellifera L.)에서 로열젤리를 섭취하여 여왕벌이 

된 것은 수명은 일벌이 35~45일이며, 여왕벌은 5~6

년이며, 성체의 크기도 일벌보다 크다[2, 3]. 주요 

성분은 단백질, 지질, 설탕, 비타민, 미네랄 및 유

리 아미노산과 같은 생물학적 및 건강 증진 활동

을하는 중요한 화합물이다[16]. 리보플라빈, 티아민, 

니아신, 엽산, 비오틴 및 피리독신과 같은 비타민

과 소량의 비타민 C, D, A 및 E가 포함되어 있다

[6]. 또한 주요 미네랄는 칼슘, 나트륨, 칼륨, 구리, 

철, 아연 및 망간 등이 있다[18]. 주요 생리 활성 

화합물 중 하나인 10-hydroxy-trans-2-decenoic 

acid (10HDA)는 불포화 지방산이며, 본 물질은 항

암 작용을 하며, 로열젤리 품질을 평가하는 지표가 

된다[1]. 자연계에 로열젤리에만 존재하는 물질이

며, 세포 유형에 따라 다양한 생리 활성이 발현된

다[20]. 인간은 오래전부터 로열젤리의 약리적 기능

을 알고 사용해 왔다. Kim[7]은 항노화 효과, 빈혈, 

저혈압 예방 및 치료, 항암, 뇌신경세포 활성화로 

인한 파킨슨병 치료, 동맥경화, 고혈압 등에 효과

를 보고하였다. 위에서 서술한 바와 같이 로열젤리

의 약리적 효능은 다방면으로 우수하며, 제약 및 

건강기능식품으로 활용 가치가 충분하다. 

또한 기후변화로 인해 양봉산업은 변화의 갈림

길에 서 있으며, 이를 통해 로열젤리 생산은 좋은 

기회라고 볼 수 있다. 로열젤리 생산은 5~7월 가장 

많이 생산하는 시기이며, 주변 밀원을 이용하여 생

산하기도 하며, 당액 사양을 통해 인위적으로 로열

젤리를 생산할 수 있다. 따라서 벌꿀 생산과 달리 

주변 환경 변화에 생산량의 의존도가 낮아 양봉산

업 주 소득원으로 활용 가능성이 크다.

양봉업에서 스마트팜 적용은 현재 미비한 수준

이다. 벌통 내 온·습도, 이산화탄소, 무게 센서 부

착을 통해 봉군의 사육 환경 자료를 모바일을 통

해 확인할 수 있는 수준이다. 말벌 초기경보를 위

해 음파를 이용한 연구도 진행되었다. 또한 등검은

말벌 방제 연구를 위해 드론 이용 영상탐색, 무인 

방제 약제 살포기, Radio signal 이용한 위치추적 

연구 등이 현재 진행 중에 있다. 앞서 서술한 바와 

같이 로열젤리 생산은 고정된 양봉장에서 이루어

진다. 이는 스마트팜을 적극적으로 활용할 수 있는 

여건이 조성되어 있으며, 시스템 구축에 최적의 조

건을 가지고 있다. 

 따라서 본 연구는 문헌 조사를 통해 국내외 로

열젤리 생산 실태를 파악하였다. 이를 통해 로열젤

리의 산업적 가치와 스마트팜 적용 가능성 제시하

고자 한다. 이를 통해 로열젤리 생산 효율 증대를 

가져올 수 있으며, 스마트팜 양봉 체계로 발돋움할 

수 있게 하고자 한다.

본 논문의 구성은 국내 양봉산업 전반에 대한 

현황, 로열젤리 생산 현황을 살펴보았으며, 스마트

팜 적용 분야와 향후 방향성을 제시하였으며, 이에 

대해 고찰하였다. 

2. 양봉산업 현황

2.1. 세계 양봉산업 현황

 

세계 양봉 봉군수를 살펴보면 표 1과 같다. 세계 

총 봉군수는 약 8백만 군이며, 1위 국가는 인도 

11.5백만 군, 2위 중국 8.87백만 군, 3위 터키 6.025

백만 군이며, 우리나라는 12위로 1.795백만 군이다

[22]. 세계 벌꿀 생산량은 약 1,593천 톤이며, 1위 

중국 451천톤, 2위 터키 88천톤, 3위 아르헨티나 75

천 톤이며, 우리나라는 15위로 25천 톤이다[22]. 우
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Classification　 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

No. of beekeeprs
(thousand) 21.2 22.5 21.2 22.5 22.7 24.6 26.5

No. of hive
(thousand) 1953 1963 1953 1963 2155 2388 2592

Average hives 
per beekeeper 92 86.9 92 86.9 94.8 97.1 97.9

Data from MAFRA, 2019

표 1. 국내 양봉농가수, 사육 봉군수
Table 1. Numbers of beekeepers and hives by states, Korea  

Product Estimated amount
(￦, hundred million)

Percentage of total 
amount (%)

Honey 3711 67.1
Royall jelly 281 5.1

Pollen 742 13.4
Propolis 33 0.6

Pollination 
Service 450 8.1

Commercial 
colonies 307 5.6

Total 5527 100
Data from KREI, 2019

표 2. 2017년 국내 양봉산업 총 생산액 현황
Table 2. Numbers of beekeepers and hives by states in 

Korea, 2017  

리나라는 단위 면적에 비해 봉군수가 세계에서 가

장 많다[23]. 우리나라와 비슷한 봉군수를 가지 멕

시코는 1,964,375㎢며 우리나라 면적의 21배 크기

이다. 또한 봉군당 벌꿀 생산량도 현저히 낮다. 봉

군당 생산 1위 국가는 중국으로 51.62kg이며, 우리

나라는 12.84kg을 생산하고 있다. 이는 좁은 국토

면적에 비해 많은 봉군수, 부족한 밀원 때문에 생

기는 현상이다. 미래에는 적정 봉군수가 배치될 수 

있는 기준을 마련해야 한다. 또한 밀원수 식재를 

확대하여 이러한 문제를 해결해야 한다.

2.2. 국내 양봉농가와 봉군수 

 

우리나라 양봉농가수와 봉군수는 표 2와 같다. 

양봉농가수는 약 2만 농가 이상이며, 2012년 21.2

천 명, 2015년 22.5천 명, 2018년 26.5천명 이였다. 

양봉농가수는 조금씩 꾸준히 증가하는 추세이다. 

봉군수는 2015년까지 2백만 군을 넘지 못하였으나, 

2016년부터 2백만 군을 넘겼으며, 2018년 2.592백만 

군을 사육하고 있다. 

2.3. 국내 양봉산물 생산 현황

꿀벌(Apis mellifera L.)을 이용한 산물은 대표적

으로 벌꿀(honey), 로열젤리(royal relly), 프로폴리

스(propolis), 화분(pollen), 밀납(bee wax), 봉독(bee 

venom)이 있다[23, 24]. 우리나라 양봉산업 규모는 

약 5,527억 원으로 추정하고 있다[11]. 이중 생산 

규모가 가장 큰 산물은 벌꿀이다. 농림축산식품부

는 2017년 벌꿀 생산 규모는 3,711억 원으로 추정

하였다. 이를 이용한 산물별 추정은 화분 742, 화

분매개 450, 종봉 307, 로열젤리 281, 프로폴리스 

33억 원이였다[15, 11].  

우리나라에서 벌꿀은 아카시아꿀이 대표적이며, 

야생화/잡화꿀, 밤꿀 순이다. 특수밀원 벌꿀로는 때

죽, 헛개, 벚, 옻, 감로가 있으나 생산량이 극히 미

비하다. 또한 국내에서는 천연꿀(식물 꽃꿀을 꿀벌

이 먹고 꿀로 전환), 사양꿀(탕액을 꿀벌이 먹고 꿀

로 전환)로 나누어져있다. 2014년 천연꿀 생산량이 

21,414톤(87%), 사양꿀 3,200톤(13%)이며, 2018년은 

천연꿀이 5,395톤(56%), 사양꿀 4,290톤(44%)였다. 

천연꿀과 사양꿀의 비중은 당해연도 천연꿀 작황

과 큰 연관이 있다. 2018년은 이상기후로 인해 아

까시아꿀 생산 작황이 좋지 못하였다. 

벌꿀 수출은 2016년 29,382kg(175천 달러), 2017

년 53,862kg(366천 달러), 2018년 33,400kg(227천 달

러)였으며, 로열젤리·벌꿀조제품은 20016년 

14,462kg(209천 달러), 2017년 36,480kg(310천 달러), 

2018년 34,300kg(370천 달러)였다. 벌꿀 수입은 천

연꿀 2016년 843,130kg(7,994천 달러), 2017년 
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　Classification

2016 2017 2018

kg $ kg $ kg $

Natural 
honey

Expo
rt

2938
2

175
5286

2
366

3340
0

227

Impo
rt

8431
30

7994
9352
45

9430
9916
00

1242
4

Royal 
jelly/h
oney-b
rewing 
produc

ts

Expo
rt

4146
2

209
3648

0
310

3430
0

370

Impo
rt

7737
8

1526
1097
18

1883
1055
00

2746

Data from MAFRA, 2019, *$=$ thousand,

표 3. 국내 양봉 산물 수출입 현황
Table 3. Numbers of beekeepers and hives by states, Korea  

935,245kg(9,430천 달러), 2018년 991,600kg(12,424천 

달러)였으며, 로열젤리·벌꿀조제품은 20016년 

77,378kg(1,526천 달러), 2017년 109,718kg(1,883천 

달러), 2018년 105,500kg(2,746천 달러)였다[10]. 대

략적으로 벌꿀 수출입현황을 비교하면, 수출입을 

총합으로 보았을 때 2016, 2018년 벌꿀 수출 비율

은 3%며, 수출이 97%를 차지한다. 국내 생산 벌꿀

의 수출은 수입 대비 매우 적은 실정이다. 벌꿀 생

산량 다음으로 큰 규모는 화분매개수정용 종봉(화

분매개수정용과 종봉 합)으로 762억 원 규모이다. 

국내에서는 과거 벌꿀생산이 양봉업에서는 주요 

수입원이었다[24]. 그러나 농업의 산업화에 따른 산

업적 구조 변화에 따른 것으로 보이며, 미국과 호

주 같은 대규모 농업이 이루어지는 산업 구조와 

비슷한 경향으로 변화하는 것으로 보인다[23]. 

국내 양봉산업의 공익적 가치를 5.9조 원으로 추

정한 바 있으며[4], 따라서 양봉산업은 단순한 화분

매개 역할을 넘어서 농업 및 자연생태계를 유지하

는 매우 중요한 공익적 기능을 담당한다[23]. 다음

은 742억 원인 화분이며, 이는 웰빙 등 다양한 먹

거리를 통한 건강한 삶을 영위하기 위한 소비자들

의 트렌드에 기인한 것으로 보인다. 로열젤리는 

281억 원 규모이며, 건강 기능성의 효능에 비해 작

은 규모이다. 이는 고가의 상품으로 인식되어 있으

며, 홍보가 부족하기 때문으로 판단된다. 

3. 국내 로열젤리 생산 현황

국외 농업통계는 FAO자료를 활용한다. 로열젤리

의 경우 FAO 자료 목록에 포함되어있지 않았다. 

이에 국내외 생산 현황을 비교하지 못하였다.

양봉을 통한 수입원은 벌꿀, 로열젤리, 화분, 프로

폴리스, 봉독, 종봉분양 등이 있다. 양봉산물은 벌

꿀, 로열젤리, 화분, 프로폴리스이 있으며, 이들의 

생산액 비중은 벌꿀 78%(3,711억 원), 화분 15%(742

억 원), 로열젤리 6%(281억 원), 프로폴리스 1%(33

억 원) 순이다[15, 11]. 국내 양봉산업은 벌꿀 생산

에 대한 의존도가 50% 이상으로 매우 높은 수준이

다. 벌꿀 생산에서는 아카시아 58%, 야생잡화 28%, 

밤 12% 순으로 벌꿀별 생산량에서도 아카시아에 

대한 의존도가 매우 높다[11]. 이러한 산업 구조는 

불안정한 구조이다. 특히 자연생태계를 이용해야 

하는 농업에서는 이상기후나 밀원식물에 따라 생

산량의 영향이 크다. 최근 아카시아 벌꿀 생산량은 

매년 흉작과 풍작을 반복하고 있어 안정적인 소득

원으로 기대하기 어려운 실정이다. 그 원인으로 기

후변화로 인해 밀원식물이 생리적 스트레스가 발

생하여 화밀분비에 이상이 있는 것으로 보고하고 

있다. 이에 정부는 이러한 문제를 해결하기 위해 

고정양봉 활성화를 위해 다양한 연구가 진행되고 

있다. Han[24]은 2014년 설문조사에서 벌꿀 97%, 

프로폴리스 49%, 화분 26%였으며, 2.9%가 로열젤

리 비중이었다. 2019년 조사에서는 벌꿀을 제외한 

산물 중에는 로열젤리가 54%로 많았다[11]. 연도별 

양봉산업 실태조사에서 보고한 바와 같이 양봉산

물 생산 비중은 소비자 요구도 및 국내 여건에 따

라 변화하고 있는 것으로 파악된다.
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양봉산업에서 로열젤리 생산이 적은 이유 중 첫

째는 고가 상품으로 인해 판로 부제이다. 2000년대 

일본으로 일부 농가에서는 수출했다. 현재는 대규

모 생산 농가들만이 생산하는 품목으로 전락하였

다. 둘째, 초보나 중급 농가는 생산하지 못하는 기

술 수준이다. 로열젤리는 인위적으로 여왕벌을 만

드는 기술과 같다. 이러한 기술은 숙련된 전문기술

을 필요로 한다. 셋째, 많은 노동력 투입니다. 2000

년대 이후 농업에서는 노동력 절감 및 투입이 큰 

문제로 대두되고 있으며, 이 또한 양봉산업에도 많

은 영향을 끼치고 있다. 

4. 스마트팜 이용 양봉 현황 및 방향

양봉에서는 스마트팜 적용 이전부터 자동 사양

관리를 위해 크게 두 가지 기술을 이용하였다. 탕

액 공급을 위해 자동펌프와 수위조절기를 이용하

여 사양통에 공급하는 것이었으며, 초봄 벌통 내부

온도를 높이기 위한 전기가온 장치였다. 이러한 장

치는 현재 많은 농가가 사용하고 있으며, 많은 노

동력을 절감시켜주고 있다. 스마트양봉 관련 업체

는 여러 업체가 있으며, 대부분 온습도, 이산화탄

소, 무게 센서, 전기 가온기, 자동사양기 및 카메라

를 이용한 상업용 제품들이 출시되어 있다. 이들 

업체들은 대부분 정부 보조사업을 통해 판매되고 

있다. 

국내 논문에 소개되는 공학 및 스마트팜 적용 

기술은 다음과 같다. 클라우드 기반 실시간 봉군 

온습도 모니터링 구현[5], 꿀벌 봉군 적용형 온도 

데이터 로거 구현[9], 장수말벌 공격 조기 경보 시

스템 설계 및 시연[6], 말벌과 꿀벌의 주파수 특성

[8], ICT 기반 이중 적외선 센서를 이용한 자동 꿀

벌 이출입 모니터링 시스템[19], 인공신경망을 활용

한 스마트 양봉[12], 데이터 퓨전 이용 양봉 분봉 

예측[13].말벌 영상인식을 위한 딥러닝 평가[14] 등

이 있다. 농림축산식품부에서는 IoT 모니터링 기반 

스마트양봉 구현[25]과 스마트 기술 적용 꿀벌 자

동사양 기술 개발[26]에 대한 연구사업을 진행하였

다. 

국회에서는 2019년 8월 28일 양봉산업 지원에 

관한 법률을 공포하였으며, 2020년 8월 28일부터 

시행되고 있다. 이는 양봉산업의 잠재력과 가능성

에 대한 확신으로 보이며, 자연생태계의 공익적 가

치를 높이 평가한 것으로 보인다. 양봉산업 지원에 

관한 법률의 주요 내용을 살펴보면 다음과 같다

[27]. 서양종꿀벌 농가는 30봉군 이상, 토종꿀벌 농

가는 10봉군 이상일 경우 양봉 등록을 해야 한다. 

이는 양봉 관련 통계를 정확히 하기 위한 기초로 

보인다. 또한 연구 및 개발 사항을 중앙정부 및 지

자체에서 적극적으로 수행해야 한다고 명시되어있

다. 이에 양봉산업 육성 및 지원을 위해 법률로 제

정이 되어있는 상황이며, 스마트팜 적용을 위한 최

적의 조건을 갖춘 것으로 보인다. 그림 1은 로열젤

리 생산 시스템에 적용 가능한 분야를 모식도로 

나타내었다.

그림 1. 로열젤리 생산에서 스마트팜 시스템 
Figure 1. Overall representation of smart farm system in royal 

jelly procution

5. 결 론

꿀벌은 자연생태계를 유지해주는 공익적 가치의 

기능을 바탕으로 양봉산물을 생산하는 산업으로 

이루어져 있다. 꿀벌의 공익적 기능에 대한 경제적 
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가치는 약 5.9조 원 이상이다. 양봉산업은 약 5527

억 원으로 추정하고 있으며, 로열젤리는 281억 원

이다. 로열젤리의 경우 고정양봉형태로 생산하는 

산물이며, 스마트팜 적용이 가장 적합하다. 양봉에

서 스마트팜 적용은 벌통 내부 온·습도, 이산화탄

소, 무게, 전기가온, 감시카메라 수준이다. 스마트

팜 이용 확대를 위해서는 분봉, 소비확장, 작업보

조용장치 등을 확대할 수 있으며, 적용 범위는 무

궁무진할 것으로 판단된다. 이에 본 연구는 양봉산

업 현황과 로열젤리 생산 현황을 분석하였으며, 이

를 통한 스마트팜 연구 활성화를 제안한다.
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스마트팜 시스템 구축을 위한 로열젤리 

생산 현황 분석

박보선, 최용수, 강은진, 박희근, 올가 프런제, 

김동원

국립농업과학원 잠사양봉소재과 농업연구사

요  약

본 논문은 양봉 산업 전반에 걸친 현황을 파악하였

으며, 이중 로열젤리 생산 현황을 중점적으로 분석하

였다. 로열젤리는 양봉산물중 스마트양봉으로 접근성

이 매우 높으며, 이를 이용하여 스마트팜 시대와 더불

어 스마트양봉으로의 도약을 위한 보고이다. 국내 양
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봉농가수는 약 2만 농가 이상이며, 2012년 21.2천명, 

2018년 26.5천명이였다. 봉군 수는 2015년까지 2백만

군을 넘지 못하였으나, 2016년 2백만군을 넘었으며, 

2018년 2.592백만군을 사육하고 있다. 양봉산업 규모

는 5,527억 원으로 추정하고 있다. 2017년 벌꿀 생산

은 3,711억 원, 화분 742, 화분매개 450, 종봉 307, 로

열젤리 281, 프로폴리스 33억 원이다. 우리나라 벌꿀

은 아카시아꿀이 대표적이며, 야상화/잡화꿀, 밤꿀순

이다. 벌꿀 수출은 2017년 53,862kg, 수입은 935,245kg

였다. 또한 꿀벌은 화분매개역할이 있으며, 자연생태

계를 유지하는 공익적 기능을 담당한다. 전세계 로열

젤리 생산에 대한 공식적인 통계는 없으며, 중국이 

90% 이상 생산하고 있다. 우리나라에서 로열젤리는 

양봉산물중 산업규모가 3번째 순이며, 281억원 규모이

다. 이를 확대 하기위한 방안으로 스마트팜 시스템 구

축이 필수적으로 도입되어야 한다. 스마트팜 이용 현

황은 당택 공급 자동화 기술과 초봄 벌통 내부온도를 

높이기 위한 전기가온 장치가 있다. 나아가 스마트팜 

적용 연구는 클라우드 기반 실시간 봉군 온습도 모니

터링 구현, 말벌류 피해 저감 기술, IoT 모니터링 기

반 스마트양봉 구현 등이 있다. 국회에서는 2019년 8

월 28일 양봉산업 지원에 관한 법률을 공포하였으며, 

2020년 8월 28일부터 시행되고 있다. 스마트팜 시스템 

적용을 통해 양봉농가의 안정적인 수익원 창출과 노

동력 절감을 실현할 수 있다.
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