
서 론

가공은 방식으로 가공

제를 섬유직물에 적용하여 섬유내부에 분자간 가

교를 형성하여 분자간의 미끄러짐을 방지하므로

방추성을 부여하게 된다 이때 사용되는 가공제는

대부분 포름알데히드를 함유하는 수지

를 사용하게 되는 데 이 가공제는 셀룰로오스 섬

유직물의 방추성을 향상시키는 면에서 우수하지만

가공포에서 발산되는 유리 포름알데히드는 그것이

가지는 자극적인 냄새와 인체에 미치는 독성 때문

에 논란이 되어 나라에 따라 이를 규제하였고 따

라서 포름알데히드를 함유하지 않는 가공제의 개

발에 관심을 가지게 되었다

포름알데히드를 함유하지 않은 가공제 중에서

가장 관심을 모았던 것은 이었

다 는 분자당 개의

기를 가지고 있어 과정을 거치면

의 두 인접한 의 탈수 반

응에 의해 각형의 무수화합물이 만들어지고 다시

이 무수화합물이 면섬유의 셀룰로오스와 가교

결합을 생성하여 섬유에 방추성을 부여하게 되는

데 의 가공효과의 지속성은

결합의 내구성에 의존하게 된다 결합의

내구성은 유리 이 수소이온 형태인

지 나트륨이온 형태인지에 따라 달라지기 때문에

처리면포의 가교결합의 가수분해polycarboxylic acid Ester ( )Ⅰ
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처리면포의 가교결합의 가수분해

촉매의 종류에 따라 내구성이 달라지는데 약 알카

리 촉매에서 가 셀룰로오스의

기와 에스테르반응을 하여 를

형성하게 되는 데 이 경우 가수분해가 힘들어져

내구성이 증진된다 일반적으로 알데히드 에폭사

이드 활성비닐 화합물에 의한 결합의 분자간

가교는 내구성이 비교적 좋으나

와 같은 가공제에 의한 결합의 분자간 가

교는 내구성이 떨어진다

가 포름알데히드를 함유하지

않는 가공제로 주목을 받지만 에스테르 결합의 내

구성에 관련된 연구는 미미한 편이다

본 연구는 로

그리고 를 택하

여 가 다른 용액에서 분자간 가교 결합의

특성은 알아볼 수 있는 분석 에 의해 내구

성을 검토하였다

실 험

시료 및 시약

면직물은 발호와 표백이 끝난 미국 시험용 표준

백포 로 무게 인 직물을 그대로

사용하였다 로 사용된

는 미국 그리고

정도는 미국

는

에서 제공받았다

그밖에 사용된 시약은 급 및 특급을 사용하였다

직물의 가공처리

와

촉매 가

혼합된 용액에 시료를 침지하고

로 패딩

하였다

패팅처리한 면직물은 핀텐더

에서 로 분간 건조하고 에서 분

동안 큐어링하였다

처리포는 증류수로 헹구어 미 반응된 산과 촉매

를 제거하여 에서 분간 건조한 후 실온의

용액에서 분간 처리하고 무수물과

을 으로 변화시켜

를 에서 분리시

켰다 최종적으로 에서 분간 건조하여 사

용하였다

결합의 가수분해

에서 분간 큐어링한 처리포를 증류

수 세액세제

그리고 용액

에서 규정시간 동안 교반하면서 가수분해시켰다

증류수로 번 헹군 다음 용액으로

분간 처리하고 에서 분간 건조하여 로

분석하였다

분석

는 적외선 분광기

를 이용하여 얻었는데 은

이고 분말이

을 위해 사용되었다

에 나타난 는 셀루로오스의

결합과 관련 있는 에 대해 표준화하였

다 시료는 에 의해 분말로 제조하여 측

정하였다

결과 및 고찰

수지가공포의 결합의 가수분해

전통적인 가공제로 사용된

수지중의 대표적인 것은 로 이

는 와 결합에 의해 면직물에 방추성

을 부여하는 것으로 알려져 있다 반면에

가공포의 방추성은 의 기

와 기 간에 형성된 결합에 의해

얻어지게 된다 따라서 수지가공포의 방추효과의

지속성은 면직물의 와 가공제 간에 형성된

결합과 결합의 가수분해 정도에 따라

달라진다 본 연구에서 에 의한

결합의 가수분해 정도를 의

결합과 비교하기 위하여 와 촉매

용액에 면직물을 처리하여 에서 분

간 열처리하여 증류수로 번 헹구어 미반응된

는 제거한 수지가공포의

결과는 과 같다 에 나

타난 는 면섬유에 고착된

로써 면과 결합을 한 정도를 나타낸다

에 의하면 에 나타난

강도는 방추성과의 상관계수가 정도로 높게
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나타났기 때문에 결합정도를 나타낸다고 하

였다 따라서 가수분해를 한 후 에 나

타난 강도의 변화는 곧 결합의

변화를 나타낸다

로 가공된 면포를 가 다른 증

류수 세제액 그리고

용액에서 시간 가수분해하

여 분자간 가교를 형성한 결합을

강도의 변화로 검토한 결과는 와 같다

용액의 종류에 관계없이 로 가공한 면

직물은 수용액에서 서서히 가 감소하

고 있어 와 면직물간에 분자간 가교로

형성된 결합의 가수분해가 서서히 진행되고

있음을 알 수 있다 처음으로 용액에 노출되는 초

기에는 강도가 많이 감소하지만 노

출시간이 길어질수록 강도 변화는

그다지 크지 않다 가수분해 초기에

의 강도가 많이 저하하는 것은 가공포

에 미반응된 의 탈락에 원인이 있다고

생각된다 가수분해 용액의 종류에 따른 효과에서

의 감소는 증류수 세액 용액

순으로 따라서 용액의 가 증가할수록

에 의해 형성된 결합의 내구성은 감

소한다

세제용액에서 시간 가수분해하면

가공포의 의 강도는

정도 감소하고 있고 이는 일반가정세탁의 조건에

비하여 세액농도와 용액의 온도가 높은 조건이다

따라서 는 일반세탁과정에서는 비교적

내구성이 있는 가공제로 인식된다

가공포의 결합의 가

수분해

중에서 의 개수가 다른

개 개 개 그리고 로

를 택하여 를 촉매로 하여 면직

물에 가공한 후 용액으로 처리하여

무수물과 기를 으로 변화

시켜 를

에서 분리시켜 의 를 얻었

다 가공포에 나타난 두

과 은 각

각 과 을 나타내

는 것이다 에 나타난

에는 면섬유의 와 간에

단순결합에 의한 와 와의 분자간 가교

에 의한 를 다 함께 포함하고 있다

은 사용된 의 구조와

그의 가공포에 대한 강도를 나타낸

것이다 간에 다소 차이는 있지

만 은 정도

은 정도 그리고 두 간에

비는 약 정도였다

에 의하면 의 에 나타난

강도와 산알칼리 적정에 의한

직물과 결합한 의 량은 정도의 상관이

있고 와 방추성간에는 정

도의 상관성이 있다고 하였다 따라서

가공포를 가수분해하여

에 나타나는 의 변화를

측정함으로써 의 내구성을 검토

할 수 있다

와 마찬가지로 로 가



처리면포의 가교결합의 가수분해

공된 포를 가 다른 증류수 세제액

그리고 용액에서 가수분해

를 한 후 의 강도 변화를

가공포의 의 강도변화와 비교한 결과는

과 같다

용액의 종류에 관계없이 대체로

로 가공된 포의 이 가

공포의 에 비해 많이 감소하였다

가공포의 경우 의 알칼리 용액

에서 시간 가수분해한 결과 감소

는 한 정도이지만 가공포

인 경우 의 강도는 정도

감소되었다 따라서 가공포의

결합의 내구성이 가공포의

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0 50 100 150 200

 Exposure Time (hr)

D
e
c
re

a
s
e
 o

f 
E

st
e
r

C
a
rb

o
n
y
l B

a
n
d
 A

b
s
o
rb

a
n

c
e

MA

PMA

CA

BTCA

DMDHEU
(Decrease of Carbonyl Band Absorbance)



강인숙 배현숙

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0 50 100 150 200

Exposure time (hr)

D
e
c
re

a
s
e
 o

f 
E

s
te

r
C

a
rb

o
n

y
l 
B

a
n
d

 A
b

s
o
rb

a
n

c
e

MA

PMA

CA

BTCA

DMDHEU
(Decrease of Carbonyl Band Absorbance)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0 50 100 150 200

Exposure time (hr)

D
e
c

re
a
s

e
 o

f 
E

s
te

r
C

a
rb

o
n

y
l 
B

a
n

d
 A

b
s
o

rb
a

n
c
e

MA

PMA

CA

BTCA

DMDHEU
(Decrease of Carbonyl Band Absorbance)

결합에 비하여 현저히 낮았다

이러한 경향은 가 높은 용액에서

와 간의 차이가 심했다

그러나 전 가수분해 과정을 통하여 볼 때

와 의 내구성에는 차이가

있다 에서 로 가공한 면

직물이 용액에 노출한 초기에는 오히려

가공포에 비하여 내구성이 좋았다 이는

로 가공한 포는 기를

로부터 분리하기 위하여

용액으로 처리할 때 미리 미반응된

가 얼마간 제거되었지만 가

공포는 그 과정이 생략되었기 때문에 생겨난 일시

적인 현상이라고 생각된다

용액의 종류에 따른 효과는 가공포의

효과와 유사하게 의 종류에 관

계없이 용액의 가 증가할수록 결합의 가수

분해율은 증가하였다 그러나 용액의 내용에 따

라 의 결합의 가수분해되는

순서는 서로 차이가 있었다 증류수에선

순으로 세액에선

순으로 그리고 용액에서 시간

까지 순으로 감소하였다

대체로 와 가 내구성이 있는 반면

의 내구성은 부족하였다

특히 증류수에서 가 가진

개수에 따른 효과가 두드러져 의 갯

수 의 순서인 의 순으

로 의 강도가 줄어들어 의

갯수가 많을수록 가공포의 결합의 내구성은

커진다 실제 가정세탁 조건인 세액에서 가수분해

후의 감소율은 정도가 되었

지만 그 중에서 의 감소율이 가장 낮았다

한편 의 결합의 내구성은 적은데 비하

여 의 인 의 내구성은 대단히 좋은

데 특히 용액의 가 증가할수록 의 내구성

은 다른 에 비하여 대단히 우수

하다 용액에서 가수분해시간이 시간 경

과하면 를 제외하고 모든 는

비슷한 결과를 갖게 되는데 이는 노출 시간 이후

가 되면 면직물에 존재하는 의 결합량이 극도

로적기 때문에 상호간 변별력이 없어진 것이라 생

각된다 이때 존재하는 결합은 에 의한 분

자간 가교라기 보다는 단순히 셀룰로오스와 결합

되어 있는 분자일 것으로 생각

된다 의 강도가 초기의 정

도인 경우 더 가수분해가 될 수 있는지를 확인하기

위하여 에서

가공포를 시간 가수분해하여 잔존하는

량을 검토하였다
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이중에서 의 결합의 내구성이 가장 좋

았는데 의 경우 의 감소가 계속

진행된다 그러나 와 의 경우 가수분해

시간이 시간 경과하면 가수분해가 더 진행되더

라도 가공포에 잔존하는

량은 일정하다 따라서

로 가공한 포에는 더 이상 가수분해가 진행되더라

도 직물에 일정량의 은 존재할 것으

로 보여진다

가교 결합의 가수분해와

의 유실

로 면직물을 화 시켰을 때

면직물에 존재하는 의 형태는

그리고 ­의 가지이다 가수분해

과정에서 가공포에 존재하는 의 종류에 따

른 변화를 파악하기 위하여 가

공포를 가수분해 한 후 를 처리하여

에 있는 을

에 중첩시켰다 은 처리포의

중첩 전후의 이다 따라서

의 는 와 에 있는

전 을 나타낸다 의

와 에 있는 전 을 의 의

에 나타난 과 의 오른쪽과 함께

비교하였다 에서 보면 의

종류에 관계없이 감소와

와 결합을 함께 나타낸 전

의 감소는 가수분해 시간의 경과에

따른 경향은 유사하지만 간 차

이가 있다 의 경우 의 감

소가 와 를 함유한 의

감소율에 비해 크지 않다 이는 유실되는 가공제

에 비해 가공제에 의해 가교결합된 의 절단이

빠르지 않음을 의미한다 그러나 와 의 경

우 두 간의 감소율이 유사한데 이는

결합이 가수분해와 동시에 가공제가 직물에서 유

실되기 때문이다

에 나타난

는 면섬유의 와

간에 형성된 단순결합에 의한 와

와의 분자간 가교에 의한 결합을 함께 나타

낸 것으로 방추성에 직결되는 분자간 가교결합을

나타내는데 제한점이 있다 따라서

가 오히려 분자간 가

교의 특징을 잘 설명하는 함수가 될 수 있다

은 내구성에서 차이가 많은 와

가공포를 택하여 증류수와 용액에서

가수분해한 후 와

를 함께 나타낸 것이다 에서 가

수분해 초기에 다소 에 비하여

의 비율이 증가하는 것은 수용액과

가공포가 처음 접촉하였을 때 직물과 느슨하게 부

착되어 있는 가 탈락되어 상대

적으로 이 일시적으로 많기 때문인

것으로 생각된다 그러나 에선 결합의

가수분해가 급속히 진행되므로 그런 효과는 관찰

되지 않았다

가수분해 진행과정에서 증류수와 용액에

서 과 사

이에 차이가 있었다 증류수에서 가교결합의

가수분해가 진행되지만 또한

도 서서히 감소하고 있다 따라서 이는

가교의 가수분해가 의 유실

보다 진행이 빠름을 의미한다 그러나 의
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가수분해가 급속히 진행되는 용액에선 가

수분해 시간에선 가 일

시적으로 상승되어 의 가수분해보다

의 유실이 더 많은 것으로 나타났다

가수분해 시간 이후에선 의 가수분해도

더 이상 진행되지 않고 그에 따라 두 간

의 비율도 일정하였다

과 의 결과를 종합하면 의 가

수분해가 완만히 진행되는 용액에선 결합의

가수분해가 의 유실에 비해 빠

르게 진행되지만 용액에서와 같이 가 높

아 가수분해 진행이 빠르면 의 가수분해와

유실이 같은 비율로 동시에 진

행된다

결 론

처리면포의 가교결합의

가수분해를 검토하기 위하여 와

를 가공한 면직물을 가 다른 용액으로 가

수분해하여 결합의 변화를 분석으로 검

토하고 가공포의 결합과 서로 비

교하였다

가수분해 용액의 종류에 관계없이

에 의한 가교는 에

의한 가교에 비해 내구성이 현저히 떨

어졌다

기가 개 이상인 에

의해 형성된 가교가 개 이하인

에 의해 형성된 가교보다

내구성이 좋았지만 가 높은 용액에서는

가 오히려 에 비해 결합의 내

구성이 더 좋았다

의 종류에 관계없이 가수분

해 용액의 가 높을수록 결합의 가수

분해는 급속히 진행되었고 잔존하는 결

합량이 초기의 정도가 되면 더 이

상 의 가수분해는 일어나지 않았다

가 높은 용액에서 결합의 가수분해와

의 유실이 같은 비율로 진

행되지만 상대적으로 가 낮은 용액에선

결합의 가수분해가 의

유실보다 빨랐다
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