
서 론

일반적으로 이용되어 오고 있는 직물 날염시스

템보다 신속성과 효율성이 좋은 제로그래피

가 현재 주목받고 있다 직물용 제로그

래피는 사무용의 복사기나 레이저프린트용의 토너

를 이용한 종이인쇄 기술을 직물의 날

염에 응용하기위한 기술로서 다양화된 소비자의

요구에 대응력이 좋은 즉 면에서 우

수한 시스템으로 생각되고 있으나 아직까지는 직

물용으로서는 개발 초기 단계에 머물고 있다 이

러한 제로그래피는 종이인쇄에서 발전한 기술로서

이것을 직물날염에 응용하기위해서는 마이크로스

피어 고분자에 대한 연구가 더욱 요구되고 있다

과정은 표

면에 전하를 띄게하는 대전과정 위에

숨어있는 정전기적 이미지를 형성하는 노출

과정 잠재적인 전지적 이미지를 색깔있는

고분자 물질마이크로스피어에 의해 눈에 보이는

이미지로 발현시키는 현상 과정 마이크

로스피어가 에서 로 이동하여 인쇄되는

이동 과정 표면에 마이크로스피

마이크로캡슐의 제조와 응용
분산중합에 의한 구조를 지닌- core/shell Poly(vinyl alcohol)

의 제조와 특성Microsphere -
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어를 고정시키는 고착 과정 위의 마이

크로스피어 찌꺼기를 제거하는 클리닝 과

정 등 주된 단계로 이루어진다 이러한 제로그

라피용의 마이크로스피어는 기질인 고분자의 비정

부분에 염료나 안료를 물리적인 결합력에 의해서

결합시켜 마이크로스피어 입자를 형성하는데 이

과정에 금속이온을 캐리어로서 첨가하여 마이크로

스피어를 만든다 첨가된 이 캐리어의 이온결합력

에 의해서 감광드럼에 마이크로스피어가 무늬나

글씨의 형태로 부착되고 종이에 전사되어 이후 열

융착 등의 방법에 의해 종이에 고착된다 그러나

본 연구에서는 일반적인 제로그라피용 마이크로스

피어의 제조에 관한 연구 와 같이 캐리어를 첨

가하지 않은 상태에서 기질인 고분자의 구조변화

에 따른 물성 및 직물에 적용한 후의 직물의 특성

변화에 대하여 조사하였다

하지만 직물날염용 마이크로스피어에 대한 연구

는 국내에서는 물론 국외에서도 아직 기초적인 연

구만이 수행되고 있다 는 종이 인쇄용

공중합체를 사용하여 폴리에스테르

면 혼방직물에 날염하여 공중합체의 직물적합성

을 평가하였는데 이 공중합체는 직

물에 대한 접착력이 좋지 않았을 뿐만 아니라 드

라이클리닝 용제에 대한 견뢰도 또한 좋지 않았다

고 보고하였다 은 상대적으로 낮은 융점과

저분자량의 열경화성수지인 수지를 사용하여

만든 마이크로스피어를 직물에 날염하여 그 결과

를 조사했는데 공중합체 수지보다

우수한 결과를 나타내었으나 마찰견뢰성등에 있어

서 좋지 않은 결과를 나타냈다고 보고하였다 날

염 후 직물의 태나 견뢰성 향상을 위하여 이들 결

과로부터 보면 직물용 마이크로스피어는 종이인쇄

용 마이크로스피어와 다른 성질을 지녀야 한다

한편 복합소재 입자 제조기술 중에서 같은 입자

내에 내부와 외부의 폴리머 조성을 달리한

중합의 방식 이 많이 최근 많이 소개되

고 있다 이들은 내부와 외부가 모두 폴리머로 구

성된 유기유기계와 내부는 무기물 외부는 고분자

인 무기유기계로 분류되며 학문적 응용면에서 많

은 가치가 있다 이중 유기유기계의 입

자에 의한 필름형성은 형성온도의 범위가 넓으며

도료 접착제 바인더 필터 피혁제조의 과정에 광

범위하게 이용 될 수 있다 또한 무기유기계의

입자는 적극보온소재 소취소재 등 가공

분야에서 최근 연구되고 있는 분야이다 이상에서

와 같이 입자는 입자 내에 상반된 물성

즉 내한성과 내열성 친수성과 소수성 및 강도와

탄성 등을 동시에 나타낼 수 있음으로 응용제품의

물성을 다양하게 변화시킬 수 있는 장점이 있다

그러나 신속성과 효율성의 면에서 날염시스템보

다 우수한 제로그라피가 현재 주목을 받으면서 직

물날염용 마이크로스피어에 대한 연구가 부분적으

로 이뤄지고 있다 제로그라피용 마이크로스피어

에 관한 최근의 연구를 보면

수지 이하

로 약기를 이용한 제조 조건변화에 따른 입자의

형태나 크기제어 및 표면형태에 한정된 것으로 실

제 섬유에의 응용과정에 각종의 섬유와의 결합력

과 이에 기인한 적용의 제한성 및 견뢰도 향상 등

에 관한 연구는 볼 수 없는 실정이다

따라서 본 연구에서는 열유도상분리에 의해 제

로그라피용 마이크로스피어를 제조한 다음

마이크로스피어의 표면층을 검화반응에 의해 친수

화 함으로서 결과적으로는 와

의 복합소재 입자를 제조해 보고자 하였다 즉 소

수성 마이크로스피어의 표면을 개질함으로써 스피

어의 계면접착력을 높히고 친수성을 부여하여 실

용화에의 적용가능성을 알아보고자 하였다

실 험

시약

는 에틸렌과 비닐아세테이트의 랜덤 공중

합체로서 비닐아세테이트의 함량 인 공중

합체 를 사용하였으며

분산염료는 을 사용하였다

공중합체의 희석용 용매로 사용된 톨루엔 세

정제인 아세톤 및 에탄올은 급 시약으로 정제 없

이 그대로 사용하였다 또한

및 은 시약 급을 사용하

였으며 직물은 한국의류시험연구원 표준 면 견

백포 를 사용하였다

의 합성

고분자로서 를 사용하고 상분리용 용매로

서 톨루엔 또는 을 이용하여 이들

혼합용액을 서서히 승온시켜 균일한 용액을 만들

고 여기에 분산염료를 포함시켜 일정시간 동안 교

반한 후 냉각하여 을 형성하였다 이 물질에 톨

루엔을 첨가하여 필터링한 후 아세톤 세정과 필터
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링 메탄올 세정과 필터링 과정을 차례로 거친 다

음 자연 건조시켜서 메쉬가 부착되어 있는 밀링기

신명전기 한국에 의해 분쇄함으로서 제로그라피

날염에 적합한 이하 크기 의

를 제조하였다

Poly(ethylene-co-vinylacetate) / Toluene  

Homogeneous solution

heating

cooling

Gel/ toluene : Phase separation

Washing & Filtering

strirring

EVA Microsphere

부의 로 전환

제조된 를

수용액에서 욕비 의 조건으로

에서 처리하여 표면층을 검화반응으로

이하 로 약기

화 하였다 합성공정은 과 같다

EVA microsphere 35% NaOH: Na2SO4: MeOH(2: 1: 1) aq+

EVA core -EVAL shell
microsphere

60oC, 4hr [50:1]

입자의 특성분석

제조된 입자에 기능기 도입의 확인은

를 사용하여

법에 의해 측정하였다

입도분석

제조된 마이크로스피어의 입도는 입도분석기

를 이용하여 평

균입경 및 입도분포를 제조 조건의 변화에 따라

비교하였다

표면관찰

제조된 마이크로스피어의 표면과 형태의 특성을

전자현미경 을 이용하

여 으로 관찰하였다

측정

및 제조된

를 면 견 직물에

으로 스크린 날염한 다음 에서 동안 압

착하여 날염포를 제조하였다 이렇게 제조된 날염

포를

을 사용하여 인장 굽힘 전단 압축 표면

두께 등의 역학 특성치를 표준계측조건에서 측

정한 다음 를 평가하였다

견뢰도 측정

마찰견뢰도는 에 준하여 를

이용하여 측정하였다

결과 및 고찰

의 합성

은 제조된

의 를 나타낸 것이다 그림에서

및 형성된 의

를 비교해 보면 에서는 보이지 않던

의 하이드록시기에 기인한 흡수피크가

의 경우 나타난 것으로 보아 목적으로한

에 를 지닌 친수성의 가

제조되었음을 확인할 수 있었다

열유도 상분리에 의해 제조된

의 에서 표면층의 검화

반응에 의한 화의 과정에 구조변화는

과 같을 것으로 생각된다 이러한 메카니

즘은 용 칼럼충진용의
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의 제조에 관한 의 연구 에서도 이미

보고되어 있다

2003. 1. 29. IR spectra
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Ethylene-co-vinyl acetate
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Ethylene-co-vinyl alcohol

Saponification (surface)       
/NaOH

NaOCOCH3+

sodium acetate

입도분포

와 은 및

의 입도분포를 나타낸 것

이다 그림에서 보면 의 경우

의 입자가 의 경우 로 감소하였

으며 는 의 입자가

의 경우 로 감소하여 에 비해서

상대적으로 감소된 입도분포를 나타내었다 제조

된 의 표면층을

에서 검화반응으로 친수화 즉 화하는

과정에 반응시간과 의 농도에 따라

화된 의 두께가 변화 되는 것으로 알려져 있

다 본 실험의 조건과 같이

수용액에서 욕비 의 조건으로

에서 다소 장시간 처리에서는 표면층의 구조

변화에 더해서 친수층이 처리과정에 용해되어 입

자의 크기가 약 로 크게 감소됨을 알 수 있었다

이러한 입자의 표면에 도입 후 연속적인 개

질의 과정에 입자크기의 증가는 추가 실험을 통하

여 확인 하였다 따라서 화 이후 연속적인

개질 에 의한 에 기능기 도입

및 실제적용을 위해서는 오히려 효과적인 결과라

고 생각된다

는 표면층의 검화반응을

수용액에서 욕

비 의 조건으로 에서 처리한 경우의

입도변화를 나타낸 것이다 의 처리시간보다

상대적으로 짧은 시간처리로 입자크기의 감소는

볼 수 없었으며 또한 상대적으로 단시간의 처리에

서 화로 균일한 입도를 나타내는 것을 알 수

있었다
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Particle size (mm)
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표면형태

는 및

수용액에서 욕비 의 조

건으로 에서 처리된

의 표면구조를 나타낸 것이다 표

면층이 검화반응과정에 상대적으로 장시간처리로

부분적으로 용해되어 입자의 크기가 감소되었으

며 검화과정의 전 후에 표면상태의 큰 변화는 볼

수 없었다 또한 와 에서 관찰된 검화반응

후의 입자크기의 감소도 확인 할 수 있었다

은 및

로 날염하여 제조한 날염포의 두

께와 직물무게의 변화를 나타낸 것이다

먼저 두께와 직물무게의 변화를 보면

에 의한 날염에서 견

는 두께가 증가하였고 면은 감소하였다 또한

무게의 변화는 면과 견은 증가하였고 반면에

는 감소하였다 이들 날염직물의 직물표면사진을

보면 단독입자의 경우는 직물의

표면에 입자의 엉김이 크고 부착형태가 직물

위에 얹혀있는 형상으로 직물과 결합하였다고 볼

수 없는 정도였으나

는 소수성의 를 제외하고는 단독의

입자에 비해서 부착량이 크게 증대되었음을 확인

할 수 있다
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는 및

로서 면 견 직물에

으로 스크린 날염한 다음 에서 동안

압착하여 제조한 날염포의 역학적 특성치를 구하

여 로 변화시켜 나타낸 것이다

에서 보면 는

의 부착이 비교적 균일한 면과 견은 감

소하여 단독의 입자에 비해서 낮은 값을 나타내어

부드러워졌음을 알 수 있었으나 직물에 부착량이

단독의 입자에 비해서 작고 또한 불균일하게 부착

된 의 경우는

에 의한 날염직물이 높은 값을 나타내어

해 졌음을 알 수 있었다

는 무게의 변화와 유연성에 의해 좌우되므

로 의 변화와 직물무게의 변화와 마찬가지

로 의 경우 면과

견은 감소하여 단독의 입자에 비해서 낮은 값을

나타내었으나 의 경우는 단독의 입자에 비해

서는 균일하지만 부착량이 작고 또한 부착의 형태

가 다른 직물에 비해서 불균일하므로

에 의한 경우보다 높은 값을 나타낸 것으로

생각된다

는 부착량이 많은 면과 견은 증

가하여 해 졌음을 알 수 있으며 는 단

독의 입자에 의한 부착량이 상대적으로 작으므로

복합입자보다 높은 값을 나타내었다 부착의 형태

를 보면 는 직목이나 직물표면에

부착되지 않고 떠 있는 상태로 부착되어 있으나

면과 견에 대해서

는 단독의 입자에 비해서 섬유에 대한 결합

력이 증대하여 직물 구성사간의 공극에 균일하게

부착됨으로서 직물을 균일하게 도포함으로써

가 증가하였으므로 가 높은 값을

나타낸 것으로 생각된다 그러나 를 나타

내는 는

에 비해서 단독입자의 경우가 불균일하게 부착되

어 있음으로 낮은 값을 나타낸 것이라고 생각된다

이상의 결과를 종합해보면 소수성의

의 표면을 친수화 개질한

의 경우는 면과 견에 대한

결합력이 증가하여 날염직물의 경우 단독의 입자

에 비해 부드럽고 유연하며 부품성이 좋아졌음을

알 수 있었다

마찰 견뢰도

은 및 제조된

에 의해 제조된 날염

면 견 직물의 마찰견뢰도의 결과를 나타낸

것이다 견직물의 건마찰견뢰도 이외에는 미처리

보다 향상된 결과를 나타내었으며 특히 면의 경

우는 건마찰에서 급에서 급으로 습마찰의

경우는 급에서 급으로 향상된 결과를 얻을

수 있었다



마이크로캡슐의 제조와 응용

결 론

열유도상분리에 의해 제로그라피용

를 제조한 다음 의 표면층을 검

화반응에 의해 친수화 함으로써 결과적으로는

와 의 복합소재 입자를 제조

한 결과 다음의 결과를 얻을 수 있었다

열유도 상분리에 의해 제조된

의 에서 표면

층을 검화반응에 의해서 화 할 수 있

었다

수용액

에서 욕비 의 조건으로 에서의 처리

과정에 친수층이 부분적으로 용해되어 입자

의 크기가 약 로 크게 감소되었다

표면층이 검화반응과정에 상대적으로

장시간처리로 부분적으로 용해되어 입자의

크기가 감소되었으며 검화과정의 전 후에

표면상태의 큰 변화는 볼 수 없었다

및

에 의한 날염직물에서 면과 견의

부착량은 증가하였고 반면에 는 감소하

였다

소수성의 의 표면을 친수화

개질한 의

경우는 면과 견에 대한 결합력이 증가하여

날염직물의 경우 단독의 입자에 비해 부드

럽고 유연하며 부품성이 좋아졌음을 알 수

있었다
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