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1. 서    론

제주도 한라산에만 자생하는 제주조릿대는 일명

제주도산약죽(濟州道 山藥竹), 탐라세(耽羅笹), 산

죽(山竹), 도의대, 탐라산죽이라 불리워지며, 학

명으로는 Sasa quelpaertensis Nakai라 한다. 이의 

색소 성분은 트리신(tricin)으로 플라보노이드계

의 플라본 구조의 화합물로 알려져 있으며 제주

조릿대는 벼과 식물로 고지대에서는 바람의 영향

으로 33cm정도 자라고, 활엽수림에서는 80cm정도 

자란다. 마디는 도드라지며 지름 3～4mm로서 털

이 없으며 녹색이다. 잎은 타원형 또는 긴 타원형

이고 길이 7～20cm, 너비 15～20mm로서 표면은 

연한 녹색으로 겨울에는 잎 가장자리가 말리고 갈

라져 마치 줄무늬처럼 보인다. 꽃은 6～7년 마다 

한 번씩 피며, 열매는 보리나 밀알 모양이며 전분

자원 (澱粉資源)으로 먹을 수 있는데, 열매는 한 

때 구황식물로 써 왔다.
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조릿대는 숲의 아래를 덮어 양탄자 같은 역할

로 숲을 따뜻하게 하여 작은 동물들의 안식처가 

되어주기도 한다. 하지만 조릿대는 땅 속으로 줄

기를 뻗어가며 숲을 장악하여 다른 식물들이 자

라기 어렵게 만든다1-3).

조릿대 숲은 지구온난화 및 1980년 중반부터 

소와 말의 방목이 금지되면서 빠른 속도로 퍼져

나갔다. 20여 년 전 해발 600～1,400m에서 자생

하였으나 지금은 해발 400～1,900m까지 영역을 

확대함에 따라 한라산에 자생하는 다른 제주특

산 식물들의 생존이 위협받고 있는 실정이다4).

이에 따라 제주에서는 제주조릿대에 대하여   

항산화효과의 유용성5)과 천연 식품소재로써 활용 

가치를 평가하여 건강식품과 건강음료 개발을 위

한 연구가 진행되고 있다. 제주조릿대의 잎, 줄기,

뿌리에는 탄수화물, 단백질, 무기질이 많아 가축

사료 자원화에 대한 연구도 추진되고 있으며 제

주조릿대가 생태계에 미치는 영향과 그 대책에
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대한 연구도 진행되고 있다6). 이와 같은 상황에

서 제주조릿대를 이용한 염색법의 연구는 한라산

식물 생태계를 보호하는데 기여 할 뿐만 아니라 

감물 염색 외에 제주 특유의 천연염색 염료식물

자원을 발굴하는 점에서도 큰 의의가 있다.

본 연구의 목적은 제주조릿대를 이용한 천연

염색의 가능성을 시험하고, 가능하다면 조릿대 

염색의 최적조건을 얻는데 있다. 따라서 제주조

릿대로부터 염액을 추출하고 이를 천연섬유인 

면과 양모섬유에 염색하고 염색에 영향을 미치

는 염액의 농도, 염욕의 pH, 염색 온도, 염색 

시간, 염색 횟수에 따른 염착성과 염색물의 염

색견뢰도를 조사하여 제주조릿대의 천연염색의 

가능성을 검토하고자 한다.

2. 실험방법

2.1 시료 및 시약

본 실험에서 사용된 섬유는 K/S K 0905에 

규정된 염색 견뢰도 시험용 면백포 및 양모백포

를 사용하였으며, 사용한 섬유의 특성은 Table 1

과 같다. 염욕의 pH 조절용으로 시약 1급의 수

산화나트륨과 아세트산을 사용하였다.

2.2 염재 

염재는 해발 400m에서 자생하는 제주조릿대 

(Sasa quelpaertensis Nakai)잎을 채취하여 잘게 잘

라 사용하였다. 제주조릿대의 색소성분은 트리신

(tricin)으로 화학구조는 Fig. 1과 같다1). 염재 추

출은 제주조릿대 잎을 물 1ℓ에 100g 투입한 후,

Na2CO3 0.5g을 첨가하고 가열(90~100℃)하여 염

액을 추출하고 여과하여 염액으로 사용하였다.

2.3 염색

제주조릿대 추출염액을 1:50의 욕비로 pH(3,

5, 7, 9, 11), 염재농도(20, 40, 60, 80, 100g/L),

염색온도(20, 40, 60, 80, 100℃), 염색시간(10,

20, 30, 40, 50, 60분), 반복염색횟수(1, 2, 3회)등

을 달리하여 염색하였다. 이때 염색실험은 IR 염

색기(Model: DL-6000, Daelim Starlet Co. Ltd.)를 

사용하였다.

2.4 겉보기 농도 측정

Computer color matching system(Upson Co.

Ltd., Korea)을 사용하여 가시흡수파장인 400nm

에서 염색포의 표면 반사율을 측정하여 Kubelk-

Munk식에 의해 K/S값을 산출하였다.

Material Cotton Wool

Weave Plain Plain

Fiber content(%) 100% 100%

Fabric count

(ends×picks/5cm)
156×138 166×134

Weight (g/m2) 98.5 103.2

Thickness (mm) 0.26 0.25

Table 1. Characteristics of fabrics

O

OOH
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OCH3

OH

OCH3

Fig. 1. Chemical structure of Tricin.

2.5 염색견뢰도 측정

일광 견뢰도는 KS K 0700, 마찰 견뢰도는 KS

K 0650, 세탁 견뢰도는 KS K 0430 A-1법 (40℃),

땀 견뢰도는 KS K 0715에 의거하여 측정하였다.

3. 결과 및 고찰

3.1 염색성

제주조릿대 잎의 추출액은 연한 황록색으로 

이의 UV-Vis spectra는 Fig. 2 와 같다. Fig. 2에

서 보는 바와 같이 조릿대 잎의 추출액은 UV

영역에서는 큰 흡광을 나타내나 440nm 이상의 

가시부에서는 흡광이 거의 없다. 따라서 본 실

험에서는 UV영역에 비하여 흡광도가 작지만 가

시부인 400nm 에서의 흡광도를 측정하여 염착

성을 고찰하였다.

Fig. 3은 제주조릿대를 잘게 잘라 추출한 염액

을 아세트산과 수산화나트륨으로 pH를 3, 5 7,

9, 11로 조절하여 욕비 1:50, 염액농도 100g/ℓ,

염색온도 80℃, 염색시간 60분으로 염색한 면직

물과 모직물의 K/S 값을 측정한 결과이다. 모직

물의 경우 K/S 값은 pH 3에서 가장 높았으며 

pH가 높아질수록 현저하게 감소하여 pH 7에서 

최저치를 나타내다가 다시 증가하였다. 반면 면



제주조릿대를 이용한 천연염색                              19 KSDF

J. of the Korean Soc. of Dyers and Finishers, Vol. 19, No. 1(2007. 2) / 19

Fig. 2. The UV-Vis spectra of the extract of Sasa
quelpaertensis Nakai.

직물의 경우는 pH의 변화에 크게 영향을 받지 

않지만 대체로 pH가 증가할수록 증가하였다. 또 

면직물의 경우 모직물에 비하여 K/S 값이 훨씬 

작아 염착성이 떨어짐을 알 수 있다.

Table 2는 조릿대 추출물로써 염색한 면직물

과 모직물의 L＊, a＊, b＊값으로 면직물의 경우 a＊

값은 -0.14에서 -7.30으로 감소하고, b＊값은 12.59

에서 34.49로 증가하여 greenish yellow로 나타났

다. △E값은 14.86에서 35.20으로 pH가 커질수록

증가하였다. 모직물의 a＊값은-0.54에서 3.20으로 

증가하였고, b＊값도 23.70에서 30.36으로 증가하여 

reddish yellow로 나타났다. △E값은 pH7에서 가

장 낮았고, pH 3에서 가장 크게 나타나 pH가 낮

아질수록 색이 진해짐을 알 수 있다.

Fig. 4와 Table 3은 염욕농도에 따른 염색성을 

알아보기 위하여 제주조릿대 잎을 각각 20g, 40g,

60g, 80g, 100g을 물 1ℓ에 추출한 것을 욕비 1:50,

염색온도 80℃, 염색시간 60분간, 면직물은 pH 11,

Fabric Color value Control
pH of dyeing solution

3 5 7 9 11

Cotton

L＊ 93.71 83.81 80.50 79.34 81.58 83.46

a＊ -0.51 -0.14 -0.35 0.01 -2.71 -7.30

b＊ 1.51 12.59 16.28 17.54 21.83 34.49

∆E - 14.86 19.52 21.53 23.7 35.20

K/S 0.03 0.56 0.95 1.02 1.26 1.41

Wool

L＊ 97.76 65.16 67.14 72.43 68.19 72.76

a＊ -2.51 3.20 1.27 0.75 1.76 -0.54

b＊ 10.10 23.70 22.79 21.77 22.49 30.36

∆E - 26.98 24.50 19.54 23.55 25.28

K/S 0.35 3.94 3.44 2.38 3.02 2.94

Table 2. Effect of pH on L＊,a＊,b＊ and K/S values of ctton and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis

Fig. 3. Effect of pH on K/S values of cotton and wool
fabrics dyed with Sasa quelpaertensis extract.(liquor ratio
1:50, dyeing conc.100g/ℓ, dyeing temp. 80℃, dyeing
time. 60min)

모직물은 pH 3으로 조정하여 염색한 결과이다.

모직물의 경우가 면직물보다 염착량이 컸으며 면

직물이나 모직물 모두가 염욕의 농도가 증가함에 

따라 직선적으로 증가하였다. 이는 천연염료의 염

착성이 매우 낮고 또 염욕의 염료농도가 매우 낮

기 때문에 실험한 범위에서는 염착량이 농도에 비

례함을 알 수 있다. 염색포의 L＊, a＊, b＊값으로 

부터도 염욕의 농도가 증가함에 따라 염색물의 색

상이 진해짐을 확인할 수 있다7-9).

Fig. 5와 Table 4는 온도에 따른 염색성의 변화

를 보기 위해 염재농도 100g/ℓ, 욕비 1:50, 염색

시간 60분, 면직물은 pH 11, 모직물은 pH 3으로 

조정하고 각각 20℃, 40℃, 60℃, 80℃, 100℃에서

염색하여 표면색을 측정한 결과이다. 면직물의 

염색성은 80℃에서 가장 우수하였고 전체적으로 

온도의 영향은 크게 나타나지 않았다. 모직물은
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Fig. 4. Effect of dye concentration on K/S values of
cotton and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis
extract.(liquor ratio 1:50, dyeing temp. 80℃, dyeing
time. 60min, dyeing pH(cotton 11.0, wool 3.0))

Fabric Color value Control
Dye concentration (g/ℓ)

20 40 60 80 100

Cotton

L＊ 93.71 87.13 85.62 84.52 82.15 83.46

a＊ -0.51 -2.56 -4042 -5.61 -5.37 -7.30

b＊ 1.51 14.80 21.05 26.06 28.22 34.49

∆E - 14.97 21.51 26.70 29.50 35.20

K/S 0.03 0.45 0.85 0.87 1.20 1.41

Wool

L＊ 97.76 74.40 7.46 69.36 68.08 65.16

a＊ -2.51 0.58 1.36 2.30 2.62 3.20

b＊ 10.10 20.12 21.08 23.77 23.85 23.70

∆E - 16.98 20.84 23.42 24.55 26.98

K/S 0.35 1.85 2.5 3.1 3.31 3.94

Table 3. Effect of dye concentration on L＊, a＊, b＊ and K/S values of cotton and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis

Fabric Color value Control
Dyeing temperature(℃)

20 40 60 80 100

Cotton

L＊ 93.71 85.23 85.60 84.97 83.46 85.77

a＊ -0.51 -8.34 -8.83 -58.38 -7.30 -7.33

b＊ 1.51 26.26 29.70 30.62 34.49 31.97

∆E - 27.31 30.49 31.39 35.20 32.21

K/S 0.03 0.89 1.03 1.07 1.41 1.02

Wool

L＊ 97.76 79.68 73.74 71.36 65.16 63.12

a＊ -2.51 0.15 1.72 1.09 3.20 4.25

b＊ 10.10 21.92 24.48 23.66 23.70 24.88

∆E - 14.56 20.52 21.85 26.98 29.52

K/S 0.35 1.55 2.52 2.81 3.94 4.64

Table 4. Effect of dyeing temperature on L＊,a＊,b＊ and K/S values of cotton and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis

온도가 높아질수록 계속해서 K/S값이 증가하였

고 80℃에서 염색성이 크게 향상되었다. 모직물

의 경우 섬유 표피층에 스케일이 겹겹이 포개져

있어서 염료가 섬유 내부까지 침투하기 위해서

는 충분한 온도가 필요하지만 100℃에서는 모직

Fig. 5. Effect of dyeing temperature on K/S values of
cotton and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis
extract.(liquor ratio 1:50, dyeing conc. 100g/L, dyeing
time. 60min, dyeing pH(cotton 11.0, wool 3.0))

물의 축융현상이 심하고 광택이 저하가 염려되

므로 본 실험에서는 염색온도를 80℃로 고정하

여 실험하였다.

Fig. 6과 Table 5는 염색시간에 따른 염색성의 

변화를 보기 위해 염액농도를 100g/ℓ, 욕비 1:50,
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염색온도 80℃, 면직물은 pH 11, 모직물은pH 3으

로 조정하고 각각 10분, 20분, 30분, 40분, 50분,

60분간 염색하여 표면색을 측정한 결과이다. 시

간이 증가함에 따라 계속해서 염착량이 증가하

는 것으로 나타나 모직물은 표면의 스케일 구조 

때문에 염료가 섬유내부로 침투해 들어가기 위해

서는 충분한 염색시간이 필요하였다.

Fig. 7과 Table 6은 반복염색 횟수에 따른 염

착량의 변화를 보기위해 염액농도를 100g/ℓ,

욕비 1:50, 염색온도 80℃, 염색시간 60분, 면직

물은 pH 11, 모직물은 pH 3으로 조정하고 각

각 1회, 2회, 3회씩 염색하여 표면색을 측정한 

결과이다. 면직물의 경우 K/S값이 1회 염색에서 

1.41, 2회 염색에서 2.15, 3회 염색에서 2.26으로 

증가하여 염색횟수가 반복될수록 염착이 향상되

었다. 모직물의 경우도 K/S값이 1회 염색에서 

3.94, 2회 염색에서 3.96, 3회 염색에서 4.42로

Fig. 6. Effect of dyeing time on K/S values of cotton
and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis
extract.(liquor ratio 1:50, dyeing conc. 100g/ℓ,dyeing
temp. 80℃, dyeing pH(cotton 11.0, wool 3.0))

Fabric
Color

value
Control

Dyeing time(min)

10 20 30 40 50 60

Cotton

L＊ 93.71 86.26 85.19 85.25 85.28 85.73 83.46

a＊ -0.51 -8.85 -6.97 -6.78 -6.94 -7.82 -7.31

b＊ 1.51 32.37 27.38 28.01 28.25 30.85 34.49

∆E - 32.83 27.99 28.52 28.76 31.28 35.20

K/S 0.03 1.04 0.95 0.92 0.91 1.00 1.41

Wool

L＊ 97.76 70.66 70.74 68.68 67.54 67.04 65.16

a＊ -2.51 3.90 3.88 3.69 3.41 3.83 3.20

b＊ 10.10 23.31 23.38 24.47 22.20 23.41 23.70

∆E - 22.51 22.49 24.66 24.27 25.40 26.98

K/S 0.35 2.76 2.77 3.16 3.24 3.45 3.94

Table 5. Effect of dyeing time on L＊, a＊, b＊ and K/S values of cotton and wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis

염색횟수가 증가할수록 증가하였으나 면직물보

다는 증가폭이 적었다.

3.2 염색 견뢰도

Table 7은 염색물의 일광견뢰도를 측정한 것으

로 면직물은 반복염색과 상관없이 2급으로 나타

나 등급에는 차이가 없었다. 모직물은 1회 염색

측정하여 탈색정도는 변․퇴색용 gray scale로,

오염정도는 오염용 gray scale로 등급을 판정하

였다. 면직물에서는 건조시와 습윤시 모두 5급

으로, 모직물도 건조시와 습윤시 5급으로 나타

나 매우 우수하였다.

Table 9는 염색물의 세탁견뢰도를 조사한 것으

로 면직물의 경우 변․퇴색과 오염 모두가 1회 염

색에서는 4급으로, 2회 염색과 3회 염색에서는 모

두 4-5급으로 나타나 우수하였다. 모직물의 경우 

오염은 1회와 2회 염색에서 4급으로, 3회에서는 

Fig. 7. Effect of Dipping count on K/S values of cotton and
wool fabrics dyed with Sasa quelpaertensis extract.
(liquor ratio 1:50, dyeing conc. 100g/ℓ, dyeing temp. 80℃.
dyeing time. 60min, dyeing pH(cotton 11.0, wool 3.0))
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Fabric
Color

value

Dipping count

1 2 3

Cotton

L＊ 83.46 77.40 77.36

a＊ -7.30 -1.78 -0.70

b＊ 34.49 26.99 25.56

∆E 28.76 29.93 35.20

K/S 1.41 2.15 2.26

Wool

L＊ 65.16 62.84 55.52

a＊ 3.20 6.20 7.71

b＊ 23.70 23.18 23.06

∆E 26.98 29.38 36.16

K/S 3.94 3.96 4.42

Table 6. Effect of Dipping count on L＊,a＊,b＊ and
K/S values of cotton and wool fabrics dyed with Sasa
quelpaertensis

4-5급, 오염은 모두 4-5급으로 우수하게 나타났다.

에서는 2급으로, 2회와 3회 염색에서는 3급으로 

나타나 반복염색을 함으로써 견뢰도를 증진시킬 

수 있었으나, 일광견뢰도의 경우 면직물과 모직

물 모두 좋지 못함을 알 수 있다.

Table 8은 건조시와 습윤시의 마찰 견뢰도를 

Table 10은 염색한 면직물과 모직물의 땀 견

뢰도를 측정한 결과이다. 면직물이나 모직물 모

두가 산성 땀이나 알칼리성 땀에 관계없이 4급 

또는 4-5급으로 매우 우수하였으나 대체로 면직

물은 알칼리성 땀에, 모직물은 산성 땀에 약간 

우수함을 나타내었다.

Light fastness

Fabric Cotton Wool

Dipping count 1 2 3 1 2 3

Color change 2 2 2 2 3 3

Table 7. Light fastness of fabrics dyed with Sasa
quelpaertensis extract

Rubbing fastness

Fabric Cotton Wool

Dipping count 1 2 3 1 2 3

Dry
Color change 5 5 5 5 5 5

Stain 5 5 5 5 5 5

Wet
Color change 5 5 5 5 5 5

Stain 5 5 5 5 5 5

Table 8. Rubbing fastness of fabrics dyed with Sasa
quelpaertensis extract

4. 결    론

본 연구에서는 제주조릿대를 이용한 직물 염

색시 최적조건에 관한 기초자료를 얻기 위하여 

직물종류, 염욕의 pH, 염액농도, 염색온도, 염색

시간, 염색 횟수에 따른 염색성을 검토하였으며 

그 결과 다음과 같은 결론을 얻었다.

1. 제주조릿대 잎 추출액으로 염색한 면직물은

greenish yellow 색상으로, 모직물은 reddish

yellow의 색상으로 염색되었으며, 모직물이 

면직물 보다 염착성이 컸다.

2. 면직물은 pH 11에서, 모직물은 pH 3에서 가장

염착성이 크게 나타났으며, 염색 온도는 면직

물과 모직물 모두 80℃, 염색 시간은 60분이 

적당하였다.

3. 염색 횟수가 반복 될수록 염착량이 증가하

므로 농염을 위해서는 반복염색이 효과적

이다.

4. 면직물과 모직물에 대해 일광견뢰도의 경우 2～

3급 이하로 대체로 불량하였으나, 마찰, 세탁, 땀

견뢰도는 모두가 4～4, 5급으로 매우 우수하였다.

이상의 결과에서 제주조릿대에 의한 면직물과 

모직물의 염색은 염색물의 색상이 아름답고, 일

광견뢰도를 제외한 마찰, 세탁, 땀 견뢰도가 우

수함으로 이를 이용한 천연염색의 실용가능성을 

확인할 수 있었다.

Washing fastness

Fabric Cotton Wool

Dipping count 1 2 3 1 2 3

Color change 4 4-5 4-5 4 4 4-5

Stain 4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5

Table 9. Washing fastness of fabrics dyed with Sasa
quelpaertensis extract

Perspiration fastness

Fabric Cotton Wool

Dipping count 1 2 3 1 2 3

Acidic

Color
change

4 4 4-5 4-5 4-5 4-5

Stain 4 4 4 4 4-5 4-5

Alkaline

Color
change

4 4-5 4-5 4 4-5 4-5

Stain 4-5 4-5 4-5 4 4 4

Table 10. Perspiration fastness of fabrics dyed with
Sasa quelpaertensis extract
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