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1. 서 론

작업복은 작업 능률향상과 안전에 대한 신체 보

호 소속감 쾌적성 등을 갖추어야 하며 환경적합도, , ,
작업수행도 보호기능성 쾌적성 등 복합적인 다양, ,
한 요인들이 동시에 충족되도록 설계되어야 한다1).
작업복에 요구되는 착용목적2)에는 기능성 심미성, ,
상징성이 있으며 작업복을 쾌적하게 착용하기 위한,
기능적 요소에는 작업복 특성 작업 동작 특성 작, ,
업자 특성 환경조건이 있다, 3) 그 중에서 쾌적한 착.
용감을 효율적으로 유지하면서 작업 능률을 향상시

키고 안전하며 건강장해를 일으키지 않게 하기 위

하여 무엇보다 작업복의 특성이 중요하며 여기에,
절대적인 영향을 미치는 것이 작업복 소재이다.
그동안 작업복에 대한 연구는 산업체별 작업복

착의실태나 구성 치수체계 디자인 개발 등이 주를, ,
이루고 있다.

†Corresponding author: Hyun Sook Bae (hsbae@changwon.ac.kr)
Tel.: +82-55-213-3492 Fax.: +82-55-213-3490

그 가운데 산업현장의 작업복 착의실태에 관한

연구4)에서 보면 작업환경이 매우 열악하였으며 공,
정별 유해요인이 다양하고 유해도가 큰 편이지만

특수 작업 이외에는 대개 일반 작업복을 착용하였

으며 작업복에 대한 착의성능중 흡수성 투과성 활, , ,
동성 무게감 등의 만족도가 낮은 편이어서 현 작업,
복에 대한 개선이 필요한 것으로 나타났다 작업복.
소재에 관한 연구로는 일회용 작업복 소재5-7)와 건

설현장 작업복 소재에 관한 연구8,9) 정도가 있다 이.
상과 같이 작업복에 관한 연구는 대상이 되는 산업

분야의 실태와 선호도 및 만족도 조사에 치중하여

현장의 문제점은 충실히 제기하고 있으나 산업현장,
이 고려된 작업복 특성에 대한 연구는 미미한 실정

이므로 작업복 소재를 설계하고 그 특성을 검토하

므로써 작업자들의 착용만족도를 향상시킬 수 있는

작업복 개발이 절실히 필요하다.
기존 작업복 소재에 대한 규격KS (KS K 2612:

을 보면 조성 섬유별로 면직물 형 종 면혼2008) (C ) 3 ,
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방 직물 형 종 레이온 혼방 직물 형 종(P/C ) 4 , (P/R ) 10
으로 품질 기준이 구분되어 있다 여기서 제시된 작.
업복 소재는 환경조건과 작업조건에 관계없이 정해

놓은 품질 기준이므로 작업환경요인에 대응하기 위

하여 무엇보다 먼저 작업복 소재의 역학적 특성과

태 분석을 통한 성능 평가가 이루어져야 한다 태란.
섬유제품의 부가가치를 높이는 중요한 요소이며 직,
물의 성능을 판단하기 위한 수단이다10). Kawabada
(1980)11)는 직물의 태를 객관적으로 평가하기 위하

여 가지 기본적인 역학적 특성치를 측정하는6 KES-
시스템을 개발하였다 이는 직물의 역학적 특성치FB .

로부터 변환식을 사용하여 감각 평가치와 태KES
평가치를 산출하는 것인데 작업복 소재의 촉감과

성능을 효과적으로 제어하기 위해 태 평가가 필수

적이다.
본 연구는 산업현장을 고려하여 새로운 작업복을

제작하고 현장 착의평가를 통한 최적의 작업복을

개발하기 위한 중요한 기초자료가 될 것이다 이를.
위하여 작업복의 착의 만족도에 가장 큰 영향을 미

치는 소재 특성이 중요하므로 선행 연구4)에서 작업

복 착의실태조사 결과를 토대로 성능이 보다 향상

된 소재를 시직하기 위하여 비교 시료로써 현재 산

업현장에서 많이 사용중인 작업복 소재가운데 춘추

복용과 동복용을 종씩 선택하였다 시직한 시료는1 .
착용 작업복의 착의성능 불만족 요인을 고려하여

직접 소재설계한 것이며 기존 소재에 대한 직물의,
조성 밀도 실의 굵기 등을 변화시켜 제직하고 후, ,
처리 가공하였다 소재의 성능 평가는 시스. KES-FB
템에 의한 기본적인 역학적 특성치를 측정하여 감

각 평가치와 태 평가치를 산출하였다.

Materials

Composition (%) Count (thread/5cm)

Weave Weight
(g/m2)

Thickness
(mm)Warp

(PET)
Weft
(Cotton) Warp Weft

Sea)

Sta)

Web)

Wtb)

41.6
61.3
63.2
61.7

58.4
38.7
36.8
38.3

188
254
236
200

122
168
120
140

1/2 twill
2/2 twill
1/2 twill
2/2 twill

203.3
175.0
240.7
243.1

0.347
0.311
0.398
0.378

Sea)/Sta) : existing/testing material for spring/autumn
Web)/Wtb) : existing/testing material for winter

Table 1. Characteristics of working clothes materials

실 험2.

시료2.1

작업복 소재는 혼방직물을 춘추복용과PET/Cotton
동복용으로 나누어 시직 하였고 비교를(test weaving)
위하여 에서 제시된 작업복 소재중 춘추KS K 2612
복용은 동복용은 를 참조하였P/C(40/60), P/C(65/35)
으며 각 시료의 특성은 과 같다 본 연구에, Table 1 .
서 사용된 시료는 선행연구4)에서 작업복 착의실태

조사 결과 도출된 착의성능 불만족 요인을 고려하

여 기존 소재와 차별화된 소재를 제직하기 위해 직

접 소재설계를 하고 시직한 것이다 소재의 조성을.
살펴보면 춘추복용의 경우 기존 소재와 달리 경사

에 흡한속건 기능이 있는 쿨맥스의 비율을 증가시

켰으며 경 위사의 조성을 변화시켰다 시직한 소재, .
의 경사에는 쿨맥스를 사용하였는데 이는 채널의4
섬유구조로 인하여 흡한속건 기능을 가진 폴리에스

터 기능사로서 춘추복용은 동복용은 의 원150d, 300d
사를 사용하였다 위사의 경우 춘추복용은. 30S, 동복

용은 의 코머사를 사용하여 능직으로 제직하였20S
다 춘추복용은 기존 소재에 비하여 보다 무거. PET
운 면의 함량이 적으며 밀도가 증가하였으나 실의,
굵기가 더 가는 원사를 사용하므로써 무게를 감소

시켰다 동복용은 춘추복용과 같은 종류의 원사를.
사용했으며 밀도를 변화시켰다.
이렇게 시직한 원포에 대하여 신징과 호발 정련을,

하고 머서화 가공을 하였다 원단 폭을 조정하기 위.
하여 에서 초동안 건열 고정을 하였다 염색195 60 .℃
은 폴리에스터의 경우 분산염료로 에서 염색130℃
하였고 면은 견뢰도 향상을 위해 반응성염료로, 60℃
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의 저온에서 염색하는 욕 염색을 실시한 후2 , 195℃
의 텐터에서 초동안 열 고정하였다 면의 방축가60 .
공을 위해 샌퍼라이징을 실시하였으며 탄화불소를,
사용하여 발수 가공을 하고 방염 및 항균가공 대전,
방지가공을 실시하였다.

실험방법2.2

계절별로 선택한 기존 작업복 소재와 시직한 소

재의 역학적 특성을 비교하기 위하여 에 나Table 2
타낸 바와 같이 인장 굽힘 전단 압축 표면 특성, , , ,
및 두께와 무게에 대한 가지 직물의 역학적 성질16
을 KES-FB system(Kawabata Evaluation System, Kato

을 사용하여 시간 컨디셔닝Tech. Co. Ltd., Japan) 24
한 후 회 측정하여 평균값을 구하였다 감각 평가3 .
치 는(primary hand value, HV) KN-101-W-J Men's

의 변환식에 의해 를Jacket Koshi, Numeri, Fukurami
산출하였고 측정된 기본 태를 이용하여, KN-301-

변환식에 의한 태 평가치WINTER (total hand value,
를 산출하였다THV) .

Properties Symbols Characteristic values Unit System

Tensile

EM Extensibility %

LT Tensile linearity -

WT Tensile energy gf cm/cm․ 2 KEB-FB1

RT Tensile resilience %

Bending
B Bending rigidity gf cm․ 2/cm

2HB Bending hysteresis gf cm/cm․ KEB-FB2

Shearing

G Shear stiffness gf/cmdegree․
2HG Hysteresis at 0.5° shear angle gf/cm KEB-FB1

2HG5 Hysteresis at 5° shear angle gf/cm

Surface

MIU Coefficient of friction -

MMD Mean deviation of MIU - KEB-FB4

SMD Geometrical roughness μm

Compression

LC Compressional linearity -

WC Compressional energy gf cm/cm․ 2 KEB-FB3

RC Compressional resilience %

Thickness Weight
T Thickness at 0.5 gf/cm2 mm KEB-FB3

W Weight per unit area mg/cm2 Balance

Table 2. KES characteristic values of basic mechanical properties

결과 및 고찰3.

역학적 특성3.1

섬유제품의 경우 태는 직물의 부가가치를 높이는

중요한 요소10)로서 여러 인자에 의해 다양하게 변하

는 역학적 성질에 의해 결정된다 그리하여 태 평가.
에 필요한 인장 전단 굽힘 압축 표면특성과 두께, , , , ,
무게의 가지 성질을 시스템을 사용하여16 KES-FB
측정하였으며 방향성이 있는 인장 굽힘 전단 및 표, ,
면특성은 경 위사 방향 따로 계측하였다, .

인장특성3.1.1

인장특성은 직물에 한 방향으로 힘을 가해 인장

시킬 때 늘어나는 정도와 회복되는 정도를 나타내

는 것으로 의복착용시 신체동작의 구속에 영향을

미쳐 착용감에 영향을 주는 특성이다 계절별로 기.
존 작업복 소재와 시직한 작업복 소재의 인장선형

도 인장에너지 인장레질리언스 및 신(LT), (WT), (RT)
장성 을 나타낸 것은 과 같다(EM) Figure 1 .
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값은 외력에 의한 초기인장의 정도를 나타내는LT

것으로 춘추복용은 시직한 소재의 값이 큰 변화LT

는 없으나 위사방향만 다소 증가한 반면 동복용은,

시직한 소재의 값이 감소하였다 기존 소재에 비LT .

하여 춘추복용 시직 소재는 밀도 증가로 조직이 치

밀해졌으며 경 위사 교착점에서 압착력이 증가하므,

로써 인장에 대한 저항성이 증가하여 값이 다소LT

증가한 것으로 보인다12).

일반적으로 값이 커지면 인장 초기에 신도저LT

항이 커서 신체가 움직일 때 구속력이 증가하여 착

용감이 떨어지게 된다 그러나 값이 감소하면 초. LT

기인장이 쉬워져 약간의 힘으로도 잘 늘어나는 것

을 의미하며 인장 초기에 신도저항이 감소하여 드,

레이프성이 좋아지고 신체동작을 용이하게 할 수

있게 된다 따라서 동복용 시직 소재는 착용시 구속.

력의 감소로 피로감이 줄어들어 착용감이 향상될

것으로 생각된다 주어진 최대하중. (Fmax 에 대해 인)

장 변형시의 일량을 나타내는 값의 증가는 소재WT

의 내구성 향상을 의미하며13) 신장 정도를 나타내는,

값이 커지면 쉽게 늘어나는 특성이 있다 단EM . 위면

적당 인장에너지 값은 신WT 장률과 관계된 값이므로

값의 증가로 값이 증가한 것으로 보인다EM WT .

Figure 1. Tensile properties of the working clothes materials.

계절에 관계없이 기존 소재보다 시직한 소재의

값과 값이 모두 비슷한 경향으로 증가하여WT EM
신장변형이 용이하고 유연해짐을 의미하고 있으며,
이러한 경향은 경사보다 위사방향에서 신장성이 더

크게 증가하였다 값은 인장후 회복정도를 나타. RT
내며 치수안정성과 관계가 있는데 값이 크면 인, RT
장변형시 인장이 잘 안되고 회복성이 커서 치수안

정성이 큰 것이다 계절에 관계없이 기존 소재에 비.
해 시직한 소재의 값이 모두 감소하여 치수안정RT
성이 감소하는 것으로 나타났다 이러한 특성은 움직.
임이 적을 때 인체를 구속하지 않으며 착용된 의복

이 몸의 움직임에 부드럽게 따라가므로 편안함을 느

끼게 해줄 것이다14) 이로써 기존 작업복 소재에 비.
해 시직한 소재는 초기인장이 쉽고 드레이프성이 좋

아지면서 인체를 구속하지 않으므로 몸의 움직임이

더 편안해져 착용감이 좋아지는 것으로 나타났다.

굽힘특성3.1.2

굽힘특성은 섬유집합상태 경 위사의 굽힘저항, , 등

과 같은 구조적 인자에 의해 많은 영향을 받으며15),
마찰 및 탄성요소의 복합적인 요인에 의해서도 영향

을 받는다16) 이것은 인체와의 적응이나 융합되기.
쉬움을 나타내는 역학적 성질로서 착용시의 형태안정
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성과 드레이프성 촉감 구김 등과 관련된 성질이다, , 17).

또한 직물의 태에 크게 영향을 미치는 성질로 인체 곡

선에 따른 직물의 실루엣 형성을 예측할 수 있다18).

는 시직한 소재의 굽힘강성 과 굽힘히스Figure 2 (B)

테리시스 를 나타낸 것으로 계절에 관계없이(2HB)

기존 소재에 비하여 시직한 소재의 값과 값이B 2HB

대체로 감소하였다 이는 굽힘변형과 굽힘회복 과정.

중에 발생하는 에너지 손실량이 적음을 나타내는

것으로 유연해지고 부드러워지며 탄력성이 우수해

짐을 의미하는 것이다 값은 직물을 구성하는 섬유. B

간의 마찰저항에 영향을 받는데 시직한 소재의 경

우 흡한속건성이 있는 쿨맥스 원사와 콤팩트 코머·

사를 사용하여 제직한 직물로써 섬유간의 미끄러짐

이 증가하여 굽힘강성이 감소하면서 곡면형성능이

증가한 것으로 생각된다 값이 감소하는 것은. 2HB

굽힘변형에 대한 마찰이 감소되어 굽혀진 후 회복

과정에 에너지 손실량이 적음을 의미하는 것이며,

잘 구부러지고 곡면형성능이 향상되는 것이다19).

또한 신체 곡선이 강조되는 실루엣을 형성하고 드,

레이프성이 향상되며 인체와 잘 적응되는 것을 의미

하는 것으로 춘추복용보다 동복용 시직 소재의 2HB

Figure 2. Bending properties of the working clothes
materials.

값이 더 많이 감소하였다 결국 기존 소재에 비하여.

시직한 소재가 모두 잘 구부러지면서 유연하며 부드

러워지고 신체 곡선이 강조되는 실루엣 형성이 용이

해지면서 인체와의 적응능력이 향상된 것으로 나타

났으며 춘추복용보다 동복용 시직 소재의 드레이프,

성이 조금 더 향상되는 것으로 나타났다.

전단특성3.1.3

전단특성은 경사와 위사의 교차각이 변화할 때

발생하는 성질20)로 굽힘특성과 함께 의복착용시 외

관 형태 착용감과 관계되는 특성이다, , 14).

이것은 직물의 한쪽을 일정 하중으로 고정한 후

다른 한 쪽에 각도를 주면서 신장시킨 외력에 대한

변형으로서 신체 곡면과의 융합 드레이프성 등에 영,

향을 미치는 요소이다21) 시직한 소재의 전단특성을.

살펴보기 위해 전단강성 에서의 전단히스테(G), 0.5°

리시스 및 에서의 전단히스테리시스 를(2HG) 5° (2HG5)

나타낸 것은 과 같다 이를 보면 춘추복용Figure 3 .

시직 소재의 경우 값 값 값이 다소 증가G , 2HG , 2HG5

하였다 미미하지만 경 위사 방향 모두 값의 증가. , G

는 전단변형에 대한 회복성이 적은 것으로 시직한

춘추복용 소재는 약간 까실하고 뻣뻣한 느낌이며 인

체에 밀착되지 않는 실루엣을 형성하게 됨을 의미하

는 것이다 값은 초기전단변형시의 변형 및 회복. 2HG

에 관계되는 특성으로서 시직한 소재의 밀도 증가는

경 위사 상호간의 작용력이 증가되고 경 위사 교착, ,

점의 자유도가 감소한 것이며 전단이력이 클수록 전,

단변형후 회복시 에너지 손실이 큰 것을 의미한다.

반면 시직한 동복용 소재의 경우 값 값, G , 2HG ,

값이 모두 감소하였다 값의 감소는 바이어스2HG5 . G

방향의 변형이 적어져 보다 나은 실루엣의 형성을

가능하게 하는 것이다 값 값의 감소는 초. 2HG , 2HG5

기 전단변형에 대한 회복성과 전체적인 회복성이

향상됨을 나타내는 것이며 의복 착용시 동작에 따,

른 신체 변형에 잘 적응하면서 형태안정성이 좋아

짐을 의미하는 것이다.

또한 차원의 인체곡면에 평판구조의 직물이 설3

계되기 위해서는 직물의 전단 저항치가 낮은 값을

가져야 하는데22) 시직한 동복용 소재는 전단저항치

가 낮아 전단변형에 대한 회복성이 향상되면서 드레

이프성과 형태안정성이 향상된 것으로 보인다.

결국 기존 소재에 비하여 시직한 소재는 춘추복용
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Figure 3. Shearing properties of the working clothes
materials.

소재는 약간 까실하고 뻣뻣해지며 인체에 밀착되지

않는 실루엣을 형성하면서 드레이프성이 감소하게 되

었으며 동복용 시직 소재는 의복 착용시 동, 작에 따른

신체 변형에 잘 적응하면서 형태안정성이 좋아지고

드레이프성이 향상되는 것으로 나타났다.

Material Se St We Wt

Image

Figure 4. SEM image(×50) of the working clothes materials.

표면특성3.1.4

표면특성은 직물의 평활감과 관계되는 성질로서,
작업복에 요구되는 성능중 점차 중요한 요소로 대

두되는 심미성에 영향을 미치는 특성이다 시직한.
소재의 표면특성을 알아보기 위하여 먼저 계절별,
소재에 대하여 사진에 의한 표면상태를 살펴SEM
보았다 에 의하면 기존 소재는 능직이. Figure 4 1/2
고 시직한 소재는 능직으로서 능선의 각도가, 2/2
다르고 표면의 잔털과 오돌도돌한 정도가 약간 다

르게 나타났으나 대체로 시직한 소재의 표면이 더

균일해 보인다. 이를 구체적으로 살펴보기 위하여

미끄러짐에 대한 저항을 나타내는 평균마찰계수

마찰계수의 평균편차 및 표면의 거친(MIU), (MMD)
정도를 나타내는 기하학적 거칠기 를 측정한(SMD)
결과는 와 같다 이를 살펴보면 계절에 관Figure 5 . ,
계없이 기존 소재에 비하여 시직한 소재의 값이MIU
큰 변화는 아니지만 위사방향만 다소 증가하여 표

면이 약간 오돌도돌해진 느낌이다 값은 촉감. MMD
에 관계된 인자로서 값이 작으면 표면의 터치가 보

다 매끈하고 마찰력이 균일함을 나타낸다22) 계절에.
관계없이 시직한 소재의 값이 감소하였고 춘MMD ,
추복용 보다 동복용 소재의 값이 많이 감소하MMD
여 매끄러워졌음을 알 수 있다.

값은 직물표면의 굴곡성과 관계있는 성질로SMD
값이 작으면 표면이 평활함을 의미하는 것이다 시직.
한 소재의 경사방향은 값이 증가하였으나 위사SMD ,
방향은 감소하여 좀 더 평활해졌으며 경사방향의 표,
면이 좀 더 불규칙해진 것으로 나타났다 그러나 평.
균적으로는 계절에 관계없이 값이 감SMD 소하였고,
춘추복용 보다 동복용 시직 소재의 감소가 더 큰 것

으로 나타나 평활한 표면을 갖는 것으로 나타났다.
이상과 같이 직물의 방향에 따라 표면특성이 차이
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Figure 5. Surface properties of the working clothes
materials.

Figure 6. MMD/SMD of the working clothes materials.

가 나므로 관능평가에서 직물의 매끄러움과 상관성

이 높은 특성으로 값을 살펴 볼 필요가MMD/SMD
있는데 이 값이 작을수록 표면의 감촉이 매끄러운,
직물이다23) 에 의하면 기존 소재에 비하여. Figure 6

시직한 소재의 값이 감소하였고 동복용MMD/SMD ,
소재가 더 많이 감소하여 표면이 매끄러워졌음을

알 수 있으며 여기에는 값의 감소가 크게 영, MMD
향을 미친 것으로 생각된다.

압축특성3.1.5

압축특성은 직물의 인장 굽힘 전단특성과 같이, ,
직물의 태 의복 착용성 봉제성 등에 영향을 미치, ,
며 직물의 두께와 부피감에 관련된 성질로서 풍만

감 안락감 보온성 등에 영향을 주는 특성이다 이, , .
를 살펴보기 위하여 시직한 소재의 압축선형도(LC),
압축에너지 및 압축레질리언스 를 나타낸(WC) (RC)
것은 과 같다Figure 7 .

Figure 7. Compressional properties of the working clothes
materials.
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여기서 값은 압축에 대한 선형성으로서 값이LC
크면 초기 압축에 대한 저항이 커서 압축이 잘 되지

않음을 의미한다 춘추용 시직 소재는 거의 변화가.
없으나 동복용 소재는 값이 증가한 것으로 나타, LC
났는데 이는 압축변형에 대한 에너지가 증가하게

되고 압축력에 대한 변형이 어렵게 되어 볼륨감과

벌키성이 증가한 것으로 나타났다 값은 압축력. WC
에 대한 변형을 나타내는 것으로 두께가 두꺼워지

고 표면이 단단할수록 압축에 필요한 에너지가 크

다는 것을 의미한다 춘추복용 시직 소재는 두께가.
감소하여 값이 감소하였으나 동복용 시직 소WC , 재

는 두께가 약간 감소하였음에도 불구하고 값이WC
증가하였다 이는 시직한 동복용 소재의 표면이 단단.
해졌음을 의미하는 것이다 값은 압축변형에 대한. RC
회복 정도를 나타내는 것으로 이 값이 클수록 탄력

이 있는 것이다 춘추복용 시직 소재는 값의 변화. RC
가 거의 없으나 동복용 시직 소재는 값이 증가하, RC
여 탄력성이 향상된 것으로 보인다 결국 동복용 시.
직 소재는 압축에 유연하고 부드럽게 회복되며 단단

해지고 압축탄성이 증가한 것으로 나타났다.

태 평가3.2

감각평가치3.2.1

태에 대한 객관적 평가의 기초가 되는 역학적 특

성은 직물에 외력을 주었을때 나타나는 변형과 외력

과의 관계를 나타낸 것이며 이에 의해 결정되는 관,
능특성이다24) 시스템을 사용하여 시직한 소. KES-FB
재의 객관적인 촉감을 기존 소재와 비교하기 위하여

역학적 특성치를 측정한 후 변환식에 의해 감각평가

치인 기본 태를 구하여 에 나타내었다Figure 8 .
는 직물을 손으로 쥐었을 때 느끼는Koshi(stiffness)

뻣뻣함 반발력 탄성 레질리언스를 종합해서 표현, , ,
한 것으로 굽힘 전단 및 표면특성과 관련된다 기, .
존 소재에 비하여 시직한 소재의 값이 감소하Koshi
였으며 춘추복용 소재보다 동복용 소재의 감소가,
크게 나타났다 여기에는 직물의 값 값 값. B , G , SMD
이 영향을 미치는데 계절에 관계없이 시직한 소재

의 값이 감소하였고 값은 동복용 시직 소재만B , G
감소하였으며 값은 시직 소재의 위사방향만 감, SMD
소하여 값 감소에 영향을 준 것으로 생각된다Koshi .
결국 기존 소재에 비해 시직한 소재의 뻣뻣함이 감소

하고 유연해져서 피부에 접촉시 더 부드러운 촉감

을 나타낼 것으로 생각된다.

Figure 8. Primary hand value(HV) of the working clothes
materials.

는 직물을 만졌을 때 느끼는 매Numeri(smoothness)
끄러운 촉감으로 유연하고 부드러운 느낌을 표현하

는 용어로서 표면특성과 관련되는데 특히 마찰계수,
의 평균편차인 값에 의해 영향을 많이 받는다MMD 25).
기존 소재에 비하여 시직한 소재의 값이 모두MMD
감소하였으며 특히 동복용 시직 소재의 값이, MMD
크게 저하되었는데 이로써 값이 증가하였고, Numeri ,
특히 동복용 시직 소재는 배 이상 값이 높2 Numeri
게 나타났다 값이 증가한 것은 직물 조직이. Numeri
치밀해지고 표면이 매끄러워지면서 마찰저항이 감

소함을 의미하는 것이다 결국 기존 소재에 비해 시.
직한 소재의 표면이 부드럽고 매끄러워졌으며 이러,
한 변화는 동복용 소재에서 더 크게 나타났다.

는 직물을 쥐었을 때Fukurami(fullness and softness)
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느끼는 중후한 촉감과 풍부하며 좋은 맵시에서 오

는 느낌으로 풍유도라고 한다 부피감이 있고 따스.
한 느낌의 감촉과 탄력성 등을 종합적으로 나타내

는 감각으로 압축특성에 의해 영향을 받는다 기존.
소재에 비하여 시직한 소재의 값이 모두 증Fukurami
가하였고 특히 동복용 소재의 증가폭이 크게 나타나,
탄력과 부피감이 향상되었음을 알 수 있다 이는 압.
축특성에서 춘추복용 시직 소재는 값의 변화가 없LC
었고 값은, WC 다소 감소하는 경향을 나타내었으나,
동복용 시직 소재는 값이 크게 증가하였고LC , WC
값도 다소 상승하는 경향을 나타내었으므로 Fukurami
값이 증가하여 중후하면서 탄력과 부피감이 향상된

것으로 생각된다.

태 평가치3.2.2

직물의 태는 최종 용도를 기준으로 판단해야 하

며 기본 태를 평가하고 종합하여 직물의 품질을 판,
단해야 한다11) 또한 직물의 태는 섬유제품의 부가.
가치를 높이는 중요한 요소로서 객관적 평가뿐만

아니라 시각적 평가와 촉감에 의해 제품의 선호도

와 품질을 평가할 수 있는 인자이다26) 본 연구에서.
시직한 소재의 종합적인 촉감을 살펴보기 위해 기

본 태를 이용한 변환식으로부터 얻은 태 평가치를

살펴 본 결과는 와 같다Figure 9 .

Figure 9. Total hand value(THV) of the working clothes
materials.

이를 보면 계절에 관계없이 기존 작업복 소재에

비하여 시직한 소재의 값이 모두 향상되었다THV .
이는 시직한 소재에 사용된 원사는 기존 소재에 사

용된 와 면사가 아니라 로 쿨맥PET PET 스 원사와 면

사로 콤팩트 코머사를 사용하여 제직하므로써 태

평가치가 향상된 것으로 생각된다.

착용시 기본특성치의 변화3.3

시직한 작업복 소재를 의복으로 착용시 형태안정

성과 관련된 기본특성치를 살펴보기 위하여 역학적

특성치간의 변화를 나타낸 것은 과 같다 이Table 3 .
에 의하면 값은 단위중량에 대한 굽힘강성의 비B/W
로서 직물 무게에 의해 늘어뜨려질 때의 형태에 관

계한 값이다 기존 소재에 비하여 춘추복용은. B/W값
의 변화가 없으나 동복용 소재는 감소하였는데 이

는 드레이프성이 향상됨을 의미하는 것이다. 2HB/W
값은 춘추복용의 경우 다소 증가하였으나 동복용

소재는 감소하였다 값이 증가하는 것은 드레. 2HB/W
이프성이 떨어지나 성이 좋아지는 것이며hanger ,

값의 감소는 형태안정성이 향상됨을 의미하2HB/W
는 것이다12) 값의 감소는 표면의 매끄러. MMD/SMD
운 감촉이 증가하는 것으로 시직한 소재 모두 감소

하여 표면이 균일해졌음을 알 수 있다.
중량 및 두께에 대한 압축에너지인 값과WC/W

값은 압축용이성을 나타낸다 값이 크면WC/T . WC/W
충실도에 비해 쉽게 압축됨을 의미하는데 기존 소재

와 시직한 소재간에 차이가 없었다 값이 증가. WC/T
하면 두께에 비해 압축이 부드러운 것을 의미하는

데 춘추복용은 거의 변화가 없었으나 동복용 시직,
소재는 값이 다소 증가하여 부드럽게 압축되WC/T
는 것으로 나타났다.
춘추복용 시직 소재는 기존 소재에 비하여 밀도

가 증가하였으므로 섬유사이의 공간이 적어져 공기

함량이 줄어들 것으로 생각되므로 값이 감소한W/T
것으로 나타났다.

Items Se St We Wt

B/W 0.009 0.009 0.019 0.011

2HB/W 0.007 0.008 0.013 0.011

MMD/SMD 0.004 0.003 0.005 0.004

WC/W 0.008 0.008 0.006 0.006

WC/T 0.455 0.453 0.349 0.399

W/T 58.59 56.27 60.48 64.31

 0.208 0.208 0.267 0.222

 0.084 0.088 0.113 0.103

Table 3. Variation of basic characteristic values on the
clothing wearing
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동복용 시직 소재의 경우 값이 증가하였으므W/T

로 볼륨감이 증가한 것으로 나타났다27). 값

은 직물 무게에 의해 늘어뜨려지는 성질에 관계하

는 특성28)으로 굽힘길이를 나타내는데 이 값이 감소

하면 부드럽고 드레이프성이 좋아짐을 의미한다 그.
러므로 동복용 시직 소재의 드레이프성이 향상됨을

알 수 있다. 값은 드레이프성에 관계하는

특성으로 이 값이 증가하면 드레이프 형상이 뚜렷

하지 않고 가 부족한 것이다liveliness 27) 기존 소재에.
비해 밀도가 증가한 춘추복용 시직 소재는 경 위사,
접촉점에서 상대적인 운동을 방해하는 마찰저항이

증가하게 되고 실끼리의 미끌림 현상이 감소하게,
됨으로써 굽힘에 대한 회복력이 떨어지게된다12) 이.
로서 드레이프성이 감소하게 되고 가 좋지liveliness

않은 편이며 동복용 시직 소재는, 값이 감

소하므로써 가 좋아지는 것으로 나타났다liveliness .
결과적으로 시직한 작업복 소재 착용시 기본특성치

의 변화를 살펴보면 계절에 관계없이 시직한 소재,
의 표면이 매끄러워졌으며 밀도가, 많이 증가한 춘

추복용 소재는 드레이프성과 liveliness가 미미하게

줄어들었으나 동복용 소재는 드레이프성과 형태안,
정성이 향상되고 부드럽게 압축되면서 가, liveliness
좋아지는 것으로 나타났다.

결 론4.

산업현장의 작업 및 환경조건을 고려한 작업복

소재 개발을 위해 기존 작업복 소재중 춘추복용과

동복용을 종씩 선별하고 실의 굵기 소재 조성과1 ,
밀도 등을 변화시킨 소재설계를 통하여 작업복 소

재를 시직한 다음 시스템에 의한 역학적, KES-FB
특성치를 측정하여 감각 평가치와 태 평가치를 산

출하므로써 나타난 결과는 다음과 같다.
기존 소재에 비해 시직한 소재는 초기인장이 쉽

고 드레이프성이 좋아지면서 인체를 구속하지 않으

므로 몸의 움직임이 더 편안해지고 피로감이 줄어

들어 착용감이 향상되는 것으로 나타났다 또한 시.
직한 소재는 잘 구부러지면서 유연하며 부드러워지

고 신체 곡선이 강조되는 실루엣 형성이 용이해지

는 것으로 나타났으며 춘추복용보다 동복용 시직,
소재의 드레이프성이 조금 더 향상되었다. MMD/

값이 감소하여 표면이 매끄러워졌음을 알 수SMD
있으며 여기에는 값의 감소가 크게 영향을 미, MMD

친 것으로 생각된다.
시직한 소재의 값이 감소한 것은 유연해지고Koshi

피부 접촉시 더 부드러운 촉감을 나타내는 것을 의

미하며 값이 증가한 것은 직물 조직이 치밀, Numeri
해지고 표면이 매끄러워지면서 마찰저항이 감소하

는 것으로 이러한 변화는 동복용 소재에서 더 크게

나타났다 값은 동복용 소재에서 크게 증가. Fukurami
하여 탄력과 부피감이 향상되는 것으로 나타났다.
결과적으로 기존 소재보다 시직한 작업복 소재의

값이 증가하여 종합 태 평가치는 향상된 결과THV
를 나타내었다 한편 의복으로 착용시 기본특성치. ,
는 춘추복용 소재의 경우 드레이프성과 가liveliness
미미하게 감소한 반면 동복용 소재는 드레이프성과,
형태안정성이 향상되었고 부드럽게 압축되면서, live-

가 좋아지는 것으로 나타났다liness .
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