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요 약 : 본 연구는 백로류 집단번식지를 구성하는 식물사회의 특성과 변화를 이해하고 기초 생태정보를 제

공하고자 수행되었다. 현장조사는 100개 이상의 둥지가 있는 전국 25개 지역을 대상으로 하였다. 백로류

집단번식지의 식물군락은 8개 유형으로 구분되었으며, 17종의 귀화식물을 포함하여 총 60과 129속 167종

이 확인되었다. 진단종으로서 호광성이면서 부영양화 또는 산성화된 입지에 내성을 가지는 미국자리공,

쇠무릎, 닭의장풀 등의 기여도가 높았으며, 일년생식물의 구성비율이 높게 나타났다. 입지적으로는 서식

지의 0.5km 이내에 선호하는 취식공간 (논, 하천 등의 습지)이 분포하고, 주로 동향인 산지사면에 위치하

였다. 집단서식지의 식물사회는 유형별 입지 환경에 대한 식물사회학적 특성은 나타나지 않았으며, 전반

적으로 토양 오염 지역, 수관이 개방된 지역 또는 교란이 빈번한 지역 등과 유사한 식물상을 가진다.

주요어 : 집단번식지, 미국자리공, 일년생식물, 부영양화, 산성화, 호광성

Abstract : The purpose of this study was to understand phytosociological characteristics and
changes, providing basic ecology informations based for heronries. We investigated the 25 heronries
sites to have more than a hundred nests in the country. The vegetations of heronries were arranged
8 plant communities that consisted of 60 families, 129 genuses and 167 species including 17 species
of exotic species. The communities of heronries were composed of high NCD (Net Contribution
Degree) of plants, such as pokeberry (Phytolacca americana), japanese chaff flower (Achyranthes
japonica), asiatic dayflower (Commelina communis) including diagnosis species, that was heliophilous
and tolerance of eutrophic and/or acidic soil condition, and had the highest composition with the
annual plants. As locational condition, they were distributed a favorite feeding place (rice field,
stream etc.) inside 0.5 km radius, and located on the eastern slope of the mountain. The vegetative
composition among plants in the heronries didn’t have plant sociological characteristics for
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I. 서 론

백로는 예로부터 풍년과 청렴을 상징하는 길조의

이미지를 가지는 여름철새로서, 우리나라에 도래하

는 것으로 기록된 백로과 조류는 9속 18종이다(한국

조류학회, 2009). 주로 얕은 물에서 섭식활동을 하여

동물성 먹이를 취하며, 환경변화에 민감하게 반응해

습지 생태계의 건강성을 대표하는 수환경의 생물지

표(bioindicator)로 활용되기도 한다(Mckilligan,

2005; Erwin and Custer, 2000). 백로과 조류 가운

데 국내에서 집단번식을 하는 것으로 알려진 종들은

해오라기(Nycticorax nycticorax), 흰날개해오라기

(Ardeola bacchus), 황로(Bubulcus ibis), 왜가리

(Ardea cinerea), 중대백로(Ardea alba), 중백로

(Egretta intermedia), 쇠백로(Egretta garzetta),

흑로(Egretta sacra), 노랑부리백로(Egretta eulophotes)

등으로(이윤경 등, 2012a) 일부 번식지는 천연기념

물로 지정되어 관리되고 있다(천연기념물센터, 2014).

동물의 집단생활은 위협에 대한 감시와 먹이 활동,

포식 위험에 대한 정보를 제공하여(Park et al, 2011)

번식과 서식에 유리하지만 주거지나 그 밖의 인간활

동과 밀접한 공간에 위치할 경우 소음과 냄새 및 배

설물 등으로 성가신 대상으로 인식되고 있다(Telfair

et al. 2000; Grant amd Watson, 1995; Edwin and

Spendelow, 1991). 백로류 집단 번식지는 최근 들어

개발을 비롯한 각종 토지이용의 목적으로 훼손되거

나 획일적으로 제거되어 민·관 단체들 사이에서 생

태계 보전과 관련하여 논쟁의 대상이 되고 있기도 한

다. 하지만 그 동안 백로류에 관한 연구들은 각종 택

지개발, 도로공사 등 인위적인 행위들이 번식지에 미

치는 영향(이상기 등, 2014; 차재석 등, 2008), 생태

와 분포 등에 관한 것들의 비중이 높았으며(최유성과

유정철 2009; 김정수와 구태희, 2008; 김헌규,

1969), 서식지의 식생과 식물상에 관한 연구(Kang

et al., 2009; 이두표 등, 2007; 문형태와 조삼래,

1996)들은 일부지역을 대상으로 이루어지거나 환경

과 식물사회에 대한 해석이 분리되어 실질적인 대안

또는 대책을 위한 정보 제공에 한계가 있었다. 본 연

구는 광역적인 지역을 대상으로 백로류의 집단번식

이후 식물사회의 종조성과 구조 변화에 대한 현황을

분석함으로써 중·장기적인 번식지 관리방안에 대한

기초 정보를 마련하고, 나아가서, 인간활동과 백로류

들의 집단번식 활동에서 발생하는 문제 해결을 위한

보전 및 복원계획의 기반을 제공하고자 한다.

II. 재료 및 방법

1. 대상지 선정

백로과 조류 집단 번식지의 서식지 식생환경 특성

을 이해하기 위하여 현지 식생조사를 실시하였다. 식

생조사는 2011년 국립환경과학원(이윤경 등, 2012b)

에서 시행된 백로류 집단서식지 분포 현황 및 특성

연구 결과에서 100개 이상의 둥지가 있는 번식지로

서 내륙에 분포하고 있는 25개 지점을 대상으로 하였

다(Figure 1, Table 1).

2. 연구방법

집단서식에 따른 식물사회의 현황을 조사하기 위

해 2011년부터 2012년까지 번식과 서식활동이 마무

리된 9월에서 10월 사이에 조사가 이루어졌다. 식생

현황조사는 Z.-M.학파(Zurich-Montpellier school)

의 전통식물사회학적 방법(Braun-Blanquet 방법,

Braun-Blanquet, 1965; Becking, 1957; Mueller-

Dombois and Ellenberg, 1974; 김종원과 이율경,

2006)에 따랐다. 따라서 식생조사구는 종조성적 온

전성(integrity)과 균질성(homogeneity)을 고려하

여 교목층이 균질한 상관을 대상으로 관목층과 초본

층이 균질한 입지를 대상으로 하였다. 조사 면적은

교목층 수고의 자승값 이상을 기준하여 서식지 전반
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environmental conditions of the sites. But generally, they had trends in floristic composition like
the areas of polluted soil, open canopy and disturbance.
Keywords : Heronries, Phytolacca americana, Annual plants, Eutrophic, Acidific, Heliophilous



에 대하여 조사하였으며, 누락종이 최소화 되도록 노

력하였다. 수목의 흉고직경은 조사구 내 교목수종 가

운데 평균적인 크기를 가지는 5개체를 실측하였다.

식물 종조성의 유사성과 환경 특성 등을 고려한 진단

종군의 추출을 통해 식생단위를 유형화하였으며, 분

류된 식생단위는 수리분석을 통한 통합분류방법

(hybrid sorting method; Becking, 1957)으로 식물

군락의 분포 특성과 서식처 환경조건에 대한 상호관

계 분석이 이루어졌다. 조사대상은 번지지로 이용된

식물상 정보(floral data)와 환경 정보(environmental

data) 및 각 층별 출현 식물종은 정성 정량적으로 기

록하였으며, 9계급의 통합우점도(combined cover-

abundance scale; Westhoff and van der Maarel,

1973; 김종원과 이율경, 2006)를 이용하였다. 최상

층에 우점하는 목본성 식물분류된 식생단위에 대한

비교·검토는 기여도(NCD: Net Contribution

Degree)와 이를 이용하여 백분율 상대기여도(rNCD:

relative Net Contribution Degree)를 분석하였다

(Kim and Manyko, 1994). 식물 종조성을 바탕으로

군락 간의 질적, 양적 상관관계와 유의성 분석을

위해 [SYNTAX 2000](Podani, 2001)의 PCoA (Principal
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Figure 1.  The geographical location of the vegetation
study sites in the heronries (Refer to table 1 for
finding information of 1~25 site)

Table 1.  The number of nests, inclination and area of heronries in each study sites
Common

name Grey heron Great egret Little egret Intermediate
egret Cattle egret Black-crowned

night heron
chinese

pond heron number
of nests

inclination
(˚)

area
(m2)Scientific

name
Ardea
cinerea

Ardea alba
mdoesta

Egretta
garzetta

Egretta
intermedia

Bubulcus
ibis

Nycticorax
nycticorax

Ardeola
bacchus

Site 1 · √ √ √ · √ √ 1,143 5.23 4,130.16
Site 2 · √ √ √ √ · · 325 5.77 1,223.37
Site 3 · √ √ √ √ √ · 265 0 2,652.55
Site 4 √ √ √ √ √ √ · 690 2.28 16,549.92
Site 5 √ √ √ √ √ √ · 1,508 0 2,456.18
Site 6 √ √ √ √ √ √ · 775 0 51,551.28
Site 7 · √ √ √ √ √ · 922 0 4,943.86
Site 8 √ · · · · · · 142 9.28 2,870.57
Site 9 √ √ · · · √ · 369 0 3,535.16
Site 10 √ √ · · · · · 265 9.29 2,576.04
Site 11 √ √ · · · · · 150 2.18 7,504.51
Site 12 √ √ √ · √ · · 303 0 513.68
Site 13 √ √ · · · · · 330 19.29 4,244.87
Site 14 √ √ · · · · · 240 18.43 58,692.61
Site 15 √ √ √ · √ · · 428 0 4,363.29



coordinates analysis) 좌표결정법을 수행하였다. 식

물종의 기준명은 이우철(1996a)에 따랐으며, 누락된

종은 이창복(2014)과 박수현(1995, 2001)을 활용하

였다. 백로류 집단서식지의 식물사회를 구성하는

식물종들의 식물상 분석과 생태 파악을 위하여

Raunkiar의 생활형(LF: life-form)1)을 이용하여

(Raunkiaer, 1934; 이우철, 1996b) 군락의 속성적

구조를 분석하였다.

III. 결과 및 고찰

1. 식물상 특성

전국을 대상으로 백로류 둥지가 있는 25개 지역에

서 식물상을 조사한 결과, 전체 25개 조사지역은 17

종의 귀화식물을 포함하여 총 60과 129속 167종이

기재되었다(Table 2). 가장 많이 출현한 과는 벼과로

18종(10.8%)이 출현하였다. 그 다음으로 국화과 11종

(6.6%), 장미과와 백합과 각 8종, 꿀풀과 7종(4.8%),

참나무과, 콩과, 여뀌과 각 6종(3.5%), 소나무과, 미

나리아재비과 각 5종(3.0%) 등의 순으로 나타났다.

벼과 식물 가운데 솜대, 왕대, 주름조개풀, 기름새를

제외한 강아지풀, 돌피, 바랭이, 그령 등은 경작지 또

는 초지, 노상·노방 등 주로 비산림지대에 출현하며

(안경환과 김종원, 2005), 국화과의 쑥, 개망초, 도

깨비바늘 등 다수의 식물종들 또한 산지대 이하 지역

의 건조와 답압, 부영양화 등의 영향을 받는 입지에

분포 하는 종이다. 이러한 과별 종다양성은 연구지역

이 일반적인 산림식생에 비해 불안정한 토양환경과

직접적인 광에너지를 제공받고 있음을 의미하며, 그

원인은 백로류 서식에 따른 서식처 환경 교란에 의한

것으로 고려된다.
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1) 일년생식물(Th: therophyte): 일년초와 월년초 포함, 지상
식물(Ph: phaneorphyte): 휴면아가 지표면에서 0.3m 이
상에 있는 것, 반지중식물(H: hemicryptophyte): 휴면아
가 지표 바로 밑에 있는 다년초, 지중식물(C: cryptophyte):
휴면아가 땅 속에 있는 다년초, 지표식물(Ch: chamaephyte):
휴면아가 지표면에서 0-0.3m 이외에 있는 다년초

Table 1.  Continued
Common

name Grey heron Great egret Little egret Intermediate
egret Cattle egret Black-crowned

night heron
chinese

pond heron number
of nests

inclination
(˚)

area
(m2)Scientific

name
Ardea
cinerea

Ardea alba
mdoesta

Egretta
garzetta

Egretta
intermedia

Bubulcus
ibis

Nycticorax
nycticorax

Ardeola
bacchus

Site 16 √ √ · · √ √ · 281 9.42 6,960.88
Site 17 √ √ √ √ √ √ · 560 17.55 11,314.08
Site 18 √ · · · · · · 103 5.14 679.22
Site 19 √ √ √ √ √ · · 274 27.63 7,645.17
Site 20 √ · · · · · · 146 11.53 1,861.77
Site 21 √ √ √ √ √ √ · 437 0 3,170.26
Site 22 √ √ √ √ √ √ · 512 2.7 43,047.16
Site 23 √ √ · · · · · 286 0 12,254.99
Site 24 √ · · · · · · 184 0.27 2,857.39
Site 25 · √ √ √ √ √ · 176 0 5,728.28

Location of study sites: 1. majundong, seogu, Incheon; 2. gonamri, pajueup, Paju, Gyeonggido; 3. hoehyeonri, yangpyeongeup, Yangpyeonggun,
Gyeonggido; 4. yulpori, godeokmyeon, Pyeongtaek, Gyeonggido; 5. Yanggiri, gongdoeup, Anseong, Gyeonggido; 6. seulhangri, godaemyeon,
Dangjin, Chungcheongnamdo; 7. unjeounri, seon gnammyeon, Cheonan, Chungcheonnamdo; 8. gamseongri, geumnamyeon, Sejomg; 9.
songjeoldong, heungdeokgu, Cheongju, Chungcheongbukdo; 10. dukdongri, tanbumyeon, Boeun Chungcheonbukdo; 11. sangsukri, busukmyeon,
Yeongju, Gyeongsangbukdo; 12. umangri, pungyangmyeon, Yecheon, Gyeongsanbukdo; 13. ocheonri, waryongmyeon, Andong,
Gyeongsangbukdo; 14. jonggokri, sanbukmyeon, Mungyeong, Gyeongsangbukdo; 15. sunghyeonri, yeongmunmyeon, Yechon,
Gyeongsangbukdo; 16. bonggokri, nongsomyeon, Gimcheon, Gyeongsangbukdo; 17. seokjangdo, Gyeongju, Gyeongsangbukdo; 18. hageori,
ssangnimmyeon, Goryeong, Gyeongsangbukdo; 19. garyeri, daedeokmyeon, Uiryeongmyeon, Gyeongsangnamdo; 20. geumsanri, dongeup,
Changwon, Gyeongsangnamdo; 21. mugeodong, namgu, Ulsan; 22. dukgingu, chunju, Jeonju; 23. jasanri, donghyangmyeon, Jinan, Jeollabukdo;
24. yanggakri, damyangeup, Jeollanamdo; 25. eunyongri, daejyeonmyeon, Damyang, Jeollanamdo.



25개 번식지에서 가장 높은 빈도로 출현한 식물종

은 농촌지역에서 흔하게 관찰되는 터주식물 가운데

하나인 쇠무릅(21회)과 닭의장풀(21회)이었다. 그 다

음 미국자리공(18회), 아까시나무(15회), 갈참나무·

애기똥풀(14회) 등이 빈도 높게 출현하였다. 상대기

여도는 미국자리공(100.0%), 닭의장풀(79.9%), 쇠

무릅(76.8%), 상수리나무(76.6%), 아까시나무

(47.0%), 애기똥풀(33.4%), 소나무(29.9%), 밤나무

(27.1%), 갈참나무(23.0%), 환삼덩굴(23.0%) 등의

순으로 높은 것으로 나타났다. 이 가운데 목본성 식

물종들은 모두 영소목(nest tree)으로 이용되는 것들

이며, 초본류들은 대부분 광조건이 풍부거나(오영주

등 2008) 토양의 부영영화된 입지에 생육하는 종들

이다.

미국자리공은 총 20개 지역에서 매우 높은 빈도로

출현하고 있다. 미국자리공은 환경이 오염된 공단지

대, 황무지, 인가 주변의 삼림 또는 빈터 등에 생육하

는 토양 산성화와 부영양화에 대한 대표적인 지표종

(박용목 등, 1999; 이종운과 전재인, 1996; 이혜정

등, 1995)으로 수관이 개방되어 광조건이 양호한 지

역에서는 생육면적이 넓어지는 경향성이 관찰되었다

(최기룡 등, 2009; 강진호 등, 1997). 미국자리공이

출현하지 않은 5개 지역들(site 11, 13, 14, 21, 25)은

수변 또는 계곡형 입지로서 집중호우와 범람 등의 영

향을 받아 표토층이 씻겨나감으로써 토양 산성화가

약한 곳이거나(박재현 등, 2013; 강대석 등, 2008)

상대적으로 영소목의 간격이 넓어 둥지의 밀도가 낮

고 수관층이 높은 피도를 유지함으로써 하층에 불리

한 광조건을 제공하여 발아조건과 기회를 제공받지

못하는 등 조건과 기회가 충족되지 않는 입지인 것으

로 판단되며, 그러한 조건과 기회 속에는 낮은 빈도

의 인위적인 교란 가능성이 포함된다고 할 수 있을

것이다. 백로류 서식지는 백로 서식에 따른 토양의

부영양화와 빛·온도·수분 등의 교란으로 생태계를
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Figure 2.  The types of vegetation: (A) Korean pine (Pinus Koraiensis) forest (site 5), (B) Pokeweed bush and fruit (Phytolacca
americana) in the korean pine, (C) Sawtooth oak (Quercus acutissima) forest (site 4), (D) The bamboo grove (site
21), and the diagnostic species of the heronries



유지하는 자원과 조건이 교란되어 자연적인 생태계

로부터 변질된 것으로 나타났다.

2. 생활형 분석

백로류 서식지에 출현한 167종의 생활형은 지상식

물(Ph) 67종(40%), 일년생식물(Th) 42종(25%), 반

지중식물(H) 30종(18%), 지중식물(C) 19종(11%) 및

지표식물(Ch) 9종(5%) 순으로 나타났다(Figure 3).

목본성의 지상식물을 제외하면 일년생식물의 출현빈

도가 가장 높은 것으로 확인되었다. 조사지역이 모두

산지임에도 불구하고 일년생식물의 구성비율이 높다

는 것은 입지에 대한 교란과 스트레스에 대한 환경

특성을 반영하는 것이다. 일반적으로 식물군락 내에

서 불안정한 환경조건이 제공될수록 다년생식물의

정착기회는 낮아지며(남화경, 1998; Grime, 1977),

토양 이동이 빈번하고 물리적인 교란과 스트레스 수

준이 높아짐에 따라 일년생식물의 기여도가 높게 나

타나기 때문이다(Figure 3). 특히, 백로류 집단번식
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Figure 3.  The appearance frequency of the life-form in the heronries (A) and the annual plants in each site (B)

Figure 4.  The composition of the life-cycles by vegetation types



지는 대부분 다층의 삼림을 형성하고 있음에도 평균

29%, 전체 구성 식물종의 25%가 일년생식물들로 구

성되어 있었다. 이러한 특성은 지속적이고 다양한 교

란, 스트레스 등을 경험하는 길위, 경작지, 하천 등의

일년생식물의 구성 비율보다는 낮지만 일반적인 삼

림지역보다 높은 경향성을 나타내어 백로류의 집단

번식 활동이 숲 하층에 직접적인 영향을 미치는 것을

의미한다(Figure 4). 그러나 (1) 경사가 완만하고 단

위면적당 둥지의 밀도가 높은 수관 개방형의 지역

(site 1, 7, 17)이나 (2) 대나무 단순 우점림(site 21,

25)과 같은 지역에서의 일년생식물의 구성비 양상은

다른 것으로 나타났다. 즉 이들 유형의 서식지에서

일년생식물의 구성비는 매우 낮게 나타났으며, 이러

한 분포는 배설물 등의 부산물에 의한 토양성분 변화

와 잣나무 등의 침엽수, 대나무류의 낙엽이 임상에

축척되어 생성된 타감물질(allelopathic substance,

allelochemical)의 영향 등으로 발아와 성장이 억제

되었기 때문인 것으로 판단된다(Mettic et al., 1998;

길봉섭 등, 1991; Chou et al., 1982). 한편 수관의

피복율이 비교적 온전하고 상대적으로 다층의 구조

를 유지하고 있는 site 9, 24 등은 백로류 서식에 의

한 교란의 강도가 낮은 것으로 판단되며, 종간의 경

쟁 및 부족한 광량으로 인해 일년생식물의 구성비에

영향을 주는 것으로 보인다.

3. 서식지 식생유형 다양성 및 특성

백로류 집단번식지의 식생은 침엽수림, 활엽수림,

침활혼효림 및 대나무림 4개의 상관식생으로 구분되

며, 총 8개의 식물군락(개잎갈나무-미국자리공군락:

running no. 1, 잣나무-미국자리공군락: running no.

2-5, 소나무-미국자리공군락: running no. 6-11,

밤나무-미국자리공군락: running no. 12, 상수리나

무-미국자리공군락: running no. 13-22, 굴참나무

-미국자리공군락: running no. 23, 솜대군락:

running no. 24, 왕대군락: running no. 25)으로

구분되었다(Table 2). 이들 식물군락은 전국적으로

광역분포하는 식물종이 우점하는 유형으로서 농촌의

주거지나 경작지 주변 등 인간 활동이 영향을 미치는

지역에 위치하는 삼림식생인 것으로 나타났다. 각각

의 식물군락들은 수관층을 구성하는 식물종의 기원

(origin)에 대한 평가 결과 이차림 또는 인공조림이

었으며, 대부분 식물군락의 교목층은 백로류 서식에

따른 교란으로 그 구조가 훼손되어 하층 식물들에게

비정상적인 광조건을 제공하고 있었다. 이로 인해 관

목층과 초본층의 식물 종조성과 구조는 인접하고 있

는 유사한 상관의 삼림과 차이를 가지는 것으로 나타

났다. 평균출현종수는 23종으로 지역마다 최소 1종

에서 최대 42종까지 다양하게 기재되었다. 그러나 서

식지별 입지 환경(지형, 지질, 기후, 토양 등) 특성에

대응하는 전형적인 식물사회 구성종의 다양성과 출

현빈도는 매우 낮은 것이 특징 이었다.

솜대군락, 왕대군락을 제외한 모든 식물군락들은

산지임에도 불구하고 진단종군이 쇠무릅, 닭의장풀,

미국자리공 등의 터주식생(ruderal vegetation) 구

성종이었다. 그 밖에 식물군락 내 출현빈도와 기여도

가 가장 높은 식물종은 애기똥풀, 개여뀌, 미국가막

살이, 청미래덩굴, 환삼덩굴, 주름조개풀, 명아주,

쇠별꽃 등 호광성(heliophyte)이면서 토양의 부영양

화(eutrophication) 또는 산성화된 입지에 내성을

가지는 식물들인 것으로 확인되었다. 반면 솜대와 왕

대 등의 대나무속 식물이 우점하는 지역에서는 군락

의 구조 특성상 내부에 빛조건이 열악하여 다른 식물

의 생육이 어려우며, 대나무속 식물이 단순 우점하

기 때문에 백로류 서식에 따른 교란에 관계없이 종조

성이 단순한 것으로 판단된다. 한편, 상관적으로 상

수리나무가 우점하거나 하록활엽수(summergreen

broadleaf tree)가 혼생하는 침활혼효림(mixed

forest)은 소나무, 잣나무 등이 우점하는 침염수림에

비해 생육상태가 매우 양호하였으며, 최상층이 높은

피도를 가지고 있는 등 상대적으로 교목층 수목의 활

력도(vitality)가 양호한 것으로 관찰되었다. 특히 흉

고직경이 20cm 내외의 침엽수가 우점하는 삼림(site

5, 7)은 수관층이 50% 이상 개방되어 숲 하층은 나지

와 유사한 환경을 제공하고 있었다. 이러한 최상층의

식피율과 식생구조의 차이는 토양의 물리화학적 변

화보다 백로류 서식에 따른 물리적 스트레스에 대한

저항성과 관계 깊은 것으로 판단된다. 연중 새로운

안경환·임정철·한창욱·이윤경·조항수·서재화·서민환·신영규·김명진 / 백로류 집단번식지의 식물사회 특성    505



잎이 생기는 활엽수림 또는 잘 구부러짐으로써 물리

적 스트레스에 저항성이 높은 대나무류의 활력도가

양호하다는 것은 이러한 사실을 반영하고 있다.

각 식생유형별 식물 종조성 정보를 바탕으로 백로

류 서식 입지환경의 생태적 특성을 분류하고 각 유형

별 환경조건의 특성을 밝히기 위해 좌표결정법을 이

용하여 수리분석을 한 결과 서식지별 생태적 특성에

따른 경향성 분석에서는 뚜렷한 차별성이 구분되지

는 않았다(Figure 5). 다만, 상관식생 유형과 수관층

의 밀도에 따른 빛 조건에 따라 약간의 차이가 관찰

되었으나, 서식지별 생태적 특성을 유형화 하기에는

빛 조건만으로 특정될 수 없다고 판단된다. 그럼에도

불구하고 활엽수인 상수리나무-미국자리공군락의

경우 좌표 좌측에 배열되고 비교적 밝은 숲을 이루는

침엽수림과 1-2종이 단순우점 하는 대나무림은 우측

에 배열됨에 따라 빛 조건 변화에 따른 서식지의 질

적 변화가 발생할 것으로 예상된다. 즉 빛 조건의 변

화를 야기하는 외부 교란의 강도와 빈도는 대상지역

의 식생을 질적으로 저하시키는 1차적인 요인인 것이

다(Jakucs, 1991). 그리고 토양의 물리·화학적 변

화를 야기하여 대상 입지에 대한 고유종의 쇠퇴와 특

정 환경에 적응한 외래·외지종의 출현을 증가시키

는 배설물 등의 부산물은 식생 구조와 기능의 질적

저하를 일으키는 2차적인 요인으로 평가 되었다.

4. 입지환경과 분포 특성

GIS를 이용한 25개 백로류 집단서식지에 대한 입

지환경 분석결과 입지는 공간적으로 반경 0.5km 내

에 백로류들이 선호하는 취식 공간(논, 하천 등; 이윤

경 등, 2012)이 분포하고 있는 것으로 나타났다. 산

지사면과 정상부, 계곡부, 구릉지, 평지 등 다양한 입

지에 서식하고 있으나 주로 경사가 있는 산지사면을

중심으로 동향에 분포하고 있는 것으로 나타났다

(Figure 6). 이러한 분포 경향성은 전라남도 일대 백

로류 서식지에 대한 연구결과와 일치 하는 것으로서

포란과 산란 등의 행위와 연관 있는 것으로 판단된다

(이두표 등, 2007).

한편, 주어진 환경조건에 대한 백로 집단서식지 식

물사회의 특성이 뚜렷이 구별되지 않는 결과는 일반

적인 삼림식생에서 나타나는 경향성과 구분된다. 즉,

유사한 환경조건이 주어진 유사한 식물사회는 유사

한 종조성을 가지는 식물군락으로 발달하게 된다. 하
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Figure 5.  The PCoA (Principal Coordinates Analysis) scatter-plot of the 25 relevé based on the vegetation composition in
the sites (1: Phytolacca americana-Cedrus deodara community, 12: Phytolacca americana-Castanea crenata
community, 23: Phytolacca americana-Quercus variabilis community)



지만 본 조사 지역은 서식지별 다양한 교란 요소를

포함하고 있음을 반증하는 것으로 판단된다. 특히 1) 낮은

고도의 산지대에 위치한 인공적인 식재에 기원하는

이차림, 2) 백로류 집단서식 규모에 따른 물리적 교

란 강도의 차이 및 3) 배설물 등에 의한 칼륨, 황, 인

등 영양염류의 과잉공급과 pH 저하 등으로 인한 토

양의 화학적 변화촉진(문형태와 조삼래, 1996; 문형

태 등 1996)은 숲 하층의 빛 조건 변화와 식물의 양

분 흡수 및 광합성 방해로 식물 생육을 저해하게 된

다(이도형, 2004; 이창석와 이안나, 2003; 김태희,

2002; 유태철과 김준호, 1994; Weseloh and Brown,

1971). 결국 서식지 내 삼림의 구성을 변화시키는 원

인으로 작용하여 이와 유사한 환경에 적응된 식물들

의 확산을 초래하게 되는 것이다(志津伶奈 et al.

2009; Jakucs, 1991).

IV. 결 론

본 연구에서 백로류들의 집단번식지는 침엽수림,

활엽수림, 침활혼효림과 대나무림의 상관을 가지는

8개의 식생유형으로 구분되었으나 최상층을 우점하

는 식물종에 의한 상관적 차별성을 가질 뿐 식생유형

별 입지 환경에 대한 경향성과 식물사회학적 특성은

나타나지 않았다. 이것은 선행연구에서 언급된 바와

같이 백로류들이 집단번식지 선택을 먹이 획득의 용

이성과 산란-영추 등을 위한 번식지의 크기 및 수목

의 형질적인 특성을 우선하기 때문인 것으로 판단된

다(최유성과 유정철, 2009; James et al., 1987;

Beaver et al., 1980, Custer and Osborn, 1978).

번식을 위한 집단서식 활동은 수목의 건전성을 위협

하고 있었으며, 무엇보다 수관(crown)의 온전성에

영향을 주고 있었다. 수목 생육의 건전성은 침엽수

림보다 상수리나무를 포함한 활엽수림이 상대적으

로 양호하였으며, 흉고직경 20cm 내외의 침엽수종

들은 백로류들의 집단서식 활동에 의한 물리적 교란

과 집중적으로 공급되는 부산물들로 인한 환경 변화

에 매우 취약한 것으로 나타났다. 한편, 초본층은 상

관식생에 관계없이 전반적으로 토양의 유기염류 공

급 과잉으로 부영양화된 입지에 내성을 가지는 호광

성, 호질소성 식물종들의 기여도가 특히 높은 것으

로 확인되었다. 이러한 식물사회의 특성은 토양오염

지역 또는 수관이 개방되거나 교란이 빈번한 지역

등에서 관찰되는 경향이 높은 것이다. 특히, 미국자

리공의 생육은 집단서식에 의한 영소목의 낙엽, 육추

(brooding) 과정에서 공급되는 유기물들로 토양이

산성화되어 있음을 진단할 수 있었으며, 선행 연구된

지역에서도 유사한 경향성을 확인할 수 있다(정훈,

2004, 남미숙, 1997; 문형태 등, 1996; 문형태와 조

삼래, 1996). 즉, 모든 지역의 입지조건은 서로 다르

지만 대나무림을 제외한 대부분은 교란, 훼손, 파괴

된 입지의 식물사회를 이루고 있으며, 장기적으로 본

래의 식분에 대한 이러한 특성은 각각의 유형마다 구

분되는 기여도와 진단종군에서 반영되고 있다. 반면

에 왕대, 솜대 등의 대나무속 식물이 우점하는 지역

은 종다양성이 매우 낮았으나 부러짐과 같은 물리적

교란에 강한 대나무류의 생리적 특성상 영소목 상층
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Figure 6.  Directional Trends (A) and nesting distributions (B) of the nesting sites
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Table 2.  Synthesized heronries vegetation table
I: Phytolacca americana-Cedrus deodara community, II: Phytolacca americana-Pinus koraiensis community, III: Phytolacca americana-Pinus densiflora community, IV: Phytolacca americana-Quercus acutissima community
V: Phytolacca americana-Castanea crenata community, VI: Phytolacca americana-Quercus variabilis community, VII: Phyllostachys nigra var. henonis community, VIII: Phyllostachys bambusoides community

running no. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
site no. 22 1 2 7 5 11 15 10 3 6 12 13 20 8 18 16 17 14 19 4 9 24 23 25 21

direction W NE SE SE · N SE SE NE E SE N - · E NE W SE E E E S SE ·
inclination 5 10 10 3 · 5 15 10 5 10 5 10 - 5 15 10 5 25 10 10 5 5 20 ·

T1 height (m) 20 11 13 15 10 14 16 12 10 16 16 15 12 18 15 12 17 20 17 12 12 17 18 15 13
T1 coverage (%) 80 85 85 50 20 20 15 40 60 50 20 70 15 70 70 20 80 80 90 85 15 70 40 85 90

T2 height (m) · · · · · 7 · · · · 10 · · 13 8 4 13 10 7 6 · · 12 · ·
T2 coverage (%) · · · · · 5 · · · · 15 · · 5 5 5 10 5 5 5 · · 10 · ·

S height (m) 3.0 4.0 3.0 1.0 2.5 1.5 3.0 2.5 3.0 4.0 2.0 1.5 · 3 2.0 1.5 1.6 3.0 3.0 2.0 · 3.0 2.0 · ·
S coverage (%) 5 5 5 5 10 5 5 5 5 20 15 5 · 10 15 5 25 5 20 30 · 80 15 · ·
H height (m) 0.8 0.2 0.2 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 1.0 0.5 0.5 0.8 0.5 0.4 0.5 5.0 0.9 0.5 0.5 0.1 0.5 0.5 ·

H coverage (%) 10 5 5 10 50 60 80 5 20 60 80 5 5 70 80 70 15 40 10 40 5 5 40 5 ·
number of species 24 16 27 17 13 31 24 18 24 35 31 29 25 27 26 21 25 42 24 21 9 10 38 5 1
scicentific name 한글명 I II III IV V VI VII VIII Ts rNCD family LF

Cedrus deodara 개잎갈나무 9 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.7 Pinaceae Ph
Pinus koraiensis 잣나무 · 9 9 5 3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 7.8 Pinaceae Ph
Pinus densiflora 소나무 · · · · 1 5 3 7 5 7 5 2 3 2 · · · · · · · · · · · 10 29.9 Pinaceae Ph
Quercus acutissima 상수리나무 2 · · · · · · · · · 3 2 8 8 5 6 8 7 8 9 5 8 · · · 13 76.6 Fagaceae Ph
Castanea crenata 밤나무 · 5 2 5 1 · · · · 2 2 8 · · 4 1 1 · · 2 · · · · · 11 27.1 Fagaceae Ph
Quercus variabilis 굴참나무 · · · · · · · · · · · · · · · 5 5 6 3 · · · 6 · · 5 9.3 Fagaceae Ph
Phyllostachys nigra var. henonis 솜대 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 7 · 9 · 2 2.4 Gramineae Ph
Phyllostachys bambusoides 왕대 · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 9 2 1.6 Gramineae Ph
Quercus serrata 졸참나무 · · · · 1 2 1 · · · 1 2 1 · · 2 · · · · · · 3 · · 8 7.8 Fagaceae Ph
Quercus mongolica 신갈나무 · 1 1 1 · · 1 1 · 2 · 1 · · · · · · · · · · · · · 7 4.2 Fagaceae Ph
Robinia pseudo-acacia 아까시나무 1 1 · 2 · 3 2 1 1 3 · 2 1 · 7 2 5 · 5 · 6 · · · · 15 47.0 Leguminosae Ph
Quercus aliena 갈참나무 · 2 1 1 · 2 · 1 1 2 1 · · 1 · 1 3 · · 2 2 · 2 · · 14 23.0 Fagaceae Ph
Betula schmidtii 박달나무 4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · 2 1.2 Betulaceae Ph
Larix leptolepis 낙엽송 · · · · · · · · · · · · · 1 · 2 · · · · · · · · · 2 0.4 Pinaceae Ph
Zelkova serrata 느티나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 4 · · 2 0.7 Ulmaceae Ph
Fraxinus sieboldiana 쇠물푸레나무 · · · · · · · · · 1 · · · · · · 2 1 · · · · · · · 3 0.9 Oleaceae Ph
Magnolia obovata 일본목련 · · · · · · · 3 · 1 · · · · · · · · · 2 · · · · · 3 1.3 Magnoliaceae Ph
Prunus verecunda 개벗나무 · · · · · 1 · 1 · 2 · 1 · · · · · · · · · · · · · 4 1.5 Rosaceae Ph
Betula ermanii 사스래나무 4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · · 2 1.2 Betulaceae Ph
Pinus rigida 리기다소나무 · · · · · · 4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.3 Pinaceae Ph
Firmiana simplex 벽오동 · · 2 · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · 2 0.4 Sterculiaceae Ph
Cornus controversa 층층나무 · · · · · · · · · · · 1 · · · · · 1 · · · · · · · 2 0.3 Cornaceae Ph
Morus bombycis 산뽕나무 · · · · · · · · · 2 · · · 3 · · · 2 · 2 · · · · · 4 2.7 Moraceae Ph
Morus alba 뽕나무 · · · 1 · 3 · · 1 · · 2 2 · 1 · 1 · · · · · 3 · · 8 8.4 Moraceae Ph
Rosa multiflora 찔레나무 · 1 1 1 · · · · · 1 2 1 2 · · · · · · · · · · 1 · 8 6.0 Rosaceae Ph
Celtis sinensis 팽나무 1 · · · · · · · · 1 · · · 3 2 · 1 1 5 · · · · · · 7 7.3 Ulmaceae Ph
Rhus tricocarpa 개옻나무 · · 1 1 · · · 1 1 · 2 · · · · · 1 · · · · · · · · 6 3.1 Anacardiaceae Ph
Diospyros lotus 고욤나무 · · · 1 · · · · · 1 · · 2 · 2 · · 1 3 · · · · · · 6 4.5 Ebenaceae Ph
Lindera glauca 백동백나무 · · · · · · · · · · · · · · 2 · 1 1 · · · · 2 · · 4 1.8 Lauraceae Ph
Lindera obtusiloba 생강나무 · 2 · · · · · · · · · · · 2 · · · 1 · · · · 2 · · 4 2.1 Lauraceae Ph
Celastrus flagelliaris 푼지나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · 1 · · 2 0.3 Celastraceae Ph
Zanthoxylum schinifolium 산초나무 · · · 1 · · · 2 · · · 1 · · · · · · · · · · · · · 3 0.9 Rutaceae Ph
Albizzia julibrissin 자귀나무 · · · · · · · · · 1 2 · · · · · 1 · · · 2 · 2 · · 5 3.0 Leguminosae Ph
Ailanthus altissima 가중나무 1 · · · · · · · · 1 · · · 2 · · · · · · · · · · · 3 0.9 Simaroubaceae Ph
Ligustrum obtusifolium 쥐똥나무 · · · 1 · · 1 · · · · · · · · · 1 1 · · · · · · · 4 1.2 Oleaceae Ph
Elaeagnus umbellata 보리수나무 · · · · · · · · · 1 · 1 · 2 · · · · · 1 · · · · · 4 1.5 Elaeagnaceae Ph
Carpinus laxiflora 서어나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 1 0.2 Betulaceae Ph
Sorbus alnifolia 팥배나무 · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Rosaceae Ph
Fraxinus rhynchophylla 물푸레나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 1 0.1 Oleaceae Ph
Styrax obassia 쪽동백 · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Styracaceae Ph
Corylus heterophylla var. thunbergii 개암나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 1 0.1 Betulaceae Ph
Rhamnus davurica 갈매나무 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Rhamnaceae Ph
Aralia elata 두릅나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · · · · 1 0.2 Araliaceae Ph
Celtis choseniana 검팽나무 · · · · · · · · · · 3 · · · · · · · · · · · · · · 1 0.2 Ulmaceae Ph
Symplocos chinensis 노린재나무 1 1 · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · 3 0.7 Symplocaceae Ph
Spiraea blumei 산조팝나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 1 0.2 Rosaceae Ph
Hemiptelea davidii 시무나무 · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Ulmaceae Ph
Malus baccata 야광나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · 1 0.1 Rosaceae Ph
Acer pseudo-sieboldianum 당단풍나무 · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Aceraceae Ph
Thea sinensis 차나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 5 · · · 1 0.4 Theaceae Ph
Magnolia kobus 목련 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Magnoliaceae Ph
Rhus javanica 붉나무 · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Anacardiaceae Ph
Diospyros kaki 감나무 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · 1 0.1 Ebenaceae Ph
Platycarya strobilacea. 굴피나무 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · · · · · 1 0.2 Juglandaceae Ph
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Table 2.  Continued
running no. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ts rNCD family LF
scicentific name 한글명 I II III IV V VI VII VIII

Achyranthes japonica 쇠무릅 2 2 2 1 3 2 2 1 2 5 2 · 2 3 3 3 2 2 2 5 · 2 · 1 · 21 76.8 Amaranthaceae H
Commelina communis 닭의장풀 1 1 1 4 2 1 2 1 1 2 3 1 · 7 3 4 3 1 3 1 4 · 5 · · 21 79.9 Commelinaceae Th
Phytolacca americana 미국자리공 4 2 2 1 3 · 9 1 3 6 2 2 · 3 5 6 2 · 3 4 4 2 3 · · 20 100.0 Phytolaccaceae G
Chelidonium majus var. asiaticum 애기똥풀 · · 1 · · 6 2 · 2 · 2 2 2 2 3 3 · 2 1 2 2 · · · · 14 33.4 Papaveraceae Th
Persicaria longiseta 개여뀌 · 1 1 · · 2 · · · 1 2 1 · 2 2 1 · 1 2 1 · · 2 · · 13 18.4 Polygonaceae Th
Smilax china 미국가막살이 1 · · · · 1 2 · 1 · · 2 1 · 1 2 1 1 · 1 1 · 1 · · 13 15.5 Liliaceae Ph
Humulus scandens 청미래덩굴 · · 2 · · 1 1 · 1 2 · 1 2 · 2 · 2 2 · 2 · · 2 · · 12 17.9 Moraceae Th
Dioscorea tokoro 환삼덩굴 · · 1 · · 3 2 · · 1 7 1 2 2 4 · · 4 · · · · 1 · · 11 23.0 Dioscoreaceae G
Dioscorea yokusaii 도고로마 · · · · 1 · 1 · 1 · 2 · 3 2 1 · 1 1 1 · · · 1 · · 11 12.3 Dioscoreaceae G
Oplismenus undulatifolius 주름조개풀 3 · · · · · · 1 · 3 2 3 · · 1 · 1 · 3 1 · · 3 · · 10 15.7 Gramineae H
Chenopodium album var. centrorubrum 명아주 1 · · · 2 · 1 · 1 2 · · 3 1 · 2 · 1 · · · · · · · 9 9.4 Chenopodiaceae Th
Stellaria aquatica 쇠별꽃 · · 1 · · 2 1 · · 1 2 · 2 · 2 · · 3 · · · · · · · 8 8.4 Caryophyllaceae Th
Parthenocissus tricuspidata 담쟁이덩굴 · 2 · · · · · 1 · 1 · · 2 · 4 2 · · · · · · 1 · · 7 6.8 Vitaceae Ph
Bidens bipinnata 도깨비바늘 · · · · · · 2 · 1 1 · · 1 · · · · 1 1 · · · · · · 6 3.1 Compositae Th
Solanum americanum 미국까마중 · · · · · 1 4 · · · · 1 1 · · 1 · · · · · · · 1 · 6 4.0 Solanaceae Th
Amaranthus mangostanus 개비름 · · · · 3 · 2 2 1 · · · 1 · · · · · · 1 · · · · · 6 4.5 Amaranthaceae Th
Setaria viridis 강아지풀 · · · · 3 2 · 1 · 1 · · · · · · 1 · · · · · · · · 5 3.0 Gramineae Th
Liriope spicata 개맥문동 · · · 1 · · · · · 1 · · 1 · · · · · 1 · · · 2 · · 5 2.2 Liliaceae G
Agropyron tsukusinense var. transiens 개밀 · · · · 1 · · · · · · · · · 3 3 · 3 1 · 2 · · · · 6 5.8 Gramineae Th
Glycine soya 돌콩 · · · · · 1 · · · · 1 · · 1 · · · 1 · · · · · · · 4 1.2 Leguminosae Th
Eleusine indica 왕바랭이 1 · 1 · · · 1 · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 4 1.2 Gramineae Th
Leonurus japonicus 익모초 · · · · · 2 1 · 1 · · · · · · · · 1 · · · · · · · 4 1.5 Labiatae Th
Pueraria lobata 칡 · 1 · · · · · · · · 5 · · 2 3 · · · · · · · · · · 4 3.3 Leguminosae Ch
Cardamine flexuosa 황새냉이 · · · · · 2 1 1 · · · · · · · · · 1 · · · · · · · 4 1.5 Cruciferae Th
Solanum nigrum 가마중 · 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · 3 0.7 Solanaceae Th
Erigeron annuus 개망초 · · 1 · · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · · · · · · 3 0.7 Compositae Th
Persicaria thunbergii 고마리 · · · · · 1 · · · · · · · 4 · · · · · 1 · · · · · 3 1.3 Polygonaceae Th
Eccoilopus cotulifer 기름새 · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · 1 1 · · · · · 3 0.7 Gramineae H
Cocculus trilobus 댕댕이덩굴 · · 1 1 · · · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · · · · 4 1.2 Menispermaceae Ph
Xanthium strumarium 도꼬마리 · · 1 · · · · · · 1 · · · · · · · · · 1 · · · · · 3 0.7 Compositae Th
Pilea peploides 물통이 · · · · · 1 · · · 1 · · · · · · · 1 · · · · · · · 3 0.7 Urticaceae Th
Parthenocissus tricuspidata 미국담쟁이 · · · · · · 1 · · · · · · · 3 · · · 3 · · · · · · 3 1.6 Vitaceae Ph
Youngia japonica 뽀리뱅이 · · · · · · 1 · 1 · · 1 · · · · · · · · · · · · · 3 0.7 Compositae Th
Ixeris dentata 씀바귀 · · 1 · · · · · · · · 1 · 1 · · · · · · · · · · · 3 0.7 Compositae H
Boehmeria longispica 왜모시풀 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · 1 1 · · · · · · 3 0.9 Urticaceae Ch
Phryma leptostachya var. asiatica 파리풀 · · · · · · · · · · · · · · 2 2 · 1 · · · · · · · 3 1.1 Phrymaceae G
Sicyos angulatus 가시박 · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · 1 · · · 2 0.3 Cucurbitaceae Th
Panicum bisulcatum 개기장 · · · · · 1 · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 2 0.3 Gramineae Th
Carex lanceolata 그늘사초 · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · 1 · · 2 0.3 Cyperaceae H
Chloris virgata 나도바랭이 · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · 2 · · 2 0.4 Gramineae Th
Fallopia dumetorum 닭의덩굴 · · · · · · · · · · 2 · · · 3 · · · · · · · · · · 2 0.7 Polygonaceae Th
Echinochloa crus-galli 돌피 · · · · · · · · 1 · · · 1 · · · · · · · · · · · · 2 0.3 Gramineae Th
Polygonatum odoratum var. pluriflorum 둥굴레 · 2 · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · 2 0.4 Liliaceae G
Liriope platyphylla 맥문동 · · · · · · · · · · 1 · · · · · 1 · · · · · · · · 2 0.3 Liliaceae G
Persicaria perfoliata 며느리배꼽 · · · · · · · · · · 1 · · · · · · 1 · · · · · · · 2 0.3 Polygonaceae Th
Digitaria ciliaris 바랭이 · · · · · · · · · · · · 1 · · 2 · · · · · · · · · 2 0.4 Gramineae Th
Agastache rugosa 배초향 · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 3 · · · · · · 2 0.6 Labiatae H
Solanum lyratum 배풍등 · · · · · · · · · · 1 · · · · · · 1 · · · · · · · 2 0.3 Solanaceae Ch
Athyrium yokoscense 뱀고사리 · · · 1 · 1 · · · · · 2 · · 1 · · · · · · · · · · 4 1.5 Aspidiaceae H
Clematis apiifolia 사위질빵 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · 1 · · · · · · · 2 0.4 Ranunculaceae Ph
Lilium leichtlinii var. tigrinum 중나리 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · 2 0.3 Liliaceae G
Cimicifuga heracleifolia 승마 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 2 0.7 Ranunculaceae G
Cirsium japonicum var. ussuriense 엉겅퀴 · · · · · · · 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 2 0.3 Compositae H
Hosta capitata 일월비비추 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · 2 0.4 Liliaceae H
Carex siderosticta 대사초 4 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · 2 1.0 Cyperaceae H
Clematis patens 큰꽃으아리 · · · · · · · · · · · · · · 1 · 1 · · · · · · · · 2 0.3 Ranunculaceae Ph
Galinsoga ciliata 털별꽃아재비 · · · · · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · · · · · · 2 0.3 Compositae Th
Bromus tectorum var. tectorum 털빕새귀리 · · · · · · · · · 1 · · · · · 3 · · · · · · · · · 2 0.6 Gramineae H

running no.1: Viola collina(둥근털제비꽃) 1 1, 0.1, Violaceae, H; Campanula punctata(초롱꽃), 1, 1, 0.1, Campanulaceae, H; Ligusticum melanotilingia(큰참나물), 2, 1, 0.1, Umbelliferae, H / No.3: Viola selkirkii(뫼제비꽃), 1, 1, 0.1,
Violaceae, H; Duchesnea chrysantha(뱀딸기), 1, 1, 0.1, Rosaceae, Ch; Mosla dianthera(쥐깨), 1, 1, 0.1, Labiatae, Th; Festuca arundinacea(큰김의털), 1, 1, 0.1, Gramineae, H; Cardamine scutata(큰황새냉이), 1, 1, 0.1, Cruciferae, Ch / no.5:
Actinidia polygama(개다래나무), 1, 1, 0.1, Actinidiaceae, Ph / no.6: Scutellaria indica(골무꽃), 1, 1, 0.1, Labiatae, H; Taraxacum platycarpum(민들레), 1, 1, 0.1, Compositae, H; Amaranthus lividus(비름), 1, 1, 0.1, Amaranthaceae, Th; Breea
segeta(조뱅이), 1, 1, 0.1, Compositae, H; Viola acuminata(졸방제비꽃), 1, 1, 0.1, Violaceae, H; Barbarea orthoceras(나도냉이), 4, 1, 0.3, Cruciferae, Th / no.9: Euphorbia maculata(큰땅빈대), 1, 1, 0.1, Euphorbiaceae, Th / no.10: Panicum
dichotomiflorum(미국개기장), 1, 1, 0.1, Gramineae, Th; Ipomoea purpurea(둥근잎나팔꽃), 1, 1, 0.1, Convolvulaceae, Th; Artemisia princeps(쑥), 1, 1, 0.1, Compositae, Ch / no.11: Paederia scandens(계요등), 1, 1, 0.1, Rubiaceae, Ch;
Eragrostis ferruginea(그령), 1, 1, 0.1, Gramineae, H / no.12: Galium spurium var. echinospermon(갈퀴덩굴), 1, 1, 0.1, Rubiaceae, Th; Stellaria diversiflora(덩굴별꽃), 1, 1, 0.1, Caryophyllaceae, H; Mollugo pentaphylla(석류풀), 1, 1, 0.1,
Aizoaceae, Th; Hemerocallis fulva(원추리), 2, 1, 0.1, Liliaceae, G / no.13: Agropyron ciliare(속털개밀), 1, 1, 0.1, Gramineae, Th; Lonicera japonica(인동덩굴), 1, 1, 0.1, Caprifoliaceae, Ph / no.14: Mosla punctulata(들깨풀), 1, 1, 0.1, Labiatae,
Th; Persicaria filiformis(이삭여뀌), 1, 1, 0.1, Polygonaceae, G; Spodiopogon sibiricus(큰기름새), 1, 1, 0.1, Gramineae, H; Ampelopsis brevipedunculata(개머루), 2, 1, 0.1, Vitaceae, Ph; Boehmeria nivea(모시풀), 2, 1, 0.1, Urticaceae, Ch /
no.16: Quamoclit angulata(둥근잎유홍초), 1, 1, 0.1, Convolvulaceae, Th / no.17: Miscanthus sinensis(참억새), 1, 1, 0.1, Gramineae, H; Lespedeza maximowiczii var. tomentella(털조록싸리), 2, 1, 0.1, Leguminosae, Ph / no.18: Asperula
maximowiczii(개갈퀴), 1, 1, 0.1, Rubiaceae, H; Salvia plebeia(배암차즈기), 1, 1, 0.1, Labiatae, Th; Plectranthus inflexus(산박하), 1, 1, 0.1, Labiatae, G; Rumex crispus(소리쟁이), 1, 1, 0.1, Polygonaceae, H; Kalimeris yomena(쑥부쟁이), 1,
1, 0.1, Compositae, Ch; Clematis mandshurica(으아리), 1, 1, 0.1, Ranunculaceae, Ph; Allium thunbergii(산부추), 2, 1, 0.1, Liliaceae, G / no.19: Rubus parvifolius(멍석딸기), 1, 1, 0.1, Rosaceae, Ph; Carex humilis var. nana(산거울), 1, 1, 0.1,
Cyperaceae, H; Rubus crataegifolius(산딸기나무), 1, 1, 0.1, Rosaceae, Ph / no.22: Chimaphila japonica(매화노루발), 1, 1, 0.1, Pyrolaceae, Ch / no.23: Vicia venosissima(노랑갈퀴), 1, 1, 0.1, Leguminosae, G; Codonopsis lanceolata(더덕), 1,
1, 0.1, Campanulaceae, G; Dryopteris lacera(비늘고사리), 1, 1, 0.1, Aspidiaceae, H; Hepatica insularis(새끼노루귀), 3, 1, 0.2, Ranunculaceae, G; Valeriana fauriei(쥐오줌풀), 2, 1, 0.1, Valerianaceae, G; Galium koreanum(참갈퀴덩굴), 3, 1,
0.2, Rubiaceae, H; Pimpinella brachycarpa(참나물), 1, 1, 0.1, Umbelliferae, G; Pteridium aquilinum var. latiusculum(고사리), 2, 1, 0.1, Pteridaceae, G / no.23: Portulaca oleracea(쇠비름), 1, 1, 0.1, Portulacaceae, Th



에 교란의 영향이 적어 숲 하층의 식물 종다양성과

구조에 대한 뚜렷한 변화를 관찰할 수 없었다.

결론적으로 지역과 영소목의 특성에 따라 차이가

있으나 백로류들의 번식지는 교란 및 훼손된 식물사

회의 특성을 가지게 되며, 지속적, 영속적인 서식공

간을 제공하지 못하게 되는 것을 알 수 있었다. 백로

류들은 영소목이 고사하여 기능을 할 수 없거나 번식

지에 물리적 교란 또는 동료들의 피해 등으로 안전에

영향을 받을 경우 새로운 번식지를 찾게 되며(Telfair

et al., 2000; Edwin and Spendelow, 1991; 김헌

규, 1989), 이로 인한 행동의 반복은 집단 번식과 백

로류들에 대한 인식의 양극화를 유발하게 되는 것이

다. 즉, 집단번식지의 유지와 지속기간은 영소목과

식생의 활력도에 직접적인 영향을 받으며, 백로류 서

식처 관리에 식생학적 접근이 중요한 역할을 할 수

있다는 것이다. 이에 대한 접근으로서 지속적으로 보

장되는 백로류의 회귀와 번식활동이 인간 활동과 균

형을 유지하기 위해서는 영소지역의 환경 특성을 고

려하여 교목수종을 중심으로 한 체계적인 식생관리

(육림, 조림 등) 계획 마련이 요구된다. 추가적으로

식생과 식물상의 현황에 대한 지속적인 모니터링을

통한 변화양상 파악과 그에 따른 관리방안 마련을 위

한 연구 등의 노력은 백로류의 이동범위 제한과 대체

서식처 마련, 백로류 집단서식지 복원 등 체계적인

서식처 관리에 기여하게 될 것이다.
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