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요 약 : 담양하천습지는 영산강 본류에 위치하는 하천습지로서 2004년 습지보호지역으로 지정되었다. 이

번 연구에서는 총 30개의 식생자료가 획득되었으며, 총 101종(미동정종 1종)을 포함하는 22개의 식생유형

이 구분되었다. 현존식생도는 6개의 범례(하천림, 대상식생, 터주식생, 연안대식생, 습생초원, 개방수역)

로 구분되었으며, 습지식생의 면적은 약 35%(386,841.86m2)를 차지하였다. 본 연구 결과 담양하천습지

에 분포하는 식물사회는 보호지역 상단에 설치된 물막이보와 상부 유역에 운영 중인 담양댐 등으로 인해

급격한 수환경 변화로 형성된 것으로 유추되었다. 고수부지는 최근까지 경작이 진행되었으나 보호지역 지
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Ⅰ. 서 론

습지는 물에 의해 환경이 조절되는 곳으로서 수많

은 동·식물들의 생존과 밀접한 관계가 있다(Tiner

RW 1984). 즉 생태학적으로 육상생태계(terrestrial

ecosystem)와 수생태계(aquatic ecosystem)의 전

이대(ecotone)로서 두 생태계의 경계역에 위치하는

공간이다(USDA 1998; Park et al. 2000). 이러한

습지는 다양한 야생생물들의 서식공간 뿐만 아니라

인류에게 풍부한 자연자원과 독특한 경관을 제공함

으로 물질적, 경제적, 심미적 및 교육적 기회를 제공

한다. 또한 인류사에 있어 문화의 발달에 습지 역할

은 매우 중요하게 기여하였으며, 문명이 시작한 이래

인류는 수많은 문화와 경제적 이익을 습지로부터 얻

었다. 하지만 인간은 지속적인 경작지 확보를 위해

습지에 심각한 교란과 훼손, 변형 등을 유도하여 수

많은 습지가 소실되었으며, 지금도 많은 습지가 사라

질 위험에 놓여 있다(William & Gosselink 2000).

최근 인류는 자연환경에 대한 인식 변화와 더불어 습

지에 대한 국·내외적 중요성을 인식하고 습지의 보

호, 보전, 복원, 관리를 위하여 다각적으로 노력하고

있으며, 정부 및 행정 차원에서는 정책기반의 국가

적·지역적 관리가 이루어지고 있다.

담양하천습지는 영산강 본류에 위치하는 하천습지

로서 식생의 자연성과 다양성을 근거로 2004년에 습

지보호지역으로 지정되었다(ME 2016; Ministry of

Environment & National Institute of Environmental

Research 2004). 하지만 입지적으로 접근성이 양호

하고 넓은 둔치가 형성되어 있어 사람들의 이용압력

이 높은 곳이다. 이러한 입지적 특성으로 인한 적극

적인 토지이용에 의해 본래의 지형은 많이 변형된 상
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정 이후 방치됨으로써 현재와 같은 하천변 휴경작지의 식생경관이 형성되었다. 조사지역 내 환경부 지정

생태계 교란 야생식물인 털물참피가 우점하는 군락이 넓게 발달하고 있으며, 국내 미기재된 새로운 귀화

식물군락인 앵무새깃군락이 관찰되었다. 이들 식물군락들은 나도겨풀군락이 발달하는 환경과 중복되어

그 밖의 유사한 생태적 지위를 가지는 고유식물군락의 서식처를 점유하게 될 것이다. 담양하천습지의 다

양한 식물사회들은 인공 시설물 등에 의한 하천환경 변화 및 교란, 훼손에 기인한 것으로 이해된다.

주요어 : 습지보호지역, 털물참새피, 앵무새깃, 생태적 지위

Abstract : Damyang riverine wetland was designated as a wetland protected area in 2004; that is
located in the Yeongsan river mainstream. Total 30 phytosociological releves at field studies were
classified with 22 vegetation types including of 101 species (unidentified 1 species). Legends of actual
vegetation map were separated by 6 types; riparian forest, substitute vegetation, synanthropic
vegetation, wet meadow vegetation, open water, an area of wetland vegetation is about 35 %
(386,841.86 m2). Results of this study area as follows. The plant society of Damyang riverine wetland
was conjectured that it was formed by rapidly water environment change with installed weir on
the upstream of protected area and operating of Damyang dam on top of the basin. Until recently,
the terrace land on the river was used to cultivate, but that would be formed fallow vegetation
scenery on riverfront caused by no cultivation after designated protected area. Paspalum distichum
var. indutum community designated as invasive alien plant by Korea Ministry of Environment was
widely developed and Myriophyllum spicatum unrecorded in the country as newly alien species was
discovered in the study zone. The plants as lapped over developing environment for Leersia japonica
must be occupied habitat of native plant species having similar niche. The various plant society in
Damyang riverine wetland should be developed because of environmental changes, disturbances
and damages of stream.
Keywords : wetland protected area, Paspalum distichum var. indutum, Myriophyllum spicatum, niche



태이다. 또한 유역 상류지역에 운영 중인 담양댐과

물막이보와 같은 하천 이치수 시설들은 온전한 하천

의 구조 및 기능 수행을 차단함으로써 환경변화에 의

한 생태계 변화를 유도하고 있다. 현재까지 담양하천

습지를 중심으로 한 식생 및 기타 생태계 전반에 대

한 연구는 매우 제한적이다. 학술적 연구로서 손명원

등(Son et al. 2013)이 지형학적인 접근으로서 담양

하천습지를 지형과 퇴적물 분석으로 22개 생태계 단

위로 구분한 바 있으며, 기타 연구는 모두 일반적인

현황 조사에 그치고 있다. 특히 지역생태계 현황을 집

약적으로 파악할 수 있는 식물사회학적 접근에 의한

식물유형 분류와 공간분포 분석에 관한 연구는 수행

된 바 없다. 장도, 낙동강하구, 서천갯벌, 무제치늪,

물영아리 등의 습지보호지역은 식물사회학적 연구를

통한 지역 생태계의 환경 특성 규명과 함께 환경 교

란요소 등 생태계 관리에 중요한 자료로 활용되고 있

다. 따라서 본 연구는 담양하천습지의 식물사회학적

유형분류 및 분석과 현존식생도(actual vegetation

map) 작성 등을 통한 식생의 공간 분포 특성 분석을

목적으로 하며, 담양하천습지의 보전생태학적 관리

방안과 보호지역의 복원방안 등에 대한 기초정보를

제공하고자 한다.

II. 재료 및 방법

1. 조사지 개황

담양하천습지는 한반도의 남부(35°15′N, 126°54′E)

영산강(국가하천, 136km)의 중류 구간에 위치하며, 행

정구역상 전라남도 담양군 대전면, 수북면, 황금면 및

광주광역시 북구 용광동 일부에 걸쳐 있다(Figure 1).

2004년 7월 8일에 국가 습지보호지역으로 지정되었으

며(환경부고시 제 2004-111호), 해당 면적은 0.981km2

이다.

인근 광주지방기상청(해발고도 75m)의 평년(1981

년~2010년) 동안 연평균기온은 13.8℃, 연평균강수

량은 1,391.0mm으로 최난월은 26.2℃로 7월이며,

최한월 0.6℃로 1월이다(KMA 2015, Figure 1).

2. 조사방법

현장 식생조사는 2009년에 총 3계절(4.22-4.23,

6.30-7.3, 10.28-10.30)에 걸쳐 이루어졌다. 봄철

에는 현존식생도 작성을 위해 범례 설정과 지도 작

성, 식물상 분석 등의 기초 연구가 중점적으로 이루

어졌다. 여름철에는 현장 식생조사표의 획득과 현존

식생도의 보완과 식물상 분석 등이 이루어졌으며, 가

을철에는 현존식생도를 포함한 최종 보완작업을 중

점 시행하였다.

현장 식생조사는 Z.-M.학파(Zürich-Montpellier

school)의 전통식물사회학적 조사방법(Braun-

Blanquet method; Braun-Blanquet 1965; Becking

1957; Mueller-Dombois & Ellenberg 1974; Kim

& Lee 2006)에 따랐다. 현장 식생조사는 식생연구

에 맞도록 식물상 정보(floral data)와 환경 정보

(environmental data)를 구분하여 기재하도록 개발
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Figure 1.  Geographical location (A) and normal monthly climate graph at the nearest meteorological observatory at Gwangju
regional meterological administration (B) of Damyang riverine wetland



된 현장조사표를 이용하였으며, 총 30개의 현장식생

자료(relevé)가 획득되었다. 식물상 정보는 현장에서

식생구조를 파악하여 각 층별로 출현식물종을 정성·

정량적으로 기재하였다. 식물상에 대한 양적 기재는

수리분석(numerical analysis)에 유리하도록 1~9까

지의 순위척도(ordinal scale)인 9계급의 통합우점도

(combined cover-abundance scale; Westhoff  &

van der Maarel 1973)로써 표현하였다(Kim & Lee

2006). 현장에서 조사된 식생자료를 토대로 실내에

서 표작업(table work)을 통한 군락분류가 이루어졌

으며, 각 식생형 또는 단위에 대해서는 분류체계1)에

대한 고찰을 수행하였다(Ahn 2010; Lee 2004;

Miyawaki et al. 1994; Miyawaki & Okuda 1990;

Miyawaki 1967). 분류된 식생단위는 수리분석을 통

한 통합분류방법(hybrid sorting method; Becking

1957)으로 군락분류의 정밀도를 높였으며, 공간적 분

포에 영향을 미치는 환경특성을 분석하였다. 이상의

분석을 위해 RIM(Kim & Kim 2006), SYN-TAX

2000(Podani 2001), MS-Excel(Microsoft corp.

2010) 등 다양한 프로그램이 이용되었다.

NCDi = × (Cmin ≤ NCD ≤ Cmax)
�Ci: 식생단위(군락/군집) 내의 i종의피도적산값
N: 전체 조사구 수
ni: i종이 출현한 조사구수

rNCDi = × 100

NCDi: 대상 식생단위에 대한 i종의 기여도
NCDmax: 대상 식생단위 내의 기여도 최대값

식생단위에 대한 비교, 검토는 기여도(NCD: Net

Contribution Degree)와 이를 이용하여 정량적 상

대값을 나타내는 식물종의 백분율 상대기여도

(rNCD: relative Net Contribution Degree)로 이루

어졌다(Kim & Manyko 1994). 식물종의 기준명은

이우철(Lee 1996a, 1996b)에 따랐으며, 누락된 종은

박수현(Park 1995, 2001)에 따랐다.

현존식생도(actucal vegetation map)는 현존하는

식생의 공간적 분포양식을 나타낸 입지도(立地圖)로

서 현재 토지이용 방식에 대한 빠르고, 정확한 식생

학적 공간분석을 포함한 토지개발, 관리, 보전 등에

다양하게 이용될 수 있다(Kim & Lee 2006). 현존식

생도는 국립지리원에서 발행한 수치지형도(1:5,000,

2009년 제작)와 상관확인이 가능한 항공사진(1:800,

2008년 1월 촬영; Daum map 2009, 2015)을 보조

자료로 활용하여 최종 완성되었다. 식생범례는 현장

선행답사를 통해 β-수준에서 9개로 결정되었으며,

하도 내의 습지보호지역에 해당되는 공간을 대상으

로 GPS(Garmin Vista Cx 한글판; 오차범위 10m

이내)를 적극 이용하여 정밀도를 최대화하여 제작하

였다. 현존식생도 최종 분석 및 도면화는 실내에서

ArcGIS ver. 9.2(ESRI inc. 2006) 프로그램으로 이

루어졌다.

III. 결과 및 고찰

1. 식생유형의 다양성

담양하천습지 보호지역 내 식생유형은 총 30개의

식생자료를 이용하여 총 101종(미동정종 포함)으로

구성된 12개의 식물군집과 10개의 식물군락으로 구

분되었다(Table 1). 각 식생형들은 입지환경에 따라

범람을 경험하는 습지식생(wetland vegetation)과

인위적인 인간간섭에 의해 유지되는 대상식생(代償

植生, synanthropic vegetation)으로 구분하였다.

습지식생은 수분구배에 따라 하변연목림(riverine

softwood forest: 3개), 습지추이대 식생(upland: 2개),

연안대식생(littoral zone: 9개), 원수대식생(limnetic

zone: 3개), 대상식생은 조림식생(afforestation: 3

개)과 터주식생(ruderal vegetation: 2개)으로 나누

어진다(Ahn 2010; Lee & Kim 2005; Lee 2004;

Miyawaki et al. 1994; Miyawaki & Okuda 1990;

Miyawaki 1977).

�Ci
N

ni
N

NCDi
NCDmax
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1) 식생의 분류체계(syntaxonomical hierarchy)는 고유의 속
성을 가지는 군집(association), 군단(alliance), 군강(order),
군목(class) 등의 식생단위(syntaxonomical unit)의 서열
로서 각 식생단위는 국제식생명명규약(International code
of phytosociological nomenclature)을 적용하여 명명된
것이며, 군락(community)은 서열상 위치가 정해지지 않은
불특정 식생단위이다(Kim 2006; Weber et al. 2000).



습지식생(wetland vegetation)은 하천습지인 본

연구지역에서 가장 중심이 되며, 수분 조건에 따라

연중 일정한 수심이 유지되는 원수대(limnetic zone)

식생과 지속적인 파랑과 연중 일회 이상의 범람을 경

험하는 연안대(littoral zone) 식생, 중수위 이상에

위치하는 습지추이대(uplands) 식생 및 하변연목림

(riverine softwood forests)으로 구분된다(Figure 2).

하변연목림은 하천 중상류지역에서 유속에 의한 물

리적 교란의 영향이 큰 입지에 흔히 관찰되는 갯버들

-달뿌리풀군집(Phragmito-Salicetum gracilistylae

Lee 2004), 물리적 교란이 약해지는 하천 중류의 중수

위 이상의 수변부에 분포하는 선버들-이삭사초군집

(Caricis-Salicetum subfragilis Ahn 2009), 하천 단

면적으로 가장 안정된 입지에 주로 발달하는 왕버들-

갈풀군집(Phalarido-Salicetum chaenomeloidetis

Lee 2004)으로 구분되었다. 갯버들-달뿌리풀군집

은 연구지역에서 상류지역에 위치한 물막이보 하부

일대에서만 분반(patch) 상으로 발달하고 있다. 단면

적으로 수변부 함몰지형에 분포하고 있으며, 토성은

점토를 포함하는 사질토로서 연중 범람시 빠른 유속

을 경험하는 입지에 발달하고 있다. 이러한 분포적

특성은 강우시 하천 수량 증가에 따라 물막이보를 월

류(overflow)하는 물이 상대적으로 빠른 유속을 가

짐으로써 상류지역 하천 환경특성을 형성하기 때문

인 것으로 판단된다. 특히 빠른 유속에 의한 강한 물

리적 교란은 식생 분포를 결정짓는 중요 요소로 작용

되기 때문이다(Forrestel 2013).

선버들-이삭사초군집은 과거 경작행위 등의 인위

적 또는 자연적 교란에 노출된 입지로서 연중 집중강

우시 증수에 의한 범람을 경험하는 입지에 분포한다.

조사지역 내에서 연목림을 대표하는 식생형으로서

토양은 점토가 우세하지만 모래를 소량 포함하고 있

다. 본 군집은 선버들군목(Salicetalia sufragilis Lee

2004)을 상급단위로 하며, 장기적으로 선버들-갈풀

군단(Phalarido-Salicetion subfragilis Lee 2004)

의 하위단위로 진행이 예상되는 습생 이차림으로서

선버들-갈풀군집(Phalarido-Salicetum subfragilis

Lee 2004)으로 발달할 것이 예상된다. 왕버들-갈풀

군집은 지리적으로 한반도 중부 이남에 주로 관찰되

는 식생형으로 토양 내 부영양화 입지의 선호종들(한

삼덩굴, 쇠별꽃, 소리쟁이, 쇠무릎 등)의 기여도가 높

게 나타난다. 입지적으로 선버들-이삭사초군집에 비

하여 보다 안정된 곳에 발달하고 있으나, 대부분 파

편상으로 존재하거나 단편적으로 분포하고 있다.

습지추이대에 발달하고 있는 물억새-갈풀군집

(Phalarido-Miscanthetum sacchariflori Lee 2004)

과 이삭사초군집(Caricetum dimorpholepidis Ahn

2009)은 고수위부에 분포한다. 물억새-갈풀군집은

이삭사초군집에 비해 상대적으로 건조하지만 범람시

침수와 유속을 경험하는 입지에 주로 발달하고 있다.

흔히 이삭사초군집에 인접하여 발달하지만, 연안대

식생과 더불어 발달하기도 한다. 주로 터주성 식물종

의 기여도가 높게 나타나며, 둔치의 경작 후 방치된

곳 중에서 약습한 곳에 분반상으로 분포하는 특성이
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Figure 2.  A schematic diagram shows zonation in Damyang riverine wetland (Ahn 2010; Kim 2009)



있다. 이삭사초군집은 하천변 휴경작지를 대표하는

식생단위로서 이삭사초의 생태 및 형태적 특성에 의

해 개체간의 간격이 넓어 주변 다른 식물의 침투와

식물군락의 확산에 취약하다. 따라서 범람에 의해

침수를 경험하는 중·고수위부에 발달 및 유지되고

있으나, 상대적으로 침수 빈도가 높은 저수위부에서

는 털물참새피군락이 이삭사초군집의 서식처를 점

유하여 보다 우세하게 나타난다. 연안대에는 달뿌리

풀이 우점하는 달뿌리풀군락(Phragmites japonica

communtiy)과  달 뿌 리 풀 -갈 풀 군 락 (Phalaris

arundinacea-Phragmites japonica community),

줄군집(Zizanietum latifoliae Lee 2004), 애기부들

군집(Typhetum angustatae Lee 2004), 고마리-미

나리군집(Oenantho-Polygonetum thunbergii Lee

2004), 명아자여뀌군집(Persicarietum nodosae Lee

2004), 나도겨풀군집(Leersicetum japonicae Lee

2004) 및 털물참새피군락(Paspalum distichum var.

indutum community)과 앵무새깃군락(Myriophyllum

aquaticum community)이 분포하고 있다.

달뿌리풀군락은 제방사면을 중심으로 약건(弱乾)에

서 과건(過乾)의 입지에 주로 분포하고 있으며, 달뿌

리풀-갈풀군락은 주기적·비주기적 범람과 유속을

경험하는 입지로서 과습(過濕)의 저수위부에서 약건

의 고수위부까지 발달하고 있다. 달뿌리풀군락은 달

뿌리풀군집(Phragmitetum japonicae Minamikawa

1963)과 동일한 진단종을 가지나, 전술의 식생단위

가 하천 상류지역의 유속이 빠른 입지에 발달함으로

써 본 군락과의 생육입지의 동일성이 인정되지 않아

군락으로 구분하였다. 그러나 종조성에 의해 식생분

류 체계상 이들 군락의 상급단위는 갈풀-미나리군단

(Oenantho javanicae-Phalaridion arundiaceae

Miyawaki et Okuda 1972)에 귀속될 것으로 판단된다.

줄군집은 남한지역을 비롯한 온대지역의 정수역

진연안대(eulittoral zone)에 넓게 분포하는 다년생

고경초본의 식생단위로 갈대군단(Phragmition W.

01926)에 귀속된다. 연구지역에서 줄군집은 유속이

느리거나 매우 느린 배후습지성 입지로서 주하도 이

외의 정체된 하도의 정체수역에 주로 발달하고 있다.

연안대의 주요 우점 식생형으로서 애기부들군집 대

상지역 내에서 분반상으로 분포하며, 단면적으로 저

수위의 진연안대에서 고수위의 습지추이대까지 약습

하거나 과습한 수분조건의 입지에 분포한다. 본 식생

형의 진단종인 애기부들은 담수에서 토양 내 염분이

비교적 높은 입지까지 분포역이 넓으며, 토양 내 다

량의 부유물질이 포함된 하도 내 정수역이나 휴경논

에 주로 분포한다. 특히, 애기부들이 우점하는 식물

군락은 우리나라 하천 내에서는 물막이보 등에 의해

보 상부에 다량의 오염물질이 축적된 입지의 진연안

대에 흔히 관찰되며(Lee 2004), 본 조사지역 내에서

도 이러한 환경특성을 반영하는 입지이다. 상급단위

는 갈대군단(Phragmition W. Koch 1926)으로 본

지역 내에서는 주로 둔치의 수분조건이 양호한 휴경

작지에서 쉽게 관찰된다. 고마리-미나리군집은 남한

지역 수변부 진연안대에 발달하는 일이년생 식생단

위로서 조사지역 일대의 저수위부에 흔히 분포한다.

본 군집의 상급단위는 고마리-명아자여뀌군단

(Persicarion nodoso-thunbergii Lee 2004)으로서

수위변화에 큰 영향을 받는 입지로 수분조건은 약습

에서 과습까지 연중 변화가 크다. 고마리-미나리군

집과 유사한 입지적 특성을 가지는 명아자여뀌군집

은 고마리-명아자여뀌군단(Persicarion nodoso-

thunbergii Lee 2004)에 귀속된다. 토양이 퇴적되고

물이 부딪히는 수충부의 자갈사주의 전면에 주로 발

달한다. 토양환경은 유기물을 포함하고 있는 점토와

자갈과 모래를 다량 포함하고 수위로는 저수위부로

서 지속적인 파랑 및 증수, 침수 등에 노출되어 있다.

나도겨풀군집은 유속이 느리거나 정체된 하천 또

는 호소성 습지의 진연안대 식생단위로서 대상지역

내에서 소규모 분반상으로 분포하며, 상급단위는 미

결정이다. 흔히 정체되는 자연습지 시스템에서 높은

빈도와 피도로 대상(zonation)분포하는 식물군락으

로 진단종인 나도겨풀은 수변부 토양에 뿌리를 고정

시켜 식물체의 지상부를 수면에 띄우거나 주변으로

확장해 가는 생태적 특성을 가진다. 하지만 연구지역

에서는 인위적인 교란과 훼손 등으로 유사한 생태적

특성을 가지는 외래식물들(하술의 털물참새피와 앵

무새깃)로 대체되고 있으며, 털물참새피가 구성식물

종으로 관찰되고 있어 향후 털물참새피군락으로 천
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이가 진행됨에 따라 분포 면적은 더욱 감소할 것으로

판단된다(Figure 3).

다년생 외래초본식생인 털물참새피군락과 앵무새

깃군락은 조사지역의 저수위의 수변부와 둔치의 휴

경작지까지 다양한 입지에 우점적으로 분포하고 있

다. 다만 앵무새깃군락은 매우 제한적 또는 단편적인

지역에 분포하고 있다. 털물참새피와 앵무새깃은 북

아메리카가 원산지인 귀화식물이며, 국제적으로 매

우 심각한 생태계 교란종으로 분류(GISD 2009;

USDA & NRCS 2009)되고 있다. 수변부에 뿌리를

고정하고 게릴라식 번식전략을 가지는 다년생 식물

로서 앵무새깃은 털물참새피보다 수중에 가까운 호

소성의 입지에 발달하고 있다. 하도 내 정수역과 휴

경작지 뿐만 아니라 인근 농로, 수로 등의 수분조건

을 만족하는 교란된 호소성 입지에 높은 빈도로 관찰

된다. 앵무새깃은 원예 목적으로 도입된 관상용 식물

종이었으나, 최근 남부지방을 중심으로 간헐적인 분

포가 관찰되고 있는 탈출종(ergasiophygophyten)

이다. 일본에서는 귀화식물로서 관리되고 있으며, 특

정지역에서 대량번식하여 단순우점 형태로 고유식생

을 밀어내기 때문에 국내에서도 지속적인 관심이 필

요한 식물종이다. 이들 두 식물종은 유사한 생태적

지위(niche)를 가지면서 고유식물(특히, 나도겨풀군

락)의 서식 공간을 침투하고 있어 장기적으로 습지생

태계의 고유경관과 구조에 심각한 영향을 줄 것으로

예상된다. 한편, 털물참새피는 환경부 지정 생태계

교란 야생동·식물로 지정되어 있다. 원수대는 노랑

어리연꽃군집(Nymphoidetum peltatae Lee 2004),

마름군집(Trapetum inumai Lee 2004) 및 이삭물

수세미군락(Myriophyllum spicatum community)

이 발달하고 있다. 노랑어리연꽃군집은 다년생 부엽

식생(floating-leaf vegetation)으로 남부 지역의 정

수역 또는 호소성 입지에 주로 발달하며, 대상지역에

서는 수심 0.7 m 내외의 배후성 서식환경에서 관찰

된다. 본 군집은 우리나라의 중부 이남에서 주로 관

찰되며, 일본에서는 어리연꽃이 보다 우세한 것으로

나타나고 있다(Lee 2004). 본 군집은 다년생초본식

물로 구성된 식물사회로서 습지보호지역 내에서 대

홍수를 주기로 양적으로 증가 또는 감소가 반복되는

것으로 판단된다. 동북아 온대지역을 비롯한 남한 전

역에서 주로 관찰되는 마름군집은 연구지역에서도

유속이 느리거나 정체된 원수대의 대표 식생형이다.

상급단위는 이삭물수세미군단(Myriophllion spicati

Lee 2004)으로 노랑어리연꽃군집과 토양환경은 유

사하며, 시간과 수질 및 수위 변화 등에 따라 애기마

름군집(Trapetum incisae Lee 2004)이 관찰되는 계

절적 식생형으로 판단된다(Lee 2004). 또한 전술의

노랑어리연꽃군집에 비해 생태적 분포범위가 넓으

며, 정착 및 확장, 생육 속도가 빨라 본 조사지역 내

에서 하절기를 중심으로 대규모로 관찰된다. 이삭물

수세미군락은 침수식물군락(subemerged plants

community)으로 평균수심 0.5m의 유속이 매우 느

린 배후습지성 입지에 발달하고 있다. 이삭물수세미

-검정말군집(Hydrillo-Myriophylletum spicati
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Figure 3.  Pictures are showing the shape Parrot feather (A, Myriophyllum spicatum) and competition between three plant
communities in littoral zone (B)

(A) (B)



Lee 2004)과 서식처의 유사성이 인정되며, 본 입지

에서는 진단종(검정말; Hydrilla verticillata)이 관

찰되지 않는다.

대상식생(substitute vegetation)은 인공식재 기

원의 아까시나무군락(Robinia pseudo-acacia

community), 가중나무군락(Ailanthus altissima

community), 왕대군락(Phyllostachys bambusoides

community)과 지속적인 교란으로 유지되는 터주식

생형의 띠군락(Imperata cylindrica community),

쑥군락(Artemisia princeps community) 등 5개의

식생유형으로 구분되었다. 주로 습지의 가장자리와

습지 내에서 완만하게 돌출되었거나 건조한 지역에

주로 발달하고 있으며, 특히 하천 제방부를 비롯한

인위적 교란과 간섭이 유지되고 있는 입지에 발달하

고 있다. 아까시나무군락을 제외하고는 수환경 변화

에 대한 직접적 영향이 거의 없으며, 접근성이 유리

한 건생 입지로서 인접한 식물군락의 유출입에 의한

다양한 종조성을 가진다. 특히 겹달맞이꽃, 돼지풀,

개망초 등과 같은 귀화식물 또는 터주식물(ruderal

species)의 기여도가 높은 것이 특징이다.

2. 환경에 따른 식물군락의 분포

본 연구에서 획득된 30개 식생자료로부터 22개의

식생형이 구분되었으며, 이 중에서 17개의 습지식생

형을 구성하는 식물종의 백분율 상대기여도(rNCD)

값을 이용한 좌표결정이 이루어졌다(Figure 4). 좌표
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Figure 4.  PCoA (Principal Coordinates Analysis) scatter-plot of the 30 releves based on the vegetation composition in the
sites (Refer to Table 1 for finding information of labels)



결정은 구성하는 식물상 분석을 통해 환경과의 상호

관계를 이해는 간접분석(indirect analysis)인 PCoA

(Principal Coordinates Analysis)가 이용되었다. 좌

표결정된 결과는 식생유형의 환경요소(미세지형, 주

변토지이용, 수분조건, 교란요소 등)와 상호 비교하

여 식물군락과 환경요소 간 상호관계에 대한 경향성

을 분석하였다. 제1축의 고유값(eigenvalue)은

18.39, 제2축의 고유값은 12.56을 나타내었다. 제1

축의 환경 경향성은 토양수분환경 또는 수분스트레

스에 대한 것으로 수위변화나 강수량 증감 또는 유속

의 경험이 좌표 결정에 영향을 미치는 것으로 판단된

다. 즉 좌측은 상대적으로 건조하거나 유수시 수평적

영향을 거의 받지 않거나 적은 유형이며, 우측은 토

양 내 수분함량이 포화상태로 유지되어 수분 스트레

스를 강하게 받거나 연중 수직, 수평적인 유수의 영

향을 경험하는 식물군락들이다. 제2축은 현재 서식

환경에 대한 인위적, 자연적 교란의 빈도와 강도로서

축의 상측은 식생의 기원이 인위적일지라도 비교적

자연적 교란만이 강한 입지에 발달하는 식물군락이

며, 하측은 인위적, 자연적 교란 모두 강하게 적용되

는 곳에 발달하는 식물군락인 것으로 분석되었다.

3. 식생의 공간분포 특성

담양하천습지보호지역 내 식생의 공간 분포의 경

향성을 알아보기 위해 현존식생도를 제작하였으며,

범례는 현장에서 획득된 식생정보와 식생유형분류에

서 구분된 22개 식생단위를 기반으로 결정되었다. 현

존식생도 작성 기준 시점은 2009년 7월 1일이며, 현

존식생도에 대한 정밀보정을 위해 2008년 1월 항공

사진(Daum map 2009)이 적극 활용되었다.

담양하천 습지보호지역은 전반적으로 상부의 물막

이보에 의해 망상하천의 구조를 나타내며, 이로 인해

주하도 외에 소규모의 수역이 산재되어 있다. 모두 6

개의 범례(하천림, 대상식생, 터주식생, 연안대식생,

습생초원, 개방수역)로 구분되었으며, 조사시점과 수

환경 변화에 따라 구조와 규모를 달리하는 원수대 식

생은 변동성을 가지기 때문에 개방수역에 포함하였

다(Table 1, Figure 5).

습지보호지역 내에서 가장 넓게 분포하고 있는 습

지식생은 약 35%(386,841.86m2)이며, 그 중에서 달뿌

리풀-갈풀군집, 줄군집 등은 약 26%(282,770.10m2)

로 가장 넓게 우점하고 있었다. 담양하천습지에서 가

장 넓은 면적에 분포하는 식생형은 인위적, 자연적

교란이 지속적이거나 빈번한 중고수위부에 발달하고

있는 터주식생과 대상식생이며, 약 50%를 차지하고

있었다. 선버들-이삭사초군집으로 대표되는 하천연

목림(80,855㎡, 7.35%)은 연구지역의 중·상류부에

집중적으로 분포하는 경향성을 나타내고 있었다.
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Figure 5.  Actual vegetation map of Damyang riverine wetland (Sep. 2009)



IV. 결 론

담양하천 습지보호지역은 과거 하천정비와 하도

내 설치된 물막이보 등으로 그 원형은 대부분 변형

되었으며, 본 연구가 수행된 시점에도 간접적인 교란

은 지속되고 있었다. 특히 본 지역은 상부에 설치된

물막이보와 유역 내에 위치한 담양댐의 유량 조절 등

응로 수환경 변화가 지역 생태계를 변화시키는 핵심

요인으로 판단되며, 이와 유사한 현상은 1988년 합

천댐 건설 이후 황강의 하천 구조와 시스템 변화로

사주(沙洲, sandbar)와 식생 피복면적이 증가한 것

으로(Choi et al. 2004), 유량의 감소는 목본성 식물

들의 정착과 확장을 가속화하기 때문이다(Johnson

1994). 이것은 연구지역의 하변연목림 분포에 직접

적인 영향을 주는 것으로써 조사지역 상부의 물막이

보에 인접하여 갯버들-달뿌리풀군집의 분포가 쉽게

관찰되는 반면 유속이 감소하는 중하부에서는 선버

들-갈풀군집이 주로 관찰되어 수환경 변화의 영향이

증명하고 있다. 이것은 물막이보의 낙차로 인해 상부

의 수환경은 하천 상류역의 특성을 가지며, 유속이

급격히 감소하는 중부 이후에는 중하류의 특성을 가

지기 때문이다. 또한 대상지역의 상부지역의 둔치를

비롯한 중수위 이상의 평탄지에는 최근까지 경작이

진행되었지만 습지보호지역 지정 이후 방치됨으로써

하천변 휴경작지의 식생경관을 제공하고 있다. 즉,

현존하는 담양하천 습지보호지역의 식물사회는 인위

적인 하천환경 조건의 변화 및 교란에 기인한 것이

며, 더욱이 2010년부터 시행된 영산강 살리기 사업

으로 고유의 경관과 식생분포가 변화 된 것이다

(Figure 6). 따라서, 담양하천 습지보호지역은 습지

보호지역으로써의 존재 및 보전 가치를 고려한 명확

한 방향 설정을 통해 적극적인 보전 및 복원·관리

방향이 제시되어야 할 것으로 판단된다.

하천은 지속적으로 인위적, 자연적 교란의 영향을

받는 입지로서 열악한 환경조건에서 보다 높은 생존

기회를 가지는 외래종의 침입에 대해 취약한 환경이

다. 최근 낙동강을 비롯한 남부지방의 수로, 둠벙, 연

못 등의 배후습지성 또는 호소성 입지는 인간에 의한

서식처의 온전성이 많이 훼손되어 있으며, 이로 인해

털물참새피, 앵무새깃 같은 다년생 외래종의 정착 및

확산이 진행되고 있다. 이러한 식물들은 고유식물인

나도겨풀, 좀겨풀, 물잔디 등의 서식처를 대체 점유

함으로써 동일한 생태적 지위(niche)를 가지는 건전

한 식생의 발달을 저해하고 장기적으로 고유 식생의

분포 제한 및 쇠퇴와 소멸에 의한 생태계 교란까지

야기하게 될 것이다. 이러한 현상은 이미 담양하천

습지보호지역을 비롯한 남부지방의 습생입지에서 쉽
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Figure 6.  The map, from 2008, overlapping with aerial photograph (Daum map, 2015) show some spatial change of landform
and vegetation



게 관찰되고 있는 것이 현실이다. 특히, 최근 탈출한

것으로 판단되는 앵무새깃은 털물참새피보다 더욱

심각한 생태적 유해를 초래할 수 있는 식물종으로서

국제적으로도 더 이상의 확산과 침입을 제한하는 연

구가 활발히 진행되고 있다(Global Invasive Species

Database. 2009 USDA & NRCS 2009). 더욱이 국

내에서는 귀화식물로 보고도 되지 않은 앵무새깃의

지속적인 확장이 진행된다면, 하천습지 생태계 보전

과 건전성 회복에 더욱 심각성을 가중시킬 수 있다.

털물참새피군락도 분포 지역과 면적 등을 고려할 때

지속적인 확장이 예상되며, 이를 제거하기 위한 보전

생태학적 접근과 노력이 요구된다. 결국, 건전하고

온전한 습지생태계는 외래종의 관리와 고유종의 서

식환경이 보전되어야 하며, 습지의 보전과 그에 대한

정책 수립에 있어 우선 과제인 것이다.
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