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요약: 본 연구에서는 대전광역시 실내 라돈의 농도 분포를 조사하고 라돈 저감 공법을 적용하여 저감 효율

을 평가하였다. 전국주택라돈조사 결과를 기초로 선별된 24개 주택을 대상으로 실내 라돈 측정을 실시한

결과, A자치구의 평균치가 261 Bq/m3로서 기준치를 크게 상회하는 수준임을 알 수 있었고, 동일한 주택

에서도 실내 라돈 농도는 측정 지점과 시간에 따라 영향을 받고 있음을 확인하였다. 라돈 저감을 위해 토양

배기법을 적용한 8개 주택의 경우, 실내 라돈 수치는 기준치에 비해 크게 낮아졌으며 평균 저감 효율 역시

55% 정도로 나타나 양호한 라돈 저감 효과를 알 수 있었다. 또한 차폐법을 실시한 2개의 주택에서는 평균

저감 효율이 90% 정도로서 실내 라돈 저감 효과가 매우 우수하였다. 라돈 저감 시 동일한 저감공법을 적용

하여도 건물의 구조, 환기의 빈도, 계절 등 여러 요인에 따라 저감 효율이 달라질 수 있으므로 향후 다양한

인자를 반영하여 저감공법의 효과를 정밀하게 평가할 필요가 있다. 이를 기초로 하여 라돈 노출에 의한 인

체 위해 저감을 위한 대전광역시 실내 라돈 관리 대책 마련이 필요하다.

주요어: 실내 라돈, 토양배기법, 차폐법, 라돈 위해성, 라돈 저감 공법

Abstract : In this study, the concentration distribution of indoor radon in Daejeon Metropolitan

City was investigated and the reduction efficiency was evaluated by applying the radon reduction

methods. Based on the results of the National Institute of Environmental Research, indoor radon

measurements were conducted on 24 selected houses, and the average value of District A was 261

Bq/m3, far exceeding the standard, and even in the same house, indoor radon concentration was
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I. 서론

라돈(222Rn, 220Rn)은 자연적으로 생성되는 방사성

물질로서, 우라늄(238U)과 토륨(232Th)이 방사능 붕괴

과정을 가치면서 라듐(226Ra, 224Ra)이 만들어지고,

이후 방사능 붕괴가 되어 발생된다. 토륨이 붕괴하면

서 만들어지는 라돈(220Rn)을 일반적으로 토론이라

고 하고, 반감기(55.6초)가 매우 짧고, 지표나 대기

중으로 배출되는 양은 매우 적다. 일반적으로 라돈은

우라늄이 붕괴되면서 만들어지는 222Rn 물질(반감기

3.8일)을 말한다(Ministry of Environment 2016).

방사성 물질인 라돈은 무색, 무취의 불활성 기체로

서 지각의 암석이나 토양 중에 자연적으로 존재하면

서 토양층을 빠져나와 공기 중으로 방출될 수 있다

(US EPA 2016; ASN_NRPA 2015). 이러한 라돈은

붕괴과정을 거치면서 여러 핵종 또는 라돈 자손들은

주변 에어로졸에 흡착하거나 구조물의 표면이나 벽

체에 침적된다. 또한 토양에서 생긴 라돈은 지하수로

녹아들어 갈 수 있다. 라돈의 발생원은 암석이나 토

양, 지하수로부터 기인하고, 일반적으로 화강암 분포

지역, 편마암 지질대, 옥천단층 지대에 있는 지역에

서 라돈 농도가 높은 것으로 알려져 있다(Ministry

of Environment 2016). 이러한 라돈 농도가 높은

암석이나 토양층(85~97%)으로부터 건물 균열, 벽

틈새, 지하수(1~2 등을 매개체로 라돈이 건물 실내로

유입되기도 한다(Ministry of Environment, Yonsei

University 2010). WHO(World Health Organization)

에서는 라돈의 물에서부터 공기로의 이동계수를 1×

10-4 Bq/m3로 제시하고 있다(WHO, 2009). 건축

자재 중 석고보드, 고농도 라듐이 포함된 모래 또는

자갈로 만든 벽돌이나 콘크리트 자재 등에서 라돈이

종종 검출되기도 한다(Ministry of Environment

2016). 최근에는 침대 제품에 음이온 발생을 목적으

로 의도적으로 넣은 모나자이트에 다량 함유된 토륨

에서 방출된 토론이 여러 붕괴 과정을 거치면서 인체

에 영향을 줄 수 있다는 것이 알려져 국내의 라돈 침

대가 사회적 문제로 대두되었고, 문제가 된 라돈 침

대는 전량 회수 및 폐기 처분되었다(Lee et al. 2018;

Chung 2019).

라돈은 1급 발암물질로서 노출 시 각종 호흡기 질

환과 흡연자의 경우 폐암발병 두 번째 원인 물질이고

비흡연자의 경우 폐암 발병을 유발하는 주원인 물질

이다(IARC 1988; WHO 2000). 미국 Environmental

Protection Agency (US EPA)에서는 이러한 라돈의

노출로 인한 폐암 발병을 예방하고자, 2020년까지 5

백만 가구의 라돈 위해 감소, 3,200명의 폐암 발병

예방을 목표로 설정하여 구체적인 국가 이행 계획을

수립하여 추진하였다(US EPA, 2015). 호주의 경우,

ARPANSA (Australian Radiation Protection and

Nuclear Safety Agency)에서 가정의 실내 라돈 농

도에 대한 전국적인 조사를 실시하였고, 라돈 농도 모

니터링과 라돈 지도 작성을 통해 라돈으로 인해 발생

하는 폐암 예방을 모색하고 있다(ARPANSA, 2017).

체코의 경우 특정 지질학적 지하 토양으로 인해 라돈

affected by measurement point and time. In the case of eight houses that applied the soil venting

method to reduce radon, the indoor radon level was significantly lower than the standard value, and

the average reduction efficiency was also around 55%, indicating a good reduction effect. In addition,

the average reduction efficiency was around 90% in the two houses that carried out the shielding

method, showing the very excellent effect of the indoor radon reduction. Even if the same reduction

method is applied when reducing radon, the reduction efficiency may vary depending on various

factors such as the structure of the building, the frequency of ventilation, and the season, so it is

necessary to accurately evaluate the effectiveness of the reduction method in the future. Based on

this, it is necessary to establish indoor radon management measures in Daejeon Metropolitan City

to reduce human harm caused by radon exposure.

Keywords :  Indoor radon, soil venting method, shielding method, radon risk, radon reduction method



에 대한 노출 수준이 높아, 2000년과 2009년 사이,

그리고 2010년과 2019년 사이에 정부 결의안을 기반

으로 National Action Plan for Radon Exposure

Control (RANAP)이라는 제도를 2020년 1월부로 실

행하였다(State Office For Nuclear Safety Prague

2019).

토양 및 암반에 함유된 라돈이 기체 상태로 공기에

확산되어 방사선을 배출하기 때문에 라돈 농도 측정

단위로서 공간 단위 입방미터 당 베크렐(Bq/m3) 또는

공간 단위 리터 당 피코큐리 pCi/L 가 사용된다(WHO,

2009). 라돈이 인체에 미치는 영향은 라돈 기체 자체

보다는 라돈 기체의 붕괴 생성물인 218Po, 214Pb, 214Bi,
214Po 에 의해 더욱 심각한 위해를 끼친다고 알려져 있

다(National Institute of Environmental Research

2010; KECO 2016). 또한, 국가마다 라돈의 노출 예

방을 위한 실내 오염 규제 기준치는 다르며. 미국의

경우, US EPA는 건물 보수가 필요한 조치기준으로

4 pCi/L를 정하고 있다. 라돈 2~4 pCi/L의 경우도

가급적 보수 조치를 권장하고 있고(US EPA 2016),

일반적으로 4 pCi/L 또는 148 Bq/m3를 기준치로 정

하고 있다(Ministry of Environment 2016). 국내에

서도 「실내공기질 관리법」에서는 라돈의 실내 유입으

로 인한 건강피해를 줄이기 위하여 실내공기 중 라돈

의 농도 조사를 실시할 수 있으며, 다중이용시설의

소유자 등은 2년에 한번 실내 라돈 농도를 측정하도

록 하고 있다. 또한 건축자재 사전 적합 확인제도를

도입하여 라돈 관리를 강화하고 있다(Ministry of

Environment 2016). 국내에서 다중이용시설, 공동

주택의 소유자 등은 실내공기질 권고 기준치로서 라

돈 농도를 148 Bq/m3 이하로 규정하고 있다. 최근 환

경부에서는 4차 실내공기질 관리 기본계획(2020~

2024)을 수립하여 2024년까지 공동주택 라돈 평균

농도의 목표를 100 Bq/m3로 설정하였으며, 건축자재

의 사전관리, 실내 공기질 관리 강화, 라돈관리 매뉴

얼 개발 보급, 실내 라돈 지도 작성 등을 추진하고 있

다(Ministry of Environment 2020). 특히, 대전광

역시의 실내 라돈 농도는 평균 약 110.1 Bq/m3로 전

국에서 가장 높은 지역으로 알려져 있다(Ministry of

Environment. 2020). 이러한 높은 라돈 농도 수준

은 주로 지질학적 원인으로 볼 수 있다. 대전은 차령

산맥과 소백산맥 사이에 위치하고 있으며, 암반은

주로 화강암과 변성암으로 구성되어 있다(KIGAM

2019 https://mgeo.kigam.re.kr). 일반적으로 라돈

농도는 화강암지대나 변성암지대에서 높게 나타나는

것으로 알려져 있다(MOE 2016; Dillon et al. 1997;

Kim et al. 2011).

본 연구에서는 대전시 주택 실내 라돈의 농도 수준

을 조사하고 이를 저감하기 위한 라돈 저감 공법을 적

용하여 저감 효율을 산정 제시하고자 하였다. 이를 바

탕으로 대전시 실내 라돈 관리 및 저감 방안을 제시하

였다. 본 연구에서 제시된 라돈 저감 평가 결과는 실

내 라돈 관리와 그로 인한 잠재적 인체 노출 저감을

위한 대책 수립 방안과 기초자료로 활용할 수 있다.

II. 연구방법

1. 대전 실내 라돈 농도 자료 및 측정 분석

본 연구에서는 국립환경과학원에서 주기적으로 실

시하는 전국 주택라돈조사를 검토하였고(National

Institute of Environmental Research 2018), 대전

광역시 행정구역별로 실내 라돈농도 현황을 조사하

였다. 이를 기반으로 실내 라돈 농도의 자치구별 통

계 조사 분석(산술평균, 표준편차, 기하평균, 최소값,

최대값 등)을 수행하였고, 권고기준치(148 Bq/m3)에

대비 초과율을 파악하였다. 1차 대상 가구 선정은 국

립환경과학원에서 수행한 ‘전국주택라돈 조사(2011

~2018)’ 결과를 바탕으로 대전광역시 라돈 농도 상위

100가구를 선정하였고 5개 자치구별에서 취약계층을

우선적으로 선별하고, 라돈 측정 참여 의사가 있는 가

구들을 조사하여 47개 가구를 1차 농도 조사대상 가

구로 선정하였다. 이중 실내 라돈 방문 측정 참여 의

사가 있는 24개 주택을 대상으로 기초 조사(세대수,

소득수준, 주택 구조, 환기 등 생활 습관, 라돈 위험

도 인지 등)와 실내 라돈 방문 측정을 실시하였다.

실내 라돈 방문 측정은 SOP (Standard Operating

Procedures)를 작성하여 실시하였고, 가구주와 상

의하여 가정 내 거주하는 대표적인 공간 3곳(거실,

안방, 작은방 또는 주방 등)을 중심으로 24시간 동안
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(주)FTLAB의 라돈아이(RD200S)를 사용하여 라돈

농도를 측정하였다. Figure 1은 대전광역시 실내 라

돈 조사 및 저감 사업 추진 절차를 개략적으로 표현하

였다.

2. 대전 실내 라돈 저감 공법 적용

실내 라돈 저감 시공은 10개 가정 중 8개 가정은 저

감 효과가 우수한 것으로 알려진 토양 배기법을 적용

하였고, 2개 가정은 라돈 저감 방법 간 효율 비교를

위해 최근 많이 적용되고 있는 차폐법을 실시하였다.

각 가정에 맞는 저감 방법은 방문 측정자료, 설문 조

사자료, 주택구조, 가구주의 의사를 고려하여 선정하

였다. 다음은 토양 배기법과 차폐법에 대한 간략한 공

법 특징과 개요를 제시하였다.

1) 라돈 토양 배기법

실내 공기 중 라돈 저감 방법으로 널리 사용되는 능

동형 토양 배기법은 파이프 관을 토양 내 삽입하여 토

양으로부터 발생하는 라돈을 실내를 거치지 않고 실

외로 강제적으로 배출하는 공법을 말한다. 본 저감 사

업에서는 환기 팬(ventilation fan)을 사용하는 능동

형 토양 배기법(active soil depressurization)을 적

용하였다. 환기팬은 PVC관을 사용하였으며, 관에 구

멍을 뚫어 관 내부로 토양가스의 유입이 원활하게 하

였다. 가스 배출부는 지붕 위 등 인체 노출이 가장 적

은 지점으로 선정하여 실내로의 라돈 재진입을 방지

하였다(Figure 2). 저감 시공 후 실내에 라돈 농도 측

정 장비(라돈아이, RD200S)와 데이터 송수신 장비

(라도몬)을 설치하여 실시간 모니터링을 하였다. 토양

배기법 대상 8가구의 시공 전 실내 라돈 농도 측정은

FRD400 제품으로 측정하였다. 농도 측정은 48시간

이상 라돈 연속측정법(10분 단위로 1시간 이동평균)

으로 시행하였다. 토양 배기법 시공 후 라돈 농도는

상시모니터링이 가능한 가정용 측정기기(RD200S)의
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Figure 1.  Procedure for indoor radon measurement and reduction methods in Daejeon Metropolitan City in this study.

Figure 2.  Example of application of the soil ventilation
method to reduce indoor radon in Daejeon
Metropolitan City.



측정값을 이용하여 실시간 측정하였다.

2) 라돈 차폐법

실내 라돈 차폐법은 건물의 바닥과 벽의 틈새를 막

아 실내로의 라돈 유입을 차단하는 공법을 말한다. 본

연구 사업에서는 사용된 차단제는 라돈 차단율 90%

이상을 유지하는 라돈타이트와 밸류코트가 사용되었

다(Figure 3). 라돈 타이트의 경우 벽과 천장에 사용

되었고, 발포 플라스틱으로 최대 10mm까지 부풀며,

라돈 차단뿐 아니라 단열 효과로 인한 에너지 절약 측

면에서도 유리하다. 차폐법의 경우 건물 내벽에 시공

을 해야 하기 때문에, 기존 주택보다 대체로 신축 주

택에 적용하는 것이 용이하다. 본 연구에서는 차폐법

대상 2가구의 시공 전 라돈 농도 측정을 위해 FRD400

제품을 이용하였다.

III. 연구결과 및 토의

1. 대전시 실내 라돈 측정 결과와 특성

본 연구에서 수행한 대전시 실내 라돈 측정 결과,

(Table 1)에 제시한 것처럼 총 24개 가구 중 전체 실

내 라돈 평균치는 약 186 Bq/m3로 나타났다. 이 중 A
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Table 1.  The results of indoor radon visit measurement among houses in Daejeon Metropolitan City
Total A District B District C District D District E District

No of households 24 5 4 6 6 3
Average (Bq/m3) 186 261 145 182 200 141
Maximum (Bq/m3) 832 677 426 832 387 353

Average excess rate (%) 64.4 100 38.5 50 77.8 44.4

Figure 3.  Example of application of the shielding method
to reduce indoor radon in Daejeon Metropolitan
City.

Figure 4.  Temporal changes of indoor Rn levels at households 1#~4# before the applying the soil ventilation method.



자치구인 경우는 평균 약 261 Bq/m3로 가장 높게 나

타났으며, E 자치구의 경우는 141 Bq/m3로서 기준치

(148 Bq/m3)에 근접하게 나타났다. 유의할 점은 본

연구에서 조사한 실내 라돈 대상 주택은 기존 국립환

경과학원에서 조사한 농도가 상대적으로 높은 라돈

가구(취약계층)를 대상으로 하였기 때문에 전체 자치

구를 대표하기 보다는 라돈 농도의 상위값을 대상으

로 한 것이다.

Figure 4는 24개 주택 중 일부 측정결과, 4개 주택

의 시간별 실내 라돈 농도 측정 변화를 나타낸 것이다.

1# 주택의 경우, 주방과 거실에 비해 안방에서 기준

치(148 Bq/m3)를 초과하는 매우 높은 라돈 농도를 나

타내었다. 특히, 오후 6시에서 새벽 6시까지 안방에

주로 거주할 수 있기 때문에 이는 라돈의 인체 노출에

따른 건강 위해가 우려되는 상황이다. 2# 주택의 경

우 거실과 안방이 거의 비슷한 라돈 농도 경향을 나타

내었고, 작은 방이 경우는 상대적으로 약간 낮은 농

도를 나타내었지만, 모든 곳에서 라돈 기준치(148

Bq/m3)를 초과하는 것으로 나타났다. 3# 주택의 경

우는 대체로 상대적으로 높은 라돈 농도를 나타내었

지만, 특히 자정이 넘는 시간에 라돈 농도가 안방에

서 매우 높게 나타나는 특징을 나타내었다. 4# 주택

의 경우 측정한 거실, 안방, 작은 방에서 대체로 높은

농도를 나타내었으며, 낮과 밤의 실내 라돈 농도가 크

게 변화하지 않았다.

2. 실내 라돈 저감 공법 평가 결과

1) 토양배기법의 실내 라돈 저감 평가

Table 2에서는 대전광역시 실내 라돈 토양배기법

적용 전과 적용 후 라돈 농도 측정 결과와 효율을 나

타낸 것이다. 8개 가정에서 실내 라돈 저감 효율은 최

소 8.1%에서 최대 87.0%를 나타내었다. 특히 주택

#4의 경우 초기 라돈 농도(90.3 Bq/m3)에 비해 토양

배기법 적용 후 큰 차이를 보이지 않아 이에 대한 향

후 검토가 필요하다. 주택별 이러한 라돈 저감 효율

의 차이는 라돈의 경우 계절적으로, 하루 시간 중 낮

과 밤마다 차이가 있을 수 있으며, 주택 건물의 구조

형태, 환기 방법과 구조 등에 따라서도 크게 달라질

수 있다. 본 연구에서는 주택별로 토양 배기법에 따

른 라돈 저감 효과를 파악하여 제시하였지만, 향후 추

가 연구를 통해 구체적인 영향 인자와 라돈 저감 원인

규명이 필요할 것으로 판단된다. 전체적으로 8곳의

토양 배기법의 평균 라돈 저감 효율은 55.04%를 나

타내었다. Figure 5와 Figure 6에서는 주택 #1의 토

양 배기법 적용 전과 적용 후의 시간별 라돈 농도를

나타내었다. 토양 배기법 시공 전에는 밤에 대체로 높

은 농도를 나타냈고, 일부 시간대에서는 기준치 148

Bq/m3를 초과하기도 하였다. 하지만 토양 배기법 시

공 후에는 대체로 낮은 라돈 농도를 나타내었으며, 평

균 22.4 Bq/m3를 나타내었다. Table 3에서는 토양

배기법 시공 후 주택 #1~#8에서 낮과 밤 시간대 모두

라돈 농도가 기준치(148 Bq/m3) 이하로 양호하게 낮

아졌음을 확인할 수 있다.
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Table 2.  Reduction efficiency of indoor Radon at households (#1-#8) by applying the application of soil venting method
(unit: Bq/m3)
Household Level of Rn (before) Level of Rn (after) Reduction efficiency (%)

#1 94.6 22.4 76.1
#2 199.5 35.2 82.4
#3 90.3 82.9 8.1
#4 119.2 15.5 87.0
#5 71.0 24.6 65.3
#6 71.8 28.7 60.0
#7 39.4 29.4 25.5
#8 68.0 43.7 35.8

average 94.2 35.3 55.0
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Figure 6.  Temporal changes of indoor Rn levels at household #1 after the application of soil venting method.

Figure 5.  Temporal changes of indoor Rn levels at household #1 before the application of soil venting method.

Table 3.  Levels of indoor Rn at households (#1-#8) after the application of soil venting method (unit: Bq/m3)
Household average morning (06:00~12:00) night time (00:00~06:00) maximum minimum

#1 22.4 19.8 29.9 67.3 0
#2 35.2 38.1 54.2 98.4 0
#3 82.9 109.7 82.0 133.2 34.8
#4 15.5 14.8 23.0 49.2 0
#5 24.6 14.5 11.8 131.0 0
#6 28.7 25.5 59.7 93.6 0
#7 29.4 32.2 26.6 64.0 4.1
#8 43.7 33.5 55.4 108.4 0



2) 차폐법의 실내 라돈 저감 평가

본 연구에서 차폐법을 적용한 실내 라돈 저감 결과,

실내 라돈 저감 전후의 농도변화를 Figure 7과 Table

4에 나타내었다. #9 주택의 경우 실내 라돈 농도가 차

단법 적용 전 평균 132.2 Bq/m3에서 시공 후 9.6 Bq/

m3로 감소하였으며, 이는 약 92.7%의 라돈 저감 효

율에 해당한다. #10 주택의 경우, 실내 라돈 농도는

차폐법 적용 전 평균 179.3 Bq/m3에서 시공 후 28.4

Bq/m3로 감소하였으며, 이는 약 84.2%의 저감 효율

에 해당한다. 후자의 저감 효율은 #9번 저감 효율에

비해 상대적으로 낮은데, 이는 측정 시 외부전원 인입

을 위해 서재 방문 틀에 2 cm정도의 틈과 콘센트 박

스 등 시공이 불가능한 공간을 통해 라돈이 유입되었

기 때문으로 판단된다. 차폐법에 의한 실내 라돈 저감

평가는 토양배기법에 비해 효과가 높다가 예상되나,

향후 보다 많은 대상 주택을 대상으로 라돈 저감 효과

를 평가하여야 한다.

IV. 결론

본 연구를 통해 대전광역시 주택의 실내 라돈 농도

분포 특성을 조사하였고, 기준치를 상회하는 주택에

대해 라돈 저감 공법을 적용하여 저감 효율을 평가하

였으며, 아래와 같은 결론을 얻었다.

1) 국립환경과학원의 ‘전국주택라돈 조사’ 결과를

기초로 실내 라돈 농도가 높은 24개 주택에 대해 실

내 라돈 방문 측정을 실시한 결과, A 자치구의 실내

라돈 평균 농도가 약 261 Bq/m3 로 매우 높게 나타

났고, E 자치구는 141 Bq/m3로서 기준치와 비슷한 수

준을 보였다. 또한 같은 주택에서도 측정 지점과 시간

에 따라 라돈 수치가 상이한 것을 확인할 수 있었다.

2) 실내 라돈 농도는 시간에 따라 달라지는 경향을

보였으며, 대체로 저녁 시간 이후에 라돈 농도가 증

가하였고, 밤과 새벽 동안 높은 농도를 유지하다가 오

전 및 낮 시간에는 상대적으로 낮은 농도를 유지하는

것을 알 수 있었다. 이는 일몰 이후 온도가 낮아지며

대기가 안정해지고 기류가 약해지기 때문에 환기에

의한 라돈 저감 효과가 떨어지기 때문으로 판단된다.

3) 토양배기법을 실시한 8개 주택의 경우, 라돈 저

감 시공 후 실내 라돈 수치는 대체로 30~40 Bq/m3

정도로 크게 낮아져 라돈 기준치(30~40 Bq/m3)에

비해 매우 낮은 수준임을 확인하였고, 실내 라돈 저

감 효율의 평균 약 55.0%로서 저감 공법의 효과가 양

호함을 알 수 있었다. 그러나 주택별 라돈 저감 효율

범위는 8.1~87.0%로 상당한 차이가 있었으며, 이는
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Figure 7.  Temporal changes of indoor Rn levels at (a) #9 and (b) #10 households by applying isolation method.

Table 4.  Reduction efficiency of indoor Radon by applying isolation method (Unit: Bq/m3)
Household Level of Rn (before) Level of Rn (after) Reduction efficiency (%)

#9 132.2 9.6 92.7
#10 179.3 28.4 84.2



동일한 시공법을 적용하더라도 주택 건물의 구조 및

환기의 빈도 등에 의해 실내 라돈 농도가 크게 달라질

수 있음을 시사한다.

4) 차폐법을 적용한 2개 주택의 경우 실내 라돈 수

치는 시공 전 각각 132.2 Bq/m3과 179.3 Bq/m3에서

시공 후 각각 9.6 Bq/m3 (저감 효율: 92.7%)과 28.4

Bq/m3 (저감 효율: 84.2%)로 낮아져 저감 시공의 효

과가 매우 우수함을 알 수 있었다. 평균 라돈 저감 효

율은 차폐법이 토양배기법에 비해 우세했지만, 차폐

법을 적용한 주택의 수가 적어서 두 공법 중 라돈 저

감에 더 효율적인 방법을 판단하기는 쉽지 않다. 또

한 두 주택 중 상대적으로 낮은 저감 효율이 측정된

곳은 라돈 측정을 위해 차폐를 하지 않고 남겨둔 공간

을 통해 라돈이 유입되었기 때문으로 판단되며, 이는

차폐법 시공의 최대 효과를 얻기 위해서는 실내 벽의

균열이나 문틀 사이 작은 공간 등을 꼼꼼하게 차단해

야 함을 시사한다.

본 연구의 결과를 종합적으로 판단할 때, 대전시

취약계층이 거주하는 일부 주택의 실내 라돈 농도는

권고기준치인 148 Bq/m3을 종종 상회하는 것으로 나

타나 실내 라돈 노출에 의한 건강피해가 우려된다. 또

한 저감 공법을 적용한 모든 주택에서 실내 라돈 농도

가 기준치 이하로 낮아진 것으로 볼 때, 토양배기법

과 차폐법은 향후 주택의 실내 라돈 농도를 효과적으

로 저감하기 위한 방법으로 도입이 필요하다. 그러나

본 연구의 라돈 데이터는 실내 라돈 농도가 가장 낮은

여름철인 6월에 측정되었기 때문에 사계절의 특성이

반영된 종합적인 실내 라돈 수치로 제시하기에는 한

계가 있다. 또한 대표적인 저감 효율과 저감 영향 인

자를 파악하기 위해서는 향후 보다 많은 고농도 실내

라돈 주택을 대상으로 저감 시공 조사를 실시하여 가

장 비용 효율적인 방법과 비용 대비 최대 노출 저감

효과를 파악할 필요가 있다. 본 연구결과를 기초자료

로 활용하고 향후 면밀한 라돈 주택 조사를 진행하여

라돈 노출에 의한 피해 저감을 위한 대전광역시 실내

라돈 관리 방안 수립이 필요하다.
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