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요약: 하도습지는 하천 생태계의 중요한 요소로 지금까지 조사된 내륙습지 목록의 약 38%를 차지하고 있다.

만경강에 위치한 신천습지 또한 보 축조로 유속이 느려지고 퇴적물이 쌓이면서 형성된 하도습지이다. 신천

습지의 보전 가치와 생태적 특성을 규명하고자 식물사회학적 방법을 활용하여 식생 및 식물 다양성을 파악

하였으며, 총 45개의 식생자료가 수집되었다. 총 153분류군(49과 117속 146종 2아종 5변종)으로 구성된

24개 식물군락이 구분되었다. 종조성적으로 군락별 출현율이 가장 높은 식물은 환삼덩굴로 확인되었다.

그리고 소리쟁이, 참새귀리, 개망초, 쑥 등과 같이 이차초지에서 생육하는 일년생 초본 식물종이 빈번하게

관찰되었다. 귀화식물은 38분류군이 조사되었고 도시화지수는 10.3%, 귀화율은 24.8%로 분석되었다. 식

물군락은 크게 침수식생, 부엽 및 부유식생, 일이년초본식생, 다년생초본식생, 목본식생으로 분류되었다.

일정 수심을 유지하며 유속이 느린 유수역과 정수역, 간헐적 수위변동을 경험하는 연안대, 건조한 고수부

지 환경 등 다양한 서식공간을 반영하는 식물군락의 분포가 확인되었다. 이와 같은 식물군락 발달은 야생생

물에게도 서식처로서 중요한 역할을 하므로 생물다양성 증진에도 긍정적인 영향을 끼칠 것으로 판단된다.

주요어: 만경강, 식물군락, 종조성, 하도습지

Abstract : Riverine wetlands are an important element of the river ecosystem and account for

approximately 38% of the inland wetlands surveyed so far. The Shincheon Wetland located in

Mangyeong River is also a channel wetland as the flow rate is slowed by the constructed weirs,

leading to sediment accumulation. To identify the conservation value and ecological characteristics

of Shincheon Wetland, its vegetation and plant diversity were identified using a phytosociological

method, and a total of 45 vegetation-related datasets were collected. Overall, 24 plant communities,

comprising a total of 153 taxa (49 families, 117 genera, 146 species, 2 subspecies, 5 varieties) were
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I. 서론

하도습지는 하도 내 주기적인 침수와 노출을 반복

하는 지형과 이와 생태적으로 인접한 수역으로 하천

생태계를 구성하는 중요 요소이다(Ann et al. 2014).

국립생태원의 내륙습지 조사사업에 따르면 2020년

까지 조사된 2,323개(734.9km2) 내륙습지 중 하도습

지는 879개(37.8%), 면적은 389.7km2(53.0%)로서

소규모 퇴적지형으로 이루어진 하천형 습지의 대부분

을 차지한다(NIE 2022a). 최근(2020~2022년) 환경

부에서는 생태적으로 가치가 높은 철원 용양보, 충주

비내섬 등 하도습지 4곳을 습지보호지역으로 지정하

였고 보전을 위해 지속적으로 관리하고 있다(NIE

2022b).

전라북도의 대표적인 하천인 만경강에는 지금까지

9개의 하도습지가 보고되고 있다(Ecobank 2017). 이

중 신천습지는 만경강과 소양천의 합류부에 형성된

하천형 습지로, 보 축조로 유속이 느려지고 퇴적물이

쌓이면서 형성된 습지이다. 보 축조에 의해 형성된 다

수의 소규모 하중도 발달은 신천습지의 식물 다양성

을 향상시키고 동물의 다양한 서식처를 만들어 습지

의 보전가치를 높인다(NIE 2020). 다만, 치수측면에

서 볼 때 하도 내 과도한 식생발달은 하천의 흐름저항

을 증가시킬 수 있어(Lee & Yoon 2007) 하도 내 식

생의 생태적 관리에 관한 논의는 지속해서 이루어지

고 있다(Lee et al. 2000). 상대적으로 홍수나 범람

등의 영향으로 미소환경의 변화가 매우 심하여 다양

하고 복잡한 패턴으로 식물군락이 발달하는 하천생태

계의 특성(Naiman et al. 1993)을 고려할 때 신천습

지의 하도 내 사주의 빠른 육상화, 외래식물군락의 확

산으로 인한 습지경관 변화 등에 대비한 체계적이고

과학적인 대책 마련을 위해 하도 내 현존식생 현황에

대한 조사는 필수적이라고 할 수 있다.

최근 하도 내 식생과 관련한 연구는 식생유형 및

분포(Ahn et al. 2016), 하천복원(Jung et al. 2018),

하천환경 평가(Chun et al. 2015; Chun & Chae

2016), 복원 전후 식생변화(Kang & Cho 2014), 하천

식생의 이입·확장 원인(Woo and Park 2016; Kim

and Kim 2019) 등 다양한 목적에서 이루어지고 있다.

만경강과 관련한 식생연구는 하천 본류와 지류(Kim

et al. 2002; Lee et al. 2003) 그리고 하구(Lee 1988;

Kim et al. 2006)에 발달하고 있는 식생분포와 토양

과의 상관관계에 대한 연구가 이루어져 있고 전라북

도 내륙습지 조사를 통해 신천습지에서는 29개의 식

물군락이 기재된 바 있다(JIEE 2011).

본 연구에서는 신천습지에 분포하는 식물군락의

다양성을 기재하고 종조성적 특성을 규명하여 습지의

가치와 위협요인 등을 파악하고자 하였다. 이러한 생

태적 정보는 습지생태계를 관리하고 습지보호지역 지

정 타당성을 검토하기 위한 기초자료로 활용될 수 있

을 것이다.
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identified. The plant with the highest appearance rate in the communities was Humulus japonicus

Siebold & Zucc. In addition, annual herb species, including Rumex crispus L., Bromus japonicus Thunb.,

Erigeron annuus (L.) Pers., and Artemisia indica Willd. were frequently observed to be growing in the

secondary grassland. Naturalized plants were surveyed in the 38 taxa; the urbanization index was

10.3% and the naturalized index was 24.8%. Plant communities were largely classified into

submerged vegetation, floating and floating-leaved vegetation, annual and biennial vegetation,

perennial herb vegetation, and woody vegetation. The distribution of plant communities reflecting

various habitats, including the lentic and lotic zone maintaining a constant water depth, littoral zone

experiencing intermittent water level fluctuations, and dry floodplain environment was also

confirmed. Overall, plant community development plays an important role in the habitat for wild

animals; therefore, it is expected to positively impact biodiversity enhancement.

Keywords :  Mangyeoung river, Plant community, Species composition, Riverine wetland



II. 연구방법

1. 조사지역

신천습지는 전라북도 완주군 고산천교에서 하리교

까지의 만경강 일대로서 만경강과 합류하는 소양천

일부 구간이 포함된 면적은 약 1.3km2이다(Figure

1). 수리적 위치는 동경 127° 05′ 57″~127° 08′ 02″,

북위 35° 53′ 39″~35° 54′ 32″이며 행정구역상으로는

전주시 덕진구 전미동 및 호성동과 완주군 삼례읍의

경계부에 위치한다. 신천습지의 습지유형은 환경부

기준에 따라 “내륙습지-하천형-유수역-하도습지”

에 해당한다(ME 2010). 신천습지의 양안을 따라서는

과거 경작지로 이용되었던 곳을 복원하면서 인위적인

웅덩이 형태의 저습지가 만들어져 있으며 웅덩이와

웅덩이 간, 웅덩이와 본류 간의 하도가 개설되어 있

었다. 신천습지의 수환경에 직접적인 영향을 미치는

범위 내에 5곳의 보가 위치하고 있으며, 이들 보는 퇴

적물의 이동을 방해하여 다수의 사력퇴적지를 형성하

는 1차적인 원인으로 판단된다(NIE 2020). 신천습지

일대의 지질은 충적층이며 암상은 자갈을 많이 포함

하고 있다(KIGAM 2020). 만경강 하도 전체를 가로지

르는 고정보 설치로 인하여 퇴적물 퇴적이 증가함에

따라 식생의 면적 또한 증가하였다(Choi et al. 2019).

습지 경계 내의 평균 해발고도는 10m 미만이었으며,

주변지역은 10~15m 사이의 평야지대와 30m 내외

의 구릉지가 분포한다. 신천습지가 위치한 전주시의

최근(2012~2021년) 연평균기온은 14.0℃이며 최고

기온은 평균 32.0℃, 최저기온은 평균 -4.0℃로 연

교차는 약 36.0℃이다. 연평균강수량은 1,228.5mm

이고 이 중 50% 이상이 주로 하계에 집중되어 있다

(KMA 2022).

2. 현장조사 및 자료분석

식생조사는 2020년 4월, 8월, 10월과 2021년 5월

4차례에 걸쳐 식물사회학적 방법에 따라 수행하였다.

상관을 우선 구분한 후 각 상관별 균질한 환경조건과

종조성을 갖는 조사구에서 식생조사를 실시하였다.

조사구 범위는 필요한 요소의 식물종이 누락되는 것

을 방지하고 이질적인 요소의 식물종이 포함되는 것

을 방지하기 위하여 각 식물군락의 최고 식생 높이를

제곱하여 선정하였다(Kim & Lee 2006). 종의 질적·

양적 정보 수집을 위해 조사구 내 층위를 구분하고,

각 층위별 출현종 목록과 피도를 기재하였다. 피도 판

정은 1~9계급의 변환통합우점도를 이용하였다
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Figure 1.  Map showing the study area and survey plots



(Westhoff & van der Maarel 1973). 기타 현장조사

및 식생 유형 도출을 위한 실내 분석 등의 자세한 연

구방법은 Kim and Lee(2006)를 따랐다.

수집된 식생조사표를 이용하여 군락분류가 수행되

었고 식물종 및 피도 등의 자료 작성 및 종 출현 양상

에 따른 모둠화는 [MS-Excel]을 이용하였다. 분류된

식물군락의 구성종에 대한 양적 비교는 상대기여도

(r-NCD; relative net contribution degree)를 활용

하였으며(Kim & Manyko 1994), 종명 및 학명은 국

가생물종목록(NIBR 2020)을 따랐다.

식생조사 자료로부터 확보한 식물상을 기초로 종조

성적 특성을 분석하였다. 출현종수, 과별 출현양상,

휴면형(Lee 1996)의 구성, 출현한 귀화식물(Lee et al.

2011; Ryu et al. 2017)과 귀화식물을 활용한 귀화율

(Numata 1975), 도시화지수(Yim & Jeon 1980)를 산

출하였다. 또한 출현식물종의 특질(plant character

set)을 이용한 식물군락의 특성 비교가 이루어졌다.

식물종의 특질분석을 위한 정량적인 값으로 넌출형식

물종의 구성비, 일년생초본식물의 구성비, 귀화율,

도시화지수가 활용되었다. 넌출형식물은 덩굴성식물

로서 줄기가 다른 물체를 감거나 기어올라가는 식물

을 의미한다(Lee 1996). 넌출현식물종의 구성비는

호광성 식물이면서 스크램블기능을 하는 덩굴성식물

의 군락 내 혼생 수준을 나타내며, 일년생초본식물의

출현율과 귀화율은 입지의 안정성에 대한 상대적 평

가를 가능하게 한다(Cho & Kim 2005). 식물종의 특

질이 반영된 식물군락의 생태적 특성을 파악하기 위

하여 방형구마다 조사된 출현종의 피도를 활용하여

상대기여도 자료를 구축하였으며, 이 중 단일종만 출

현한 방형구는 분석에서 제외하였다. R 환경(R Core

Team 2022)의 Vegan package(Oksanen et al.

2022)에서 ‘decorana’ 함수를 이용하여 탈경향대응

분석(detrended correspondence analysis, DCA)을

실시하였다. 또한 식물종 특성 및 환경 요인과 2차원

으로 도식화된 DCA 결과의 상관관계를 분석하기 위

하여 vegan 패키지의 ‘envfit’ 함수를 사용하여 분석

하였다(Oksanen et al. 2022).

III. 결과 및 고찰

1. 식물군락 분포현황

신천습지에는 만경강 본류에 해당하는 유수역과

물줄기 일부가 둔치와 연결되어 물의 이동이 거의

없는 정수역 그리고 일부 인위적인 물웅덩이가 형성

되어 있었다. 이러한 수환경에서 45개의 식생자료

(Figure 1)를 토대로 24개의 식물군락이 구분되었다.

이들 식물군락은 크게 침수식생, 부엽 및 부유식생,

일이년초본식생, 다년생초본식생, 목본식생으로 분

류되었고 서식처 조건에 대응하며 진단종군을 포함한

특정의 종조성으로 구성되어 있었다(Table 1).

유수역 가장자리의 수심이 1m 이하로 얕고 유속이

느린 곳에서 나사말군락, 붕어마름군락, 말즘군락,

구와말군락 등 침수식생이 확인되었다. 부엽식생인

노랑어리연군락, 가래군락은 본류와 지류, 물웅덩이

등에서 확인되었다. 물 흐름이 정체된 곳에서 부유식

생인 좀개구리밥군락이 단순우점하고 있었다(Table

1). 이전조사에서 부엽·부유식생으로 연군락, 가시연

군락, 노랑어리연군락, 마름군락, 수염마름군락이 조

사된 바 있다(JIEE 2011). 그러나 본 조사에서는 가

시연군락은 확인되지 않았고 마름과 왜개연이 좁은

면적으로 관찰되었다. 현지조사 시 수위가 높아 접근

성이 어려웠기 때문에 일부 부엽식생에 대한 결여 가

능성이 있을 것으로 판단되었다(NIE 2020).

일이년생초본식생은 연안대에서 개기장-미국개기

장군락, 흰여뀌군락의 분포가 확인되었고 고수부지

에서 기생초-쑥군락, 쥐보리-참새귀리군락이 조사

되었다. 다년생초본식생은 줄군락, 달뿌리풀군락, 갈

대군락, 부들군락, 애기부들군락, 털물참새피군락,

물냉이군락, 물억새군락, 잔디-매듭풀군락, 뚱딴지

군락으로 확인되었다(Table 1). 줄군락, 부들군락,

애기부들군락, 털물참새피군락, 물냉이군락은 유속

이 느린 유수역 가장자리와 비주기적인 범람이 자주

발생하는 물웅덩이 주변에서 관찰되었다. 달뿌리풀

군락은 개방수역과 인접한 연안대 지역에서 넓은 면

적으로 발달하고 있었고 물억새군락은 달뿌리풀군락

과 인접한 고수부지와 둔덕의 비탈면에서 주로 확인

되었다. 갈대군락은 만경강 본류와 소양천 합류로 인
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해 퇴적이 활발히 진행되는 범람원을 중심으로 분포

하고 있었다. 잔디-매듭풀군락과 뚱딴지군락은 만경

강 우안의 고수부지와 일부 둔덕에 발달하고 있었다.

목본식생은 선버들-버드나무군락과 아까시나무군

락으로 나타났다(Table 1). 선버들-버드나무군락은

소양천 좌안의 유수역과 인접한 연안대 상부, 만경강

본류와 소양천이 합류하는 퇴적지 하중도에서 관찰되

었다. 아까시나무군락은 인위적인 간섭 빈도가 높은

고수부지의 자전거도로 인접 지역에서 파편상으로 발

달하고 있었다.

신천습지 현존식생도에서는 연안대 및 범람원 초본

식생이 43.9%로 가장 넓은 면적(0.58km2)을 차지하

고 있었으며 부엽 및 부유식생과 침수식생을 포함하

는 개방수역이 41.6% (0.55km2)를 차지하고 있었다.

연안대 및 범람원 목본식생(0.01km2; 0.7%)은 가장

좁은 면적을 차지하고 있었고 습지 가장자리를 따라

이차초지(0.17km2; 13.1%)가 발달하고 있었다. 신천

습지의 남동쪽과 서쪽에서 비식생 영역의 인공시설물

조광진·이정아·임정철·추연수 / 만경강 신천습지의 식물군락별 종조성적 특성    413

Table 1.  Vegetation diversity of study area
Vegetation type Plant community

Water zone
Submerged aquatic vegetation Vallisneria natans community, Ceratophyllum demersum community,

Potamogeton crispus community, Limnophila sessiliflora community
Floating and floating-leaved

vegetation
Nymphoides peltata community, Potamogeton distinctus community,
Lemna perpusilla community

Littoral zone and
Floodplain

Annual or biennial vegetation
Panicum dichotomiflorum-Panicum bisulcatum community, Persicaria
lapathifolia community, Artemisia indica-Coreopsis tinctoria community,
Bromus japonicus-Lolium multiflorum community

Perennial herb vegetation

Zizania latifolia community, Phragmites japonica community, Phragmites
australis community, Typha orientalis community, Typha angustifolia
community, Paspalum distichum var. indutum community, Nasturtium
officinale community, Miscanthus sacchariflorus community, Kummerowia
striata-Zoysia japonica community, Helianthus tuberosus community

Woody vegetation Salix pierotii-Salix triandra subsp. nipponica community, Robinia
pseudoacacia community

Figure 2.  Actual vegetation map of study area



과 하천 나지가 0.01km2(0.7%)의 면적을 차지하고

있다(NIE 2020; Figure 2).

2. 종조성적 특성

신천습지에 발달하고 있는 24개 식물군락에 출현

한 식물종은 49과 117속 146종 2아종 5변종으로 총

153분류군이었다(Table 2). 군락별 출현율이 가장 높

은 식물은 생태계교란 생물인 환삼덩굴(45.8%)로 확

인되었으며 다음으로 소리쟁이, 참새귀리, 미국가막

사리, 개망초, 선개불알풀, 쑥, 쇠별꽃 등과 같이 이

차초지에서 빈번하게 관찰되는 초본식물들로 나타났

다(Appendix 1).

과 수준에서 빈번하게 출현한 분류군은 벼과(28분

류군, 18.3%), 국화과(22분류군, 14.4%), 콩과(11분

류군, 7.2%), 마디풀과(10분류군, 6.5%) 등의 순으

로 나타났다(Table 3). 일반적으로 습지에는 국화과,

벼과, 콩과, 사초과 등의 출현율이 높으며(Song and

Park 2013; Cho et al. 2021; You and Kim 2021;

Park 2022), 신천습지 역시 비슷한 양상을 나타내

었다. 일사량이 많고 강우 빈도와 강도에 따른 주기

적 환경변화가 빈번한 하천습지의 환경 특성이 벼과,

국화과 식물의 서식에 유리하게 작용한 것으로 판단

된다(Hwang and Hong 2020).

휴면형의 구성을 보면 일년생 초본이 84분류군

(54.9%)으로 가장 높은 비율을 차지하였고 다음으로

다년생 초본 63분류군(41.1%), 목본식물 6분류군

(4.0%) 순이었다(Table 4). 목본식물은 다년생식물

(perennial herb) 중 휴면형이 미소지상식물(N;

nanophanerophyte), 소 형 지 상 식 물 (M;

microphanerophyte), 대 형 지 상 식 물 (NM;

megaphanerophyte)을 말한다(Lee 1996). 신천습지

에 일년생 초본의 출현율이 높은 것은 목본성 식물의

비중이 낮아 그늘이 적고 일사량이 풍부한 개방지와

인공나지의 면적이 늘어나면서(NIE 2020) 호광성의
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Table 2.  The abridged list of the plants in study area
Family Genus Species Subspecies Variety Total

Pteridophyta 1 1 1 - - 1
(Equisetopsida) (1) (1) (1) - - (1)
Magnoliophyta 48 116 145 2 5 152
(Magnoliopsida) (36) (78) (94) (2) (4) (100)
(Liliopsida) (12) (38) (51) - (1) (52)

Total 49 117 146 2 5 153

Table 3.  The family composition of vascular plants in study area
Family No. of taxa Ratio (%)
Poaceae 28 18.3

Asteraceae 22 14.4
Fabaceae 11 7.2

Polygonaceae 10 6.5
Cyperaceae 8 5.2
Brassicaceae 6 3.9
Lamiaceae 5 3.3

Scrophulariaceae 4 2.6
Apiaceae 3 2.0
Salicaceae 3 2.0

Caryophyllaceae 3 2.0
Hydrocharitaceae 3 2.0
Others (37 families) 47 30.6

Total 153 100.0



일년생초본식물이 생육할 수 있는 조건이 만들어 졌

기 때문으로 판단된다.

귀화식물은 38분류군이 조사되었고 24개 군락에서

출현율이 높은 귀화식물은 소리쟁이(41.7%), 미국가

막사리(29.2%), 선개불알풀(29.2%), 개망초(29.2%),

기생초(25.0%), 상치아재비(20.8%), 털물참새피

(20.8%) 순으로 확인되었다(Appendix 1). 도시화지

수는 10.3%, 귀화율은 24.8%로 하천형 습지보호지역

의 도시화지수(12.5%~19.3%)보다는 낮았으나 귀화

율(11.2%~23.2%)은 높게 분석되었다(Table 5; Cho

et al. 2020). 식생유형별로 목본식생과 일이년생초

본식생의 귀화율과 도시화지수가 높게 나타났으며 이

는 비정기적인 범람과 자전거 도로, 제방 관리 등 고

수부지부의 인위적인 활용으로 입지가 불안정하기 때

문인 것으로 판단된다. 생태계교란 생물은 돼지풀,

가시상추, 털물참새피, 미국쑥부쟁이 등 귀화식물 4

분류군과 환삼덩굴을 포함하여 총 5분류군이 확인되

었다.

3. 군락별 종조성적 특성

방형구에서 조사한 식생의 상대기여도 자료를 이

용하여 탈경향대응분석 (DCA)으로 식물군락의 생태

적 특성을 비교하였다(Figure 3). 탈경향대응분석의

제1축과 제2축이 전체 변이의 각각 35%와 29%를 설

명하였다. 1축의 우측으로는 식생 유형 Ⅰ과 Ⅱ에 해

당하는 침수식생과 부유·부엽식생이 우점하는 방형

구가 길게 배열되었다(Figure 3a). 식물종은 검정말

(Hy.v), 붕어마름(Ce.d), 노랑어리연(Ny.p), 가래

(Po.d), 좀개구리밥(Le.p), 구와말(Li.s) 등의 식물이

배열되었다(Figure 3b). 한편 1축의 우측과 2축을 따

라서 Ⅲ, Ⅳ, Ⅴ 유형에 해당하는 일이년생, 다년생,

목본식생이 우점하는 방형구가 혼합되어 배열되었다.

식물종은 2축의 위쪽으로 애기부들(Ty.a), 물냉이

(Na.o), 갈풀(Ph.a)이, 아래쪽으로는 잔디(Zo.j), 뚱

딴지(He.t), 물억새(Mi.s)가 배열되었다. 탈경향대응

분석 결과와 유의한 식물종 특성은 귀화율(NI) (r2 =

0.48, P = 0.0026), 일년생식물 출현비율(PA) (r2 =

0.35, P = 0.029), 도시화지수(UI) (r2 = 0.32, P =

0.042)이었으며, 모두 제3사분면 쪽으로 영향을 미

치는 것으로 나타났다.

분석 결과를 종합하면 1축의 우측으로는 수심이

일정 수준 유지되는 지점으로 이에 적응하는 침수,

부유, 부엽 등의 생활형에 해당하는 수생식물이 주로

분포하고 있으며, 중앙부는 수위변동역에 해당하여
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Table 4.  Dormancy form of plants in study area

Dormancy
form*

Perennial Annual

Ch G H H,G HH HH
(rd) M MM N Th Th, Th

(w)
Th
(w)

HH
(Th)

HH
(Thw)

No. of taxa 4 8 23 1 25 2 1 4 1 40 2 31 9 2
Ratio(%) 2.6 5.2 15.0 0.7 16.3 1.3 0.7 2.6 0.7 26.1 1.3 20.3 5.9 1.3

* Dormancy form: Ch: Chamaephyte, G: Geophyte, H: Hemicryptophyte, HH: Hydatophyte, M: Microphanerophyte, MM:
Megaphanerophyte, N: Nanophanerophyte, Th: Therophyte

Table 5.  Naturalized index and urbanization index by vegetation type
Vegetation type* I II III IV V Total

No. of taxa 5 14 88 88 61 153
No. of naturalized plant 0 2 25 20 24 38
Naturalized index(%)** 0.0 14.3 28.4 22.7 39.3 24.8
Urbanization index(%)† 0.0 0.5 6.8 5.4 6.5 10.3

* Vegetation type : I: Submerged aquatic vegetation, II: Floating and floating-leaved vegetation, III: Annual or biennial vegetation,
IV: Perennial herb vegetation, V: Woody vegetation

** Naturalized index (Ei/Si×100), †Urbanization index (Ei/Et×100), Ei: Number of occurrence naturalized plant at i survey site, Si:
Number of occurrence plant at i survey site, Et: Number of naturalized plant in the Korea (368 taxa, Lee et al. 2011; Ryu et al.
2017)



갈대(Ph.j), 줄(Zi.l), 부들(Ty.o) 등 대형정수식물과

버드나무(Sa.p), 선버들(Sa.t) 등의 연목림이 선호하

는 환경으로 구분된다. 즉 유속, 수위 등 수리·수문

체계에 영향을 받아 다양한 서식공간이 형성되고 이

에 부합하는 습지식물이 발달하고 있는 것으로 판단

된다(Bornette & Puijalon 2009; 2011). 또한 제3사

분면 쪽으로 갈수록 고도가 높고 수면과 떨어진 고수

부지 및 제방사면에 해당하여 중건생식물의 다양성과

피도가 증가하는 것은 물론 타 방형구보다 귀화율, 일

년생식물 출현비율, 도시화지수가 높은 것으로 나타

났다. 간헐적인 범람과 함께 인위적인 간섭빈도가 지

속적으로 발생하여 경쟁력이 강한 일년생식물이나 귀

화식물의 침입에 긍정적으로 작용하기 때문이다

(Catford & Jansson 2014).

IV. 결론

신천습지에는 침수식생, 부엽 및 부유식생, 일이년

초본식생, 다년생초본식생, 목본식생으로 구분되는

총 24개의 식물군락이 발달하고 있으며, 해당 식물군

락은 선호하는 서식처 특성에 대응하여 분포하는 것

으로 나타났다. 일정 수심이 유지되며 유속이 느린 유

수역과 정수역을 중심으로 침수식생과 부유·부엽식

생의 유형으로 구분되는 7개 식물군락이, 유속이 느

린 유수역 등 수위변동을 경험하는 연안대에서 대형

정수식물, 연목림, 천이초기식생 등 11개 식물군락이

확인되었다. 그리고 고도가 높고 수변과 떨어진 고수

부지 환경에서 중건생식물로 구분되는 6개 식물군락

이 발달하고 있었다. 이들 식물군락 내에서 출현한

식물종은 총 49과 117속 153분류군이었다. 이차초지

에서 빈번하게 관찰되는 초본식물의 출현빈도가 높

았으며, 강우에 의해 수위가 지속적으로 변동하는 환

경에 경쟁력이 강한 벼과 및 국화과 식물이 우점하는

것으로 나타났다. 다만 고수부지에서 발생하는 인위

적인 활동으로 해당 식물군락에서 귀화율과 도시화지

수가 상대적으로 높았다. 서열화 분석에서도 이와 같

은 종조성적 특성이 반영되어 일정 수심이 유지되는

환경, 유속 및 수위변동을 경험하는 환경, 간헐적 범

람과 건조한 환경 등을 선호하는 식물군락으로 뚜렷

하게 구분되었다.

신천습지는 다수의 보에 의해 유속이 느려져 사력

퇴적체가 쌓여 형성된 하도습지로 도심지 인근에 위
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                                                     (a)                                                                                                             (b)

Figure 3.  Biplots of detrended correspondence analysis (DCA) using vegetation data in the wetlands. (a) arrangement of all
quadrats. The length and angle of arrows show the contribution of a particular environmental variable to the DCA
axes (NI, Naturalized index; UI, Urbanization index; PA, Percent of annual plant) (b) Distribution of all species (Ar.i,
Artemisia indica; Ce.d, Ceratophyllum demersum; Co.t, Coreopsis tinctoria; He.t, Helianthus tuberosus; Hy.v,
Hydrilla verticillata; Le.p, Lemna perpusilla; Li.s, Limnophila sessiliflora; Lo.m, Lolium multiflorum; Mi.s, Miscanthus
sacchariflorus; Na.o, Nasturtium officinale; Ny.p, Nymphoides peltata; Pa.b, Panicum bisulcatum; Pe.l, Persicaria
lapathifolia; Ph.a, Phragmites australis; Ph.j, Phragmites japonica; Po.c, Potamogeton crispus; Po.d,Potamogeton
distinctus; Sa.p, Salix pierotii; Sa.t, Salix triandra subsp. nipponica; Ro.p, Robinia pseudoacacia; Ty.a, Typha
angustifolia; Ty.o, Typha orientalis; Ve.u, Veronica undulata; Zi.l, Zizania latifolia; Zo.j, Zoysia japonica)



치하지만 외부의 인위적 교란요소가 통제되어 비교적

안정적인 생물 서식환경이 유지되고 있다. 다양한 규

모의 하중도와 사력퇴적지, 하도 등에 자연적인 천이

로 발달한 식생이 정착하여 양호한 하천 경관이 유지

되는 것으로 확인되어, 이처럼 보전 가치가 높은 습

지의 식물군락 특성 파악은 체계적인 보전 및 관리를

위한 중요한 기초자료로 활용될 것이다(NIE, 2020).

결론적으로 신천습지에는 다양한 서식공간에 대응하

는 다양한 식물군락이 발달하고 있는 것으로 확인되

었다. 이는 습지를 서식처로 하는 야생생물에게도 서

식처로서 중요한 역할을 수행하므로 생물다양성 발달

에도 긍정적인 영향을 끼치게 될 것이다. 다만 보에

의한 사력퇴적지의 지속적인 확장은 습지의 육역화를

야기하므로 하천의 물리적 구조 개선과 더불어 불법

낚시, 생활쓰레기, 농업폐기물 등 비점오염원에 의한

수질 관리가 지속적으로 필요한 것으로 나타났다.
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