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요약: 본 연구는 한국의 주요 개발사업에서의 지형변화지표를 분석하고, 지형 변화 지표 사이의 상관관계

를 분석하여 각 입지유형과 경사유형에 따른 기반 지형변화지표를 도출하였다. 이를 통해 미래 개발사업에

있어서 토지 이용 및 조성의 효율성을 높이며 환경에 대한 영향을 최소화하는 지속 가능한 개발 방향으로

기여하고자 한다. 또한, 연구 결과를 실제 현장에 적용하기 위해 국내 지형 관련 규정을 조사하고 해당 규

정과 연구 분석 결과 간의 부합성과 활용 가능성에 대해 논의하였다. 이를 토대로, 향후 연구에 있어서 보

다 정확하고 유용한 지형변화 지표의 활용을 위한 방안을 탐구하고자 한다. 결과적으로, 관광단지개발사업

에서는 평지, 구릉지, 산지 순으로 지형변화가 주로 이루어지며, 구릉지와 산지에서의 지형변화도 평지에

비해 높은 것으로 분석되었다. 또한, 산업단지 조성사업에서는 급경사지(20°-30°)와 험준지(30°-40°), 도

시개발 사업에서는 경사지(15°-20°), 체육시설 조성사업에서는 경사지와 급경사지, 관광단지 조성사업에

서는 경사지(15°-20°)와 급경사지(20°-30°)에서의 지형변화지표 평균이 다른 경사도에 비해 높은 것으로

확인되었다. 연구 결과는 앞으로 국내 개발 사업에서 지형 훼손을 최소화하는 전략을 개발하는 데 기여할

수 있으며, 환경 영향 평가를 수행할 때 필요한 참고 자료로 활용될 수 있다.
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Abstract : This study conducted an analysis of terrain change indicators in major development

projects in Korea, examining the correlation between terrain change indicators to derive foundational
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I. 서론

1969년 국가환경정책법(NEPA)을 근거로 미국이

환경영향평가제도를 최초로 도입·운영한 이후 전 세

계적으로 자국의 사회환경과 특성을 고려한 다양한

형태의 환경평가제도가 운영되고 있다(Ku 2002). 이

에, 한국에서는 2012년부터 ‘전략환경영향평가’, ‘환

경영향평가’, ‘소규모 환경영향평가’로 나누어 진행하

고 있다. 이러한 영향평가제도는 환경오염의 사전예

방 수단으로서 사업계획을 수립·시행함에 있어 해당

사업이 경제성, 기술성 뿐만 아니라 환경성까지 종합

적으로 고려하므로서, 환경적으로 건전한 사업계획

안을 모색하는 과정이자 계획적인 기법으로 정의될

수 있다(Lee 2020).

산림임업통계연보(산림청 2022)에 따르면 우리나

라의 산림은 전 국토의 63.2%를 구성하며 이는 2011

년에 64.2%에 비교하면 감소하고 있다. 이는 무분별

한 개발행위허가 건수의 증가로 산지에서의 개발사업

유형이 증가하는 것으로 추측해 볼 수 있다(Um et

al. 2020). 또한, 국토교통부에서 시행하는 개발관련

규정 및 지침에서 개발사업으로 인해 지형변화에 대

한 기준은 주로 경사도와 표고에 국한되어 있으며 이

는 주로 산업, 관광 부문이 포함된다(Ministry of

Land, Infrastructure and Transport 2023). 환경

영향평가서 작성 및 검토 매뉴얼에서는 개발 내용에

해당하는 절성토계획에 대한 내용을 안내하고 있으나

별도의 토공량 기준을 정해놓고 있지 않으며 구체적

인 제한기준이 없어 무질서한 도시 확장 및 지형변화

를 야기할 수 있다. 이러한 지형변화가 증가하게되면

생태계파괴, 토지 침식 및 홍수, 지진과 산사태 등 여

러 복합적 위험이 발생할 수 있으며 이를 예방하기 위

한 지속 가능한 개발과 자원 관리의 중요성이 강조된

다(Li et al. 2018).

지형변화지표에 관한 국내 주요 대표 문헌을 검토

한 결과, 다음과 같은 분야에 연구가 집중되어 있음

을 알 수 있다. (1) Sagong (2010) 연구에서는 지형

과 관련된 규정 및 지침의 내용을 조사하고, 지형 변

화의 정도를 정량적으로 평가할 수 있는 변화 지표

를 제안하였다. 연구에서 제안된 이 변화 지표는 지

형의 형태에 따라 편사면형, 요철형, V자형의 세 가

지 범주로 분류하는 과정에서 주관적인 판단이 작용

하였으며, 토지의 유형 및 지형의 형태에 따라 구분

하여 각각의 변화 지표를 계산하였다. 이를 통해, 산

업단지와 골프장 조성사업에서의 입지 및 계획 과정
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terrain change metrics based on different land use and slope types. The aim is to contribute to

sustainable development by enhancing the efficiency of land utilization and landscaping, while

minimizing environmental impacts in future development endeavors. Additionally, to apply the

research findings in practical contexts, domestic regulations related to terrain were surveyed, and

the compatibility and usability between these regulations and research analysis results were

discussed. Based on this, the study seeks to explore strategies for more accurate and useful utilization

of terrain change indicators in future research. As a result, in the tourism development, terrain

changes predominantly occur in the order of flat land, hillly land, and mountain land, with the

analysis indicating higher terrain changes in undulating hilly and mountainous lands compared to

flat land. Furthermore, in industrial complex development, very steep (20°-30°) and extreme (30°-

40°) slopes; in urban development projects, steep slope (15°-20°); in athletic service facility and tourist

development, steep (15°-20°) and very steep (20°-30°) exhibit higher average terrain change indicators

compared to other slope categories. The findings of our study can contribute to the formulation of

strategies aimed at minimizing terrain disturbance in future domestic development projects and

serve as foundational data for environmental impact assessments.

Keywords :  Earthwork Volume Index, Environmental Impact Assessment, Development Projects,
Resource Conservation, Sustainable Development



에서 환경적 고려를 강화하기 위해 과거 지형변화지

표의 평균값을 정량적 평가방안으로 제안하였다.

(2) Park (2013)은 해안에서의 지형변화를 일으키는

인자와 인자간의 상호관계를 밝혀 지형 발달과정을

이해한다. 특히, 정밀한 지형 자료 확보와 정량적 변

화량을 분석하는 것에 목적을 두고 있다. 결론적으

로 지상라이다를 활용하여 시간에 따른 정량적 지형

변화량을 분석하였다. 또한, 지속적 분석을 위해선

3차원 지형 조사 외에도 파랑, 조위, 조류와의 연계

분석의 중요성을 강조하였다. (3) Kim (2014)은 육

상풍력 개발사업에서의 지형변화지수를 연구하였는

데, 이는 대부분의 육상풍력발전 부지는 생태적으로

우수한 지역에 위치하고 있어 지형변화지수를 참고

기준으로 제안하였다. 그러나, 풍력단지 입지 결정

에 있어서는 해당 지역의 지형적 특성과 생태계 보

전 등 다양한 요소에 대한 고려가 필요하며 사후관

리를 통해 지형변화지수의 적정성 검증이 필요할 것

으로 검토하였다. (4) 이 외, 일부 연구에서는 무인

항공 사진 측량을 이용하여 절토사면의 땅밀림을 조

사(Kim et al. 2020)하여 지형변화의 원인을 파악

하고, 원격탐사와 지리정보시스템을 이용한 토공량

예측 연구(Yang et al. 1999)를 통해 도시개발과 관

련된 지형의 변화를 관측하고 필요 토공량을 예측하

였다. 과거 연구에서 Sagong (2010) 연구는 제외하

고 국내 사업개발에 따른 지형변화량에 대한 연구는

크게 이루어지지 않았고, 토지이용을 통해 지형변화

를 추측하는데 그쳤다(Kim et al. 2023, Park et

al. 2020).

본 연구는 실제 사업 별 지형에 따른 지형변화지표

에 대한 연구를 통해 적절한 토지이용과 개발 방안을

효율적으로 결정할 수 있다(Park et al. 2020). 또한,

자원 보전과 생태계의 안정성을 고려한 개발전략을

수립하여 경제적 성장과 환경보호 사이의 균형을 유

지하는데 도움이 된다.

이에 따라, 환경영향평가서 토지환경부문의 토공량

을 검토하여 지형변화지표를 산출하고 국내의 다양한

환경영향평가개발사업을 선정하여 지형에 따른 지형

변화지표의 정량적 기준 및 범위를 파악하고자 한다.

결과적으로, 도시개발 방향을 명확히 하고, 지역개발

의 질을 향상시키며, 도시공간의 무분별한 성장을 방

지하는데 중요한 시사점을 제공한다.

II. EIASS를 활용한 지형변화량 
추세 분석

1. 연구 대상지 및 주요 사업 선정

본 연구 대상 범위는 대한민국(35°90.78′N, 127°

76.69′E)을 대상으로 하며, 선정 기준은 다음과 같다.

첫째, 대한민국은 다양한 지형 특성을 가지고 있으며,

상대적으로 작은 지역 내에서도 산악지, 평야, 해안

선, 강과 호수 등 다양한 지형 요소가 존재한다. 이러

한 지형 특성은 개발사업에 의한 지형변화 정도를 연

구하기에 유용한 데이터를 제공한다. 둘째, 대한민국

은 사계절이 뚜렷한 국가로 지구 환경 변화에 민감한

지역 중 하나로, 기후 변화와 관련된 지형변화 현상

이 주목되고 있다. 지형변화 연구를 통해 이러한 변

화를 감지하고 예측하여 산사태로 인한 피해를 최소

화 할 수 있는 방안을 제공할 수 있다. 마지막으로, 대

한민국은 인구 밀집 지역으로 도시화가 진행중인 곳

이 많다. 도시 및 도시 주변 지역에서의 지형변화는

주택 건설, 교통 인프라 구축 및 자연환경 보전에 중

요한 영향을 미친다. 따라서, 대한민국을 연구 대상

지로 선정하여 도시 및 지역 발전 관련 정책 및 계획

에도 기여할 수 있을것으로 예상한다.

대한민국에서는 Figure 1과 같이 동고서저 지형의

특성상, 고도와 경사가 낮은 지역 위주로 발전이 이

루어졌다. 환경영향평가 개발사업으로는 과거부터

2021년까지 도로개발과 같은 선형개발사업 849건,

택지개발, 도시개발등의 면형개발사업 3,585건이 있

으며(Figure 1) 이 중 면형개발사업 중에서도 환경영

향평가서를 검토하여 토공량의 정보가 있는 사업만을

별도로 추출하는 작업을 진행하였다.

환경영향평가서(본안)은 2007년 1월부터 2021년

12월까지의 환경영향평가서(본안)을 분석 대상으로

하였다. 총 1,303 사업 건수로, 그 중 산업입지 및 단

지조성사업(“산업단지 조성사업”) 529건, 도시개발

조성사업 299건, 체육시설 조성사업 193건, 관광단

지 조성사업 131건으로 대표적인 면적 개발사업의 환

허수정·이동근·김은섭 / 환경영향평가정보지원시스템(EIASS)을 활용한 국내 주요 개발사업의 지형변화 검토    409
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Figure 2.  Earthwork volume index of major EIA projects (number of projects) in the 2000s, 2010s, and 2020s in South Korea.

Figure 1.  Study area with elevation and Environmental Impact Assessment (EIA) project information.



경영향평가서 중 약 88.26%를 차지하는 비율이다

(Figure 2). Figure 2에선 주요 면적 개발사업(사업

건수)의 연대별 지형변화지표를 조사하였다. 전체 평

균 지형변화가 높은 사업은 공항 및 비행장 건설사업

(Trasportation [Airports] project)과 토석광물자갈

채취 사업이 각 23.92와 12.83으로 나타났으나 제한

된 사업 건수 및 연대별 데이터로 인해 분석 사업에서

는 제외하였다. 본 연구에서는 2007년부터 2021년까

지의 토공량 데이터 유무 및 추세 파악을 위하여 총

1,303건의 개발사업 중, 529건의 산업단지, 299건의

도시개발, 193건의 체육시설, 131건의 관광단지 조성

사업을 대상으로 분석하였다.

2. 지형변화량 정의 및 산정방법

일반적으로 적절한 개발사업시설 설계에는 절토와

성토의 균형을 유지하여 최소한의 토공을 권장하고

있다(Lee et al. 2021). 최대 성토사면 각도는 토양의

전단 강도, 특히 내부 마찰각의 함수이다(Figure 3).

성토사면은 최대 경사각 36°~38°까지 건설할 수 있

으나 일반적으로 성토사면을 34°로 제한한다(FAO

1998). Figure 3에서는 지형변화 지표 정의를 위해

개발 구역의 단위면적당 절토량과 성토량의 규모를

활용할 수 있음을 나타내고 있다. 이에 평지에 비하

여 경사도가 커짐에 따라 절토량과 성토량의 규모가

커질 수 있으며, 자연지형의 훼손면적이 증가함을 의

미한다. 본 연구에서는 건축과 토목 분야에서 활용되

는 Earthwork volume change에 ‘index’를 붙여 지형

변화지표(EVCI, Earthwork volume change index)

로 정의하였다. 지형변화를 나타낼 수 있는 지표로

Hinge point까지 측정된 절토 너비(Wc), 절토사면고

(Hc), Hinge point까지 측정된 성토 너비(Wf), 성토사

면고(Hf), 비탈사면 기울기(α), 절토면 기울기(β), 성

토면 기울기(γ)가 있다. 절토량, 성토량을 통해 각 절

토량 지표, 성토량지표를 계산할 수 있으며 최종적으

로 개발면적에 따른 지형변화지표를 산출할 수 있다.

3. 지형별 지형변화지표 분석

본 연구는 주요 개발사업의 입지 결정에 있어 토지

환경부문의 토공량을 검토하여 지형 변화 지표를 산

출하는 데에 초점을 두고 있다. Figure 4에서는 본 연
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Wc = width of cut measured from grade-out point to hinge point
Hc = height of cut
Wf = Width of fill measured from grade-out point to shoulder
Hf = height of fill
α = angle of side slope
β = angle of cut slope
γ = angle of fill slope
Volume of cut / meter = Wc² / (Cotα - Cotβ)
Volume of fill / meter = Wf² / (Cotα - Cotγ)
Cut volume index = volume of cut (m3) / Total area (m2)
Fill volume index = volume of fill (m3) / Total area (m2)
Earthwork volume index (m3/m2) = volume of cut (m3) + volume of fill (m3) / Total area (m2)

Figure 3.  Elements of hill land prism geometry, modified from FAO (1998).



구의 프레임워크를 제공하고 있다. 우선, EIASS를

활용하여 각 개발사업의 환경영향평가서를 검토한

뒤, 선정된 개발사업의 지형과 관련하여 입지유형과

경사유형으로 구분한다. 입지유형으로는 산지형, 구

릉지형, 평지형으로 나뉘어지며 건설교통부의 지침

에 따라 산지형의 경우 사업대상지가 표고 200m 이

상, 구릉지형의 경우 표고 200m 이하, 평지형의 경

우 표고 50m 이하인 경우를 의미한다(MOLIT 1999).

경사 기준에 따른 분류 또한 평탄지(5° 미만), 완경사

지(5-15°), 경사지(15-20°), 급경사지(20-30°), 험준

지(30-40°), 절험지(40° 이상)로 구분된다. 이후, 토

지환경부문의 토공량과 지형 변화 지표 사이의 상관

관계를 철저히 분석하여 각 입지유형과 경사유형에

따른 기반 지형변화지표를 신뢰성 있게 도출한다

(Figure 4). 이를 통해 미래 개발사업에 있어서 토지

이용 및 조성의 효율성을 높이며, 환경에 대한 영향

을 최소화하는 지속 가능한 개발 방향으로 기여하고

자 한다. 뿐만 아니라, 연구 결과를 실제 현장에 적용

하기 위해 국내 지형 관련 규정을 조사하고, 해당 규

정과 연구 분석 결과 간의 부합성과 활용 가능성에 대

해 논의한다. 마지막으로, 향후 연구에 있어서 보다

정확하고 유용한 지형변화 지표의 활용을 위한 방안

을 탐구한다.

III. 결과 및 고찰

1. 주요 사업별 지형 분포

각 대상지의 지형별 분류를 위해 본 연구에서는 입

지 유형과 경사 기준에 따른 지형변화량 조사를 진행

하였다. Table 1은 각 개발사업별 평지(Flat land),

구릉지(Hilly land), 산지(Mountain land)의 비율을

나타낸 것으로, 전국적으로는 평지의 비율의 39.34%

로 가장 높았으나, 평지의 경우 관광단지 조성사업이

39.20%, 구릉지의 경우 체육시설 조성사업이 73.44%,
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Figure 4. Study framework.

Table 1.  Proportion of mountainous, hilly, and flat land by EIA development projects in South Korea
(Unit : %)

Projects
Elevation

Flat land (<50m) Hilly land (>50m, <200m) Mountain land (>200m)
Industrial complex development 37.26 41.68 21.05

Urban development 31.18 43.01 25.81
Athletic service facilities 32.96 44.13 22.91

Tourist development 39.20 40.80 20.00



산지의 경우 도시개발사업이 25.81%%로 가장 높았

다. 본 연구에서의 경사도에 따른 지역별 개발면적은

Figure 5와 같다. 도시개발사업과 산업단지 조성사업

의 경우 평탄지의 비율이 각 60.52%와 54.09%로 가

장 높았으며, 완경사지의 비율도 각 32.47%와 29.56%

로 다른 사업보다 높은 값을 나타내는 것으로 검토되

었다. 반면, 경사지 비율로는 체육시설과 관광단지

조성사업이 각 37.63%와 19.69%로 높았으며, 급경

사지의 경우 관광단지 조성사업(18.11%)와 험준지의

경우 체육시설 조성사업(3.76%)로 가장 높은 비율을

차지하는 것을 확인할 수 있다.

2. 입지유형 및 경사별 지형변화지표

종합적으로 지형변화지표 평균은 구릉지(4.85), 평

지(4.64), 산지(4.25) 순으로 높은 것을 확인할 수 있

었다(Table 2). 산업단지 조성사업의 경우, 구릉지

(6.35), 평지(6.33), 산지(5.79) 순으로, 도시개발사

업의 경우, 평지(3.62), 구릉지(3.57), 산지(3.17)와

같이 대부분 평지와 구릉지에서의 지형변화가 이루어

지는 것으로 조사되었다. 반면, 체육시설사업의 경우,

구릉지(3.34), 평지(3.26), 산지(3.23) 순으로, 관광

단지개발사업의 경우, 구릉지(1.91), 산지(1.85), 평지

(1.12) 순으로 구릉지와 산지에서의 지형변화도 주로

이루어지는 것으로 분석되었다(Figure 6). 경사도의

경우, 전체 사업 평균으로 보았을 때 경사지(5.20), 급

경사지(5.18), 험준지(5.09), 완경사지(3.70), 평탄지

(2.80) 순으로 지형변화지표가 높은 것으로 조사되었
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Figure 5.  Proportion of mountainous, hilly, and flat land by EIA development projects in South Korea.

Table 2.  EVI by flat, hilly, and mountainous land in South
Korea

Elevation EVI
Flat land (<50m) 4.64

Hilly land (>50m, <200m) 4.85
Mountain land (>200m) 4.25

Table 3.  EVI by slope (degree) in South Korea
Slope (Degree) EVI

0-5° 2.80
5-15° 3.70
15-20° 5.20
20-30° 5.18
30-40° 5.09



다(Table 3). 각각 사업에서는 산업단지 조성사업에

서는 급경사지(13.19)와 험준지(12.45)가, 도시개발

사업에서는 경사지(6.50)이, 체육시설 조성사업에서

는 경사지(2.04)와 급경사지(3.65)가, 관광단지 조성

사업에서는 경사지(5.20), 급경사지(5.18), 험준지

(5.09)에서의 지형변화지표 평균이 다른 경사도에 비

해 높은 것으로 확인되었다(Figure 7).

Table 4와 5에서는 각 입지별 지형 변화 지표를 기
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Figure 7.  EVIC in EIA projects by slope (degree) type (2007-2021) in South Korea.

Figure 6.  EVI change in EIA projects by elevation type (2007-2021) in South Korea.



반으로 한 반복이 있는 이원배치 분산분석(Two-way

ANOVA caculation using MS-excel) 결과를 도출

하였다. 위치 및 경사도별 지형 변화 지표의 정규성

검정 결과는 각각 0.98 및 0.73으로, 모든 요인 수준

에서 P-값이 0.05 이상으로 나타나 통게적으로 유의

미한 결과는 나타나지 않았다. 그러나, 급경사지(20-

30°) 구간에 산업단지와 도시개발 지역을 볼 때, EVI

중앙값 차이가 11정도 나타나는 것을 확인하였다.

3. 기대효과

본 연구에서는 국내 주요 개발사업을 입지에 따라

표고 및 경사별로 분류 후 각각의 지형변화지표 값을

검토하였다. 전반적으로, 경사도가 높을수록 지형변

화지표가 높아지는 것을 확인할 수 있었으며, 산업단

지 조성사업, 도시개발사업, 체육시설 설치, 관광단

지 조성사업의 순으로 높은 것으로 검토되었다. 이

는, 도시는 사람이 주로 생활하는 곳이므로 평지 위

주의 개발을, 나머지 사업에선 대체로 토지 비용이 저

렴한 구릉지와 산지 등 경사도가 있는 지형에서의 개

발 비율이 높아지는 것으로 판단되었다. 산지의 비율

이 상대적으로 낮은 이유는 평지와 구릉지에 비하여

개발 공사 시 지형적, 경제적 측면에서 한계가 있을

것으로 추측하였다. 또한, 사업과 각 지형별 특성에

따라 토공량이 상이함을 확인하여 지형변화지표는 다

양한 개발사업의 지형변화 친환경적인 토공 공사를

위한 기준이 될 수 있음을 판단하였다. 이는 기존 연

구에서 토지이용을 통해 지형변화를 추측하는 것 외

에도 실제 개발사업의 토공량을 기준으로 변화 추세

를 파악했다는 것에 의의가 있다. 사업개발 시 과도

한 토공량으로 인해 새로운 지반이 노출되면 지반의

물리적 상태가 변하게 되어 불안정성이 증가하며, 이

는 지반침하, 산사태의 위험을 야기시키는 요인이 될

수 있다. 특히, 폭우나 지진과 같은 자연재해 시에 이

러한 피해는 증가할 수 있다. 이러한 피해로 인해 인

명 피해, 농경지 피해, 수력 및 하수도 피해, 토양 및

지하수 오염, 주택과 건물 등 경제적 손실을 초래할

수 있다. 이러한 피해는 주로 평지보다 구릉지와 산

지, 경사지에서의 지형변화를 변화시킬 때 위험이 가

중될 것으로 예상된다. 이는 옹벽, 사면안전공법을

시행한다고 해도 시간에 따라 느슨해질 수 있기 때문

에 다시 위험이 증가할 수 있다. 따라서, 현행 법규에

서 규정하고 있는 단순 경사나 표고에 대한 제한이 아

닌 지형 훼손 방지를 위하여 각 사업별로 지형에 따른

지형변화의 과소를 평가할 수 있는 정량적 기준 및 적

정한 범위를 설정하는 것이 중요하다. 위 분석결과에

서 나타난 평균지형변화지표를 고려하여 향후 개발사
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Table 4.  Result of two-way ANOVA calculation by elevation type
Elevation Average StDev N* F P-value Scheffe**

Flat land (F) 14.32 1.85 4
0.07 0.80 H > F > MHillly land (H) 15.17 1.61 4

Mountain land (M) 14.05 1.43 4

*N=Industrial complex development, urban development, athletic service facilities, tourist development
**Multiple comparison method used to assess differences between groups

Table 5.  Result of two-way ANOVA calculation by slope (degree) type
No. Degree Average StDev N F P-value Scheffe**
1 0-5° 3.05 0.85 4

0.20 1.92 4 > 3 > 5 > 2 > 1
2 5-15° 4.07 1.57 4
3 15-20° 5.63 1.99 4
4 20-30° 5.67 4.38 4
5 30-40° 5.61 3.95 4

*N=Industrial complex development, urban development, athletic service facilities, tourist development
**Multiple comparison method used to assess differences between groups



업 시에는 지형변화를 최소화하는 방향으로 나아가야

한다. 한편, 이원배치분산분석 결과는 제한된 데이터

로 인한 것으로 추측되며, 향후 추가 데이터 구축을

통해 재분석 하는 것이 필요하다. 통계적 해석과는 별

개로 본 연구 결과는 향후 토지개발 및 재난관리와 같

은 응용분야에서 개발과 재난의 상관관계를 조사하는

데 있어 유용하게 활용될 수 있으며 입지 및 경사와

같은 요소가 지형변화에 미치는 영향을 이해하는데

도움이 된다. 본 연구에서 조사한 주요 개발사업에서

의 지형별 지형변화지표가 환경영향평가서 검토를 위

한 친환경 개발을 유도하기 위한 기준점에 대한 기초

자료를 제공할 수 있을 것으로 예상된다.

IV. 결론

본 연구는 우리나라의 주요 개발사업에서의 지형변

화지표를 분석하고, 표고 및 경사에 따른 지형유형과

의 상관관계를 분석하여 지형변화지표를 도출하였다.

이러한 지표를 통해 미래 개발사업 계획 시 지형계획

및 토지이용 조성의 효율성을 높이며 환경에 대한 영

향을 최소화하는 방향을 고려할 수 있다. 예를 들어,

사업별로 상이한 지형변화지표를 이용하여 특정사

업에서의 대책을 마련할 수 있는데 다른 개발사업에

비하여 지형 훼손영향이 큰 산업단지조성사업의 경

우 입지선정부터 최소 토공량을 계획해 볼 수 있다.

특히, 경사도가 높은 구역에서 평균 지형변화지표가

높은 산업단지 조성사업과 체육시설 조성사업의 경

우, 경사도가 완만한 구간에서의 토공 비율을 늘리고

급경사 구간에서의 토공량을 제한하는 방향 또한 고

려해볼 수 있다. 이를 유지하기 위해선 각 지형에 따

른 적절한 사면안전공법을 실시하고 정기적인 사후

모니터링을 통한 토사붕괴 예방이 필요하다. 지형변

화를 최소화한다는 것은 지속가능개발을 위한 필수적

인 요소로, 지형변화가 증가하게 되면 생태계파괴,

토지 침식, 홍수, 지진, 산사태 등 여러 복합적 위험

이 발생할 수 있다. 따라서 지형변화를 최소화하고 지

속가능개발을 위한 방안을 모색해야 한다. 또한, 국

내 지형관련 규정과 연구 분석 결과간의 부합성와 활

용가능성 논의를 통해 현행 규정의 개선과 보완이 필

요하다는 점을 제시하여 보다 정확하고 유용한 지형

변화지표 활용을 위한 방안을 탐구하였다.

본 연구는 지속가능개발을 위한 필수적인 요소인

지형변화를 분석하고, 지형훼손을 최소화하기 위한

정량적 지표 활용에 대한 방안을 모색하는 데에 기여

한다. 또한, 국내 지형 관련 규정의 개선과 보완이 필

요하다는 점을 제시하였으며 결과로 얻어진 지형변화

지표 평균값은 각 개발사업과 지형별 특성을 고려하

여 향후 개발사업의 지형 훼손 최소화를 위한 지표 기

준을 마련하고 환경영향평가 시 기초자료로 활용될

수 있다.
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