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요약: 생물다양성은 환경영향평가 제도의 목표에 중요한 부문으로, 개발대상지 입지 선정, 주변 환경 파악 및

교란으로 인한 생물종 영향 등에서 활용되고 있다. 환경영향평가 분야에서 새로운 기술과 모델을 활용하여 생

물다양성을 보다 정확하게 평가하고 예측하는 방안에 대한 연구가 많이 진행되고 있다. 비록 현장, 문헌조사를

통한 데이터를 바탕으로 종 풍부도 지수를 평가하고 있으나, 현장 데이터는 시·공간적으로 미흡하므로 고해상

도의 종 풍부도 매핑을 통한 기초자료를 활용함으로서, 모니터링 실효성 문제 해결이 필요하다. 따라서 본 연구

에서는 제4차 전국자연환경조사 데이터와 환경변수를 바탕으로 Random forest 모델을 활용하여 종 분포모형을

개발하였다. 해당 모델은 24종의 포유류 종 분포 매핑 결과를 species richness index를 활용하여 100m 해상도의

종 풍부도 매핑 결과를 도출하였다. 연구 결과, 종 분포모형은 평균 0.82의 AUC값으로 우수한 예측 정확도를 보

였다. 또한, 전국자연환경조사 데이터와 비교결과, 고 해상도의 종 풍부도 매핑 결과의 종 풍부도 분포는 정규분

포의 형태를 가지고 있어 환경영향평가에서의 기초자료로 사용함에 있어 신뢰성이 높다. 본 연구의 분석결과는

추후 도시개발과 사업을 함에 있어 생물다양성 평가, 서식지 보전 등에 새로운 참고자료로 활용될 수 있을 것으

로 사료된다.

주요어: 생물다양성, 종분포모형, 포유류, 환경영향평가

Abstract: Biodiversity holds significant importance within the framework of environmental impact

assessment, being utilized in site selection for development, understanding the surrounding
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I. 서론

생물다양성은 유전자와 종부터 생태계에 이르기까

지 모든 생명체의 다양성을 의미하며, 인류에게 필수

적인 서비스를 제공한다. 이미 많은 연구에서 생물다

양성의 중요성을 강조하였는데 이는 생물자원의 확보,
생태계 기능의 안정성 보존 등에서 핵심적인 역할을 하

며 인류의 생존에 영향을 끼친다(Ives & Carpenter
2007; Jiang & Pu 2009; Cardinale et al. 2012). 그러나 국

제사회에서 생물다양성 보전을 위한 노력에도 불구하

고 급격한 도시확장과 인간활동으로 발생된 기후변화

가 많은 생물종 및 그들의 서식지에 위협을 주면서 생

물다양성이 과거에 비해 빠른 속도로 소실되어 가고 있

다 (Watson et al. 1995, Butchart et al. 2010). 세계경제포

럼에서 2023년에 발표한 향후 10년간 전 세계가 맞이

하게 될 10대 리스크 중 절반이 환경과 연관되고 그 중

생물다양성 손실과 생태계 붕괴가 4위를 차지하고 있

다(WEF 2023). 이는 국제사회에서 생물다양성 손실에

대한 논의가 대두되고 있으며 환경문제를 비롯한 생물

다양성 위기가 현재 사회에서 중시되어야 함을 다시 한

번 강조하였다.
생물다양성의 보존은 지속가능한 개발의 중요한 요

소로 환경적으로 건전하여 지속가능한 발전을 구현하

는 핵심정책인 환경영향평가에서 많이 고려되고 있다

(Koo & Lee 2012). 생물다양성의 중요성이 전세계적으

로 인식되고 생물다양성이 날 따라 감소되고 있는 현

황에서 개발 사업을 시행하는 경우 생물다양성에 불리

한 영향을 미치는지에 대해서는 환경영향평가에서 생

물종에서부터 생태계에 이르기까지 다양한 측면이 고

려되어야 한다. 그러나 환경영향평가 중에서도 생물다

양성 평가를 포함한 자연생태환경분야는 타 환경 분야

에 비해 정량화 하기 어렵다는 점이 있다. 그러므로 생

물다양성의 보존과 생물 서식지의 효율적인 보호를 위

해서는 환경영향평가 프로세스의 한 부분으로 생물다

양성평가를 위한 기초자료가 필요하다.
종 풍부도(Species richness, SR)는 특정한 지리적 범

위에서 출현하는 생물종의 총수를 의미하는 것으로,
생물다양성을 평가하는데 가장 간략한 방법으로 널리

사용되고 있다. 종 풍부도는 여러 개 종의 분포를 합산

하여 얻을 수 있는데 종 분포모형을 사용하여 종의 서

식지분포를 예측하고 결과를 바탕으로 종 풍부도를 얻

는 연구가 많이 진행되어 왔다(Myers et al. 2000; Hassall
2012; França & Cabral 2016; McKerrow et al. 2018; Shin
et al. 2018; Coll et al. 2019; Li et al. 2020; Hernández-Urcera
et al. 2021; Carroll et al. 2022). 국내에서도 종 분포 모형

을 이용하여 식물, 포유류 등을 대상으로 한 종 풍부도
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environment, and assessing the impact on species due to disturbances. The field of environmental

impact assessment has seen substantial research exploring new technologies and models to evaluate

and predict biodiversity more accurately. While current assessments rely on data from fieldwork and

literature surveys to gauge species richness indices, limitations in spatial and temporal coverage

underscore the need for high-resolution biodiversity assessments through species richness mapping.

In this study, leveraging data from the 4th National Ecosystem Survey and environmental variables,

we developed a species distribution model using Random Forest. This model yielded mapping results

of 24 mammalian species’ distribution, utilizing the species richness index to generate a 100-meter

resolution map of species richness. The research findings exhibited a notably high predictive accuracy,

with the species distribution model demonstrating an average AUC value of 0.82. In addition, the

comparison with National Ecosystem Survey data reveals that the species richness distribution in the

high-resolution species richness mapping results conforms to a normal distribution. Hence, it stands

as highly reliable foundational data for environmental impact assessment. Such research and analytical

outcomes could serve as pivotal new reference materials for future urban development projects,

offering insights for biodiversity assessment and habitat preservation endeavors.

Keywords:  Biodiversity; Species distribution model; Mammal; Environmental impact assessment



분석이 많이 진행되어 왔다(Kwon et al. 2012; Park et al.
2020; Park & Mo 2021). 선행 연구의 주된 초점은 특정

지역 내에서 특정 생물종의 종 다양성 및 풍부도에 관

한 분석에 맞춰져 있었다. 이러한 연구들은 지역적, 생
물학적 범위를 한정짓고 있어, 종 다양성에 대한 보다

광범위하고 포괄적인 이해를 제한하고 있다. 이런 단일

종의 서식지 분포 예측분석에 비해 전국단위에서 동·식

물상을 고려한 생물다양성 분석 연구는 아직 미흡하다.
또한 전체 포유류 분류군을 대상으로 한 종 풍부도의

평가분석에 관한 연구도 많이 진행되지 못했다.
생물다양성 평가를 위한 생물종 데이터를 얻기 위해

한국 환경부는 1986년부터 전국자연환경조사를 시작

하였다. 제3차 전국자연환경조사부터는 1:25,000 지형

도를 위·경도 2′30″ 단위로 나눈 격자를 기본단위로 조

사를 진행하였다. 이를 통해 GIS 기반의 종 데이터를

제공하고 한국의 생물다양성을 분석할 수 있었지만 기

존 종 출현데이터의 부족과 상대적으로 큰 격자단위로

인해 넓은 범위에서 종 풍부도를 평가하는 것에는 한

계가 있었다. 한국에서는 제2차 및 제3차 전국자연환

경조사 데이터를 활용하여 전국단위로 포유류의 종 풍

부도와 희귀도를 분석한 연구가 진행되었다(Kim et al.
2014). 제2차(’97-’05)와 제3차(’06-’13)조사에서 총 64종
의 포유류가 확인된 것과 비교하면, 제4차 전국자연환

경조사에서는 총 54종의 포유류가 발견되었다. 더욱 세

밀하고 광범위한 조사를 실시했음에도 불구하고 발견

된 포유류 종수가 줄어든 것으로 나타났다. 이는 10 여

년 동안 기후변화, 개발사업 등의 영향으로 인해 생물

다양성이 감소되고 있다는 것을 나타낸다. 그러므로 새

로운 종 데이터로 다시 한국의 종 풍부도를 분석함으로

써 변화하는 환경 조건과 인간의 영향이 생물다양성에

미치는 현재의 영향을 더 정확하게 반영하고자 한다.

본 연구에서는 기존의 생물종 데이터의 한계점을 보

완하기 위해 RandomForest(RF)를 활용하여 종 분포모

형을 구축하여 제4차 전국자연환경조사 데이터를 기

반으로 한국의 포유류 종 분포를 예측함으로써 더욱 정

밀하고 해상도가 높은 종 풍부도 지도를 얻고자 한다.

이를 통해 더욱 신뢰성 있는 생물다양성 데이터를 제

공하고 환경영향평가중의 자연생태환경분야에 정량

화 된 시각화 자료를 제공할 수 있다.

II. 연구방법

본 연구는 크게 2단계로 진행되었다(Figure 1). 첫 단

계에서는 포유류 대상을 선정한 후 대상종들의 서식지

분포에 영향을 주는 환경변수를 구축하고 종 분포모형

중의 Random forest 모형을 사용하여 종들의 서식 분포

를 예측하였다. 다음 단계에서는 모든 대상종들의 서

식예측 분포도를 합산하여 전국단위의 포유류 종 풍부

도를 도출하고 분석하였다.
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Figure 1.  Research flow



1. 종 분포모형을 위한 대상종 선정

본 연구는 전국을 대상으로 제4차 전국자연환경조

사(’14-’18) 포유류 위치자료를 활용하였다. 생태계 구

성요소 중 포유류는 소속 생태계내의 최상위 소비자로

서 해당 생태계의 안정성 여부를 판단할 수 있는 근거

로 된다. 제4차 전국자연환경조사에서는 총 54종의 포

유류 데이터가 기록되었다. 종분포모형 구축을 위해 공

간통계 분석을 위한 최소 데이터 수가 필요하며, 일반

적으로 최소 7개 이상의 데이터가 요구된다(Flanklin
2009). 본 연구는 전국 범위의 포유류 종 풍부도 지도 작

성을 위한 종 분포 예측의 정확성과 신뢰성을 보장하

기 위해 위치자료 수가 30지점 이상인 24종을 대상으

로 하였다(Table 1). 그 중 산양은 멸종위기 야생생물I
급 종이고 삵, 담비, 하늘다람쥐는 멸종위기 야생생물

II급 종이다.

2. 환경변수 구축

기존의 서식지 관련 연구 및 대상종과 관련한 연구를

참고하여 기후(기온, 강수), 지형(향, 표고, 지형기복),
거리(도로로부터의 거리), 토지피복 등의 변수들을

100m 공간해상도로 구축하였다(Table 2). 기후자료는

Worldclim에서 제공하는 기후자료인 BIOCLIM자료를
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Table 2.  Environmental variables
Variables Description Data source

Bio1 Annual mean air temperature

WorldClim data website

Bio4 Temperature seasonality
Bio10 Mean temperature of warmest quarter
Bio11 Mean temperature of coldest quarter
Bio12 Annual precipitation
Bio15 Precipitation of the driest quarter
Bio16 Precipitation of the driest quarter
Bio17 Precipitation of wettest quarter
Aspect Aspect

National Spatial Data Infrastructure Portal
Slope Slope

Hillshade Hillshade
DEM Elevation

Dis_to_road Distance to road
Landcover Landcover Environmental Geographic Information Service

Table 1.  Target species
Species Count Species Count

Hydropotes inermis 12195 Martes flavigula 755
Prionailurus bengalensis 4410 Rattus norvegicus 141

Mogera wogura 4173 Naemorhedus caudatus 128
Sus scrofa Linnaeus 3842 Pteromys volans 100

Nyctereutes procyonoides 3141 Pipistrellus abramus 80
Meles leucurus 2616 Apodemus peninsulae 74

Sciurus vulgaris Linnaeus 2113 Crocidura lasiura 70
Eutamias sibiricus 1942 Myotis petax 59
Capreolus pygargus 1323 Micromys minutus 57
Mustela sibirica 1118 Erinaceus amurensis 46
Lepus coreanus 969 Rhinolophus ferrumequinum 41

Apodemus agrarius 767 Crocidura shantungensis 33



사용하였으며, 19개의BIOCLIM자료중PCA(Principal
Components Analysis)분석을 통하여 전체 변수를 대표

할 수 있는 8개의 변수(Bio1, Bio4, Bio10, Bio11, Bio12,
Bio15, Bio16, Bio17)를선택하였다(Seo et al., 2009). DEM
(Digital Elevation Model)을 통해 지형기복, 경사도,
향, 수분지수를 구축하였다. 도로로부터의 거리는 국

토교통부의 자료를 사용하였다. 자료구축은 ArcMAP
10.8.2에서 수행하였다.

3. 머신러닝 알고리즘을 이용한 종 분포모형

종 분포모형(Species Distribution Models, SDMs)은
기존의 종 분포와 환경 변수 간의 통계적 상관성에 의

존하고 있다. 이는 관찰된 종의 출현을 특정 지점의 환

경 변수 값과 연관시킴으로써 전체지역의 종 분포를 예

측할 수 있다(Li & Wang 2013).
종의 분포를 예측하기 위해 현재 다양한 모형들이

사용되고 있다(Seo et al., 2008). 국내에서는 Maxent
(Maximum entropy method) 모형, GLM (Generalized
linear models)모형, GAM (Generalized additive model)
모형 등이 포유류, 식물 등의 종 분포를 예측분석 하는

데 많이 사용되었다(Kim et al. 2014; Lee et al. 2016).
GLM모형과 GAM모형은 회귀분석에서 자주 사용되

는 모형으로 모형 복잡성이 상대적으로 낮고 쉽게 사

용할 수 있다는 장점이 있지만 이런 모형은 작은 연구

범위에 더 잘 적용되고 여러가지 환경변수와의 복잡한

관계를 예측함에 있어서는 모형 정확도가 낮을 수 있

다(Aertsen et al. 2010).
Random forest는 여러 개의 의사결정나무(Decision

tree)를 결합한 모델로 하나의 의사결정나무보다 더 우

수한 예측 성능을 갖는다(Pavlov 2019). 일부 의사결정

나무가 잘못된 예측을 진행하더라도 여러 의사결정나

무 모델의 예측 결과를 종합함으로써 정확한 예측이 가

능한 것에 있다(Bae & Kim 2021). 본 연구에서는 제4차
전국자연환경조사에서 제공되는 종 출현 자료와 비출

현 자료를 기반으로 Random forest 모델을 통해 전국

범위에서 각 대상종의 종 분포를 예측하였다. 비출현

자료는 ArcMAP 10.8.2에서 각 생물종의 출현자료와

같은 수량으로 랜덤으로 생성하였다. 종 분포모형의

구축은 R 4.3.1을 이용하였다. 모형예측의 정확도는

ROC (Receiver Operating Characteristic)의 AUC (Area
Under Cover) 값을 통해 측정하였다.

4. 종 풍부도 지수 평가

종 분포모형의 결과는 종분포확률로 나타나는데, 이
결과를 출현/비출현 지역으로 예측하기 위한 임계값

(threshold)이 필요하다. 본 연구에서는 출현지역의 예

측률과 비출현지역의 예측률의 합이 최대가 되는 값을

기준으로 하여 0(비출현)과 1(출현)을 갖는 이항형 자

료를 구축하였다(Hu & Jiang 2011; Kim et al. 2014). 0과
1로 결과가 도출된 각 종의 분포예측결과를 합산하여

종 풍부도 지도를 생성하였다.

SR =  Si

n = 대상지역의 총 종수
Si = 대상종이 출현하는 격자(1의 값을 가진 격자)

마지막으로 본 연구에서 구축된 고해상도의 종 풍

부도 매핑 결과와 전국자연환경조사 데이터를 통해

구축된 매핑 결과간 비교를 통해 해당 연구 결과에

대해 검토하였다.

III. 연구결과 및 고찰

1. 모형예측 정확도

포유류 24종에 대한 종분포모형을 구축하였고 각각

의 모형 정확도는 ROC (Receiver Operating Character -
istic)의AUC (AreaUnderCover) 값을 통해 측정하였다

(Table 3). 전체 대상종의 분포예측 결과 AUC값이 최대

로 나타난 종은 우수리박쥐(0.97)이고 최소로 나타난

종은 우수리땃쥐(0.679)이다. 전체 대상종의 평균AUC
값은 0.82로서 우수한 모형 정확도를 보였다.

국내에서는 대상종 중 멸종위기 야생생물II급 종인

삵과 담비의 서식지분석과 분포에 관한 연구가 많이 진

행해왔다(Kim et al. 2012; Jin et al. 2015; Lim et al. 2017).
본 연구에서는 종 분포모형 예측결과로 삵과 담비의 결

과를 예시하였다(Figure 2). 삵과 담비의 분포예측 결과

AUC값은 각기 0.8과 0.88로서 높은 모형 정확도를 보

였다. 삵의 경우 한국 남부의 산림지대에 많이 출현할

것으로 나타나고 담비의 경우 고도와 토지피복 유형이

n
∑
i=1
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종 분포에 대한 영향이 컸으며 한국 동부의 산맥지대

에 많이 출현할 것으로 나타낸다.

2. 전국 포유류 종 풍부도

각 대상종의 분포예측결과를 합산하여 100m 공간해

상도의 종 풍부도를 도출하였다(Figure 3). 전체 종을

대상으로 종 풍부도를 합산한 결과 0-23까지의 범주를

가지고 있다. 각 종 풍부도의 면적을 통계한 결과 5종

이상의 생물종이 출현할 것으로 예측된 지역은 전체 면

적의 68.27%를 차지하고 15종 이상의 생물종이 출현할

것으로 예측된 지역은 전체면적의 4.36%를 차지한다.

선행연구에 의하면 포유류의 서식지 분포는 주로

고도, 지형기복 등 지형적 요인의 영향을 받는 것으로

나타났다(Kim et al. 2012). 본 연구에서 종 풍부도에 영

향을 주는 환경변수를 분석한 결과 고도, 도로로부터

의 거리와 가장 건조한 분기의 강수량이 종 풍부도에
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Table 3.  AUC of species distribution model of mammals
Species AUC Species AUC

Hydropotes inermis 0.818 Martes flavigula 0.880
Prionailurus bengalensis 0.800 Rattus norvegicus 0.792

Mogera wogura 0.744 Naemorhedus caudatus 0.965
Sus scrofa Linnaeus 0.810 Pteromys volans 0.910

Nyctereutes procyonoides 0.783 Pipistrellus abramus 0.943
Meles leucurus 0.857 Apodemus peninsulae 0.680

Sciurus vulgaris Linnaeus 0.778 Crocidura lasiura 0.679
Eutamias sibiricus 0.794 Myotis petax 0.970
Capreolus pygargus 0.858 Micromys minutus 0.905
Mustela sibirica 0.712 Erinaceus amurensis 0.769
Lepus coreanus 0.798 Rhinolophus ferrumequinum 0.900

Apodemus agrarius 0.761 Crocidura shantungensis 0.758

                                     Prionailurus bengalensis                                                                                     Martes flavigula

Figure 2.  Species distribution of target species



중요한 영향을 준다고 나타났다. 이것은 백두대간을

중심으로 주변의 높은 산맥과 지형기복이 심한 지대에

종 풍부도가 높게 나타난 것에서 검증할 수 있다. 특히

경기도와 강원도의 인접지대와 강원도와 경상북도 인

접지대의 태백산, 응봉산, 청량산 등 산맥에서의 종 풍

부도가 높게 나타났다.
지역차원으로 보면 평균적으로 대구시의 종 풍부도

가 가장 높고 서울시와 광주시의 종 풍부도가 가장 낮

게 나타났다(Figure 4). 종 풍부도와 고도 사이의 관계

를 보면 고도가 1200m이하의 지역에 생물종이 더 많이

출현되고 특히 200-600m 고도의 종 풍부도가 상대적

으로 높게 나타났다(Figure 5).

3. 고 해상도 매핑 결과와 전국자연환경조사 
데이터간 비교

본 연구에서는 제4차 전국자연환경조사 자료를 이

용하여 고해상도 종 분포모형의 결과와 원 자료로 생

성된 매핑 결과를 비교하였다(Figure 6). 제4차 조사의

생물종 데이터로 생성된 종 풍부도 지도는 아래와 같

은 한계점이 있다. 첫째, 조사의 격자 단위가 상대적으

로 크기에 세부적인 범위에서의 종 풍부도 정보를 얻

을 수 없다. 둘째, 인위적인 현장조사이기 때문에 사람

이 접근하기 어려운 지역의 조사에는 제한적이고 종 출

현 데이터가 부족하다. 종 분포모형을 활용한 전국 단

위의 고 해상도 종 풍부도 매핑은 이런 한계점을 일부

보완할 수 있었다.
토지피복 데이터에서 산림지역내 종 풍부도 분포를

비교했을 때, 전국자연환경조사 데이터를 통해 구축된

매핑 자료는 0-18의 보다 좁은 종 풍부도의 범주를 나타

냈고 산림지역 내 종 풍부도 값이 0인 격자가 전체 격자

수의 39%를 차지하였다(Figure 7). 이는 종 출현 데이터

만 사용했을 때 인위적인 영향을 많이 받았기에 전국범

위에서의 정확한 종 풍부도를 얻기에는 미흡하다는 것

을 알 수 있다. 한편 고 해상도의 종 풍부도 매핑은 종 풍

부도의 범주가 더 넓고 각 종 풍부도 값이 정규분포의

형태를 가지고 있어 보다 높은 신뢰성을 가지고 있다.
본 연구에서 구축된 종 풍부도 매핑 결과는 해상도

가 높으므로, 환경영향평가 동물상 부문에서 현황조사

및 사업으로 인한 영향예측 단계에서 정보를 제공할 수
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Figure 3.  Species richness of mammals in Korea

Figure 4.  The average species richness of each region

Figure 5.  The average species richness of each elevation



있다. 특히 개발 사업 면적이 작은 경우, 전국자연환경

조사 해상도에서의 데이터는 활용하기 어려우므로, 해
당 연구의 매핑 결과가 중요한 기초자료로 활용될 수

있을 것으로 판단된다. 고 해상도의 종 풍부도 매핑은

전국자연환경조사의 공간적 해상도 한계점을 보완하

고 신뢰성 있는 기초자료로 사용할 수 있는데 그 의의

가 있다. 하지만 종 분포모형을 사용함에 있어 각 종에

대한 환경변수를 구축하지 않은 점과 데이터수가 부족

하여 해당 연구에 활용되지 못한 부분은 본 연구에서

의 한계점으로 나타난다. 이는 추후 종 별로 부동한 환

경변수를 구축하고, 데이터 수가 부족한 생물종에 대

한 추가적인 모델링 연구가 필요하다.

IV. 결론

본 연구는 생물다양성의 분포 패턴을 조사하기 위해

제4차 전국자연 환경 조사 데이터를 활용하여 생태계

핵심 종 중 포유류를 대상으로 Random forest 모델을

활용하여 종 풍부도를 분석하였다. 종 풍부도 매핑은

100m해상도에서 구축되었으며, AUC 값이 0.82로 높

게 나타났다. 또한 고도, 도로로부터의 거리, 강수량이

종 풍부도에 중요한 환경 변수로 확인되었다. 특히 백

두대간을 중심으로 주변의 고지대와 도로에서 멀리 떨

어진 지역에서 종 풍부도가 높게 나타났다. 하지만 본

연구에서는 모델링의 신뢰도를 위해 종 출현 수가 30
미만인 종은 제외되었다. 이로 인해 정확한 생물종의

분포를 반영하는 데 일부 한계가 있으나, 환경영향평

가 동물상에서 사업으로 인한 예측부문에서 기초자료

로 활용될 것으로 사료된다.
매핑 결과의 신뢰도는 기존에 활용중인 전국자연환

경조사 데이터를 기반으로 구축된 종 풍부도 매핑 결

과와의 비교를 통해 를 검토할 수 있다. 산림지역의 종

풍부도 분포를 비교했을 때, 전국자연환경조사 데이터

는 0인 값이 많이 나타났지만 고 해상도의 종 풍부도 매
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                                                using SDM                                                                                        using the raw species data

Figure 6.  Species richness of mammals in Korea using different data

Figure 7.  Frequency distributions of species richness



핑 결과의 종 풍부도 분포는 정규분포의 형태를 가지

고 있어 환경영향평가 동물상 부문에서 현황조사 및 사

업으로 인한 영향예측 단계에서 중요한 참고자료로 사

용될 수 있다.
해당 연구는 머신러닝 알고리즘을 이용하여 고해상

도 종 분포 매핑 구축을 통해 환경영향평가 생물다양

성 평가에 정보를 제공할 수 있다. 또한 소규모 개발 프

로젝트에서 매핑 결과를 기초자료로 활용할 수 있다는

점에도 의의가 있다. 향후 환경영향평가 모니터링 및

영향평가의 실효성을 제고하기 위해서는 종 별 환경변

수 구축과 데이터 수가 부족한 생물종에 대한 모델링

연구가 지속적으로 수행되어야 한다.
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